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DISPOSITIVO SOLAR PARA AUMENTAR LA TEMPERATURA DE
FLUIDOS UTILIZANDO BOTELLAS DE PLASTICO RECICLADAS

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencion es proveer un dispositivo solar que aumente la temperatura
de fluidos (i. e. agua) sin la necesidad de utilizar combustibles fosiles, sencillo de
mantenimiento, facil de operar, disefiado para soportar las condiciones severas de operacion
y ambientales, que favorezca al medio ambiente debido a la reutilizacion de botellas de
plastico (i.e. PET), que no genere residuos indeseables y que dependiendo de su capacidad

sea portatil o estacionario.
ANTECEDENTES

Actualmente, los dispositivos solares para aumentar la temperatura de fluidos que han sido
patentados y que utilizan algun tipo de residuo, tales como: botellas de plastico o latas de
aluminio, etc., presentan configuraciones geométricas de los componentes del dispositivo
solar que llegan a tener dificultades préacticas al momento atender el mantenimiento. Esto se
debe a que, durante su construccion, se debe realizar una manufactura previa de las botellas
de plastico o latas (1. e. cortes, empates, etc.), por lo que llegan a ser dispositivos poco
practicos en cuanto al mantenimiento.

El registro de patente CN1232951A incorpora un dispositivo de calentamiento de agua que
incluye principalmente un marco, latas y botellas de plastico (reutilizadas) y una superficie
de vidrio absorbente. Las latas se encuentran conectadas entre si para formar una tuberia en
el interior del marco (semejante a un colector de placa plana comercial), la conexion vertical
y horizontal entre las latas se completa con botellas de plastico cortadas (previa manufactura).
La configuracién geométrica, manufactura previa y ensamble de los componentes del

dispositivo solar pueden llegar a ser poco practicos técnicamente y econémicamente,
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situacion que no sucede con el presente dispositivo solar para para aumentar la temperatura

de fluidos utilizando botellas de platico (i. e. PET).

De manera similar a la patente CN1232951A, la patente JP2008175515A contempla un
dispositivo de forma tal que requiere un proceso de manufactura previo, el cual consiste en
realizar un corte en la parte inferior de la botella para generar una apertura y permitir el flujo
de fluido. Este arreglo, provoca que el mantenimiento sea poco practico al momento de

cambiar las botellas debido al deterioro natural al estar expuestas en la intemperie.

En el mismo sentido poco practico de mantenimiento, es decir, al reemplazo de los
componentes del dispositivo solar (i.e. las botellas), las patentes registradas hasta ahora
tienen diversas dificultades al respecto. La patente WO2014155161A1 contempla un
dispositivo en donde una de sus variantes considera el uso de botellas de plastico, cada una
dispuesta en un compartimiento cerrado y aislado, donde se tiene una tapa traslucida para la
entrada de radiacion (similar a un calentador solar de placa plana comercial), el
mantenimiento del sistema puede resultar dificil debido a que se requiere una persona
especializada para el reemplazo de las botellas de pldstico (ensamblar y desensamblar el

dispositivo solar)

Algunos registros de patente tal como JP2005061670A consideran un arreglo de angulo
diferente en cada fila de botellas, las botellas consideran conexiones en serie o paralelo unidas
a un cabezal concéntrico permitiendo la entrada y salida del fluido por la boquilla de la

botella.

Un dispositivo hibrido solar/eléctrico como se muestra en la patente CN2791547 toma en
cuenta el uso de energia auxiliar para el funcionamiento del dispositivo solar, lo cual es
contrario al objetivo de utilizar energia limpia y renovable en los dispositivos solares. El
dispositivo solar debe ser capaz de abastecer el servicio de elevar la temperatura del fluido

(i. e. agua caliente) sin alglin equipo eléctrico auxiliar. En esta patente, el presente dispositivo
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solar tiene la capacidad de suministrar un servicio debido al aumento de temperatura del

fluido sin algun dispositivo eléctrico auxiliar.

La patente WO2011146950A2 describe un dispositivo solar en el cual las botellas se
encuentran interconectadas de forma serial mediante mangueras flexibles, esta patente resalta
el uso de una nueva tapa-rosca para la botella de plastico, donde se logran las conexiones de
las mangueras. Se tiene una manguera para la entrada y una para la salida de fluido, agua fria
y agua caliente respectivamente. Al final, el arreglo de las botellas con las mangueras en serie

«se conecta a un deposito o contenedor de agua de almacenamiento.

De manera similar a la patente WO2011146950A2, la patente CN202267233U contempla de
nueva cuenta un arreglo conectado con mangueras flexibles (una de entrada y otra de salida),
la diferencia radica en que el arreglo de las botellas se realiza en forma paralela en lugar de

un arreglo en serie.

Una configuraciéon de un dispositivo de calentamiento solar de fluidos donde todos los
componentes queden unidos y/o fijos, es decir, sin la flexibilidad de ser desmontables
facilmente, serd complicada su aplicacion debido al incremento del uso de recursos humanos

y econdmicos para dar mantenimiento llegando a ser poco practico para el usuario.

En las patentes mencionadas con anterioridad (CN1232951A, JPS5716759A,
WO02014155161A1, etc.), el requerimiento de una manufactura previa enfocada a las botellas
de plastico o componentes de ensamble del dispositivo es evidente, por ejemplo: que cada
botella sea pintada de forma tal que absorba mayor cantidad de radiacidn, que se realicen
cortes a las botellas de manera especial, que los componentes del dispositivo sean
ensamblados de manera rigida, es decir, sin el facil intercambio o reemplazo de las botellas
y/o componentes, aunado esto, con un mantenimiento poco practico del dispositivo solar.
Todo lo anterior, induce a que el mantenimiento deba realizarse a través de una persona
técnica especializada (debido a que practicamente se requeriria desarmar todo el dispositivo

solar de calentamiento de fluidos).
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Esta patente se enfoca en asegurar el abastecimiento de la temperatura del fluido para uso en
casa habitacion e industria, proponiendo una configuracion de los componentes de remplazo

altamente practico.

PROBLEMA TECNICO A RESOLVER

Con el presente dispositivo solar se incrementa la temperatura de fluidos sin la necesidad de
utilizar combustibles fosiles y sin equipo auxiliar eléctrico (i. e. resistencia eléctrica). El
dispositivo solar reutiliza botellas de plastico y no genera contaminacion. Particularmente, la
rosca externa en la botella se aprovecha para hacer la conexion con la rosca interna de los
coples roscados del contenedor de fluido interior, esto permite que el dispositivo sea de facil
mantenimiento debido a que la configuracién de los componentes de reemplazo es altamente

practico.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS.

La Figura 1 muestra una vista frontal del dispositivo solar que contiene principalmente una
carcasa exterior (1) metalico en acero (i.e. acero inoxidable) que sirve como cubierta o
carcasa del dispositivo solar, sobre éste se encuentran conectadas las botellas de plastico (3)
(i. e. PET) de calentamiento de fluidos (i.e. agua). El agua entra a través de los conectores
entrada/salida (5) ubicados en los costados de la carcasa exterior (1). Asimismo, se cuenta
con un respirador (6) como elemento de seguridad y desahogo de presion de vapor de fluido.
Finalmente, el dispositivo solar se encuentra soportado en una estructura metalica (8), que
consta de un marco primario (10) y un marco secundario (11), el marco primario (10) en su

cuspide cuenta con unas vigas curvas (12) sobre las cuales descansa la carcasa exterior (1).

La Figura 2 es una vista lateral derecha del dispositivo solar que adicionalmente muestra el
contenedor de fluido interior (2) de fluidos (i.e. agua) y el anillo de material aislante (9).

Desde esta perspectiva lateral se muestra la botella de plastico (3) reutilizada para el
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incremento de temperatura del fluido, el cople de conexion roscado (4) entre la carcasa
exterior (1) y el contendor interior (2), ademds, se muestra una de las conexiones
entrada/salida (5) de fluido, el respirador (6) y una estructura metalica (8) que consta de un
marco primario (10) y un marco secundario (11), el marco primario (10) en su ctispide cuenta
con unas vigas curvas (12) sobre las cuales descansa la carcasa exterior (1) y sobre marco

secundario (11) descansa la placa reflejante (7).

La Figura 3 representa una vista lateral izquierda del presente dispositivo solar que muestra
el contenedor de fluido interior (2) de fluido (i.e. agua) y el anillo de material aislante (9), la
botella de plastico (3) (i. e. PET) de calentamiento, el cople de conexién roscado (4) que esta
entre la carcasa exterior (1) y el contenedor de fluido interior (2), las conexiones de
entrada/salida (5), el respirador (6), la estructura metalica (8) que consta de un marco
primario (10) y un marco secundario (11), el marco primario (10) en su cuspide cuenta con
unas vigas curvas (12) sobre las cuales descansa la carcasa exterior (1) y sobre marco

secundario (11) descansa la placa reflejante (7).

La Figura 4 es una es una vista superior del dispositivo solar, donde aparece desde otra
perspectiva la carcasa exterior (1) que funciona como cubierta o carcasa, las botellas de
plastico (3) reutilizadas para el calentamiento de fluidos, los conectores de entrada/salida (5),
el respirador (6), y la placa de reflejante (7) que permite reflejar la radiacion hacia la botella

de plastico (3) e incrementar la temperatura del fluido.

La Figura 5 es una vista inferior del dispositivo solar que presenta la parte inferior de la
carcasa exterior (1), contenedor de fluido interior (2), el material aislante (9), las conexiones

de entrada/salida (5), la placa de reflexion (7) y la estructura metalica (8).

La Figura 6 es una vista posterior del dispositivo solar que muestra la carcasa exterior (1) en
su vista trasera, las conexiones de entrada/salida (5), el respirador (6), la estructura metalica

(8) que consta de un marco primario (10) y un marco secundario (11), el marco primario (10)

g—/ \ IMPI

,80€0v



10

15

20

25

S
™

6

en su cuspide cuenta con unas vigas curvas (12) sobre las cuales descansa la carcasa exterior

(.

La Figura 7 es una vista isométrica lateral derecha del dispositivo solar que muestra la carcasa
exterior (1), las botellas plastico (3) de calentamiento, el cople de conexion roscado (4) a la
carcasa exterior (1), las conexiones de entrada/salida (5) de fluido, el respirador (6), la placa
reflejante (7) y la estructura metélica (8) que consta de un marco primario (10) y un marco
secundario (11), el marco primario (10) en su ctispide cuenta con unas vigas curvas (12) sobre
las cuales descansa la carcasa exterior (1) y sobre marco secundario (11) descansa la placa

reflejante (7).

La Figura 8 es una vista isométrica lateral izquierda del dispositivo solar, incluye los
componentes del dispositivo solar (1), (3), (5), (6), (7), (8), (10), (11) y (12) previamente

mencionados en la Figura 7.

La Figura 9 es una vista de despiece isométrica lateral derecha del dispositivo solar, muestra
todos los componentes descritos previamente. Carcasa exterior (1), el contenedor de fluido
interior (2) con las conexiones entrada/salida (5), el respirador (6), los coples de conexion
roscados (4) y las botellas de plastico (3).

Todos estos componentes (1), (2), (3), (4), (5), (6) y (9) conforman el dispositivo solar para
aumentar la temperatura de fluidos utilizando botellas de plastico recicladas y van soportados
en una estructura metalica (8), que consta de un marco primario (10) y un marco secundario
(11), el marco primario (10) en su ctspide cuenta con unas vigas curvas (12) sobre las cuales
descansa la carcasa exterior (1) y sobre marco secundario (11) descansa la placa reflejante
(7) que permite reflejar la radiacion al fluido que se contiene en la botella de plastico (3) para

elevar la temperatura del fluido.
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La Figura 10 es un detalle del ensamble de la botella de plastico (3) de calentamiento de

fluido con el cople de conexidn roscado (4) por medio de una rosca interna, la carcasa exterior

(1), el contenedor de fluido interior (2) y el material aislante (9).

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Se desea proteger un producto tecnologico que se refiere a un dispositivo solar para aumentar

la temperatura de fluidos utilizando botellas de plastico recicladas.

Los componentes del dispositivo solar para aumentar la temperatura de fluidos utilizando
botellas de plastico recicladas de acuerdo a la Figura 9 son: Botellas de pléstico (3) con rango
de inclinacion de 25° a 45° con respecto a la horizontal, se conectan por medio de coples de
conexion roscado (4), la rosca interna de estos coples depende del tipo y tamafio de la botella
los cuales estan basados en la estandar Internacional Society of Beverage Technologies
(ISBT), estos coples de conexién roscados (4) se unen al carcasa exterior (1) y al contenedor
de fluido interior (2). En este tanque interior (2) podemos encontrar los conectores de
entrada/salida (5) y un respirador (6) con didmetros desde 0.5 pulgadas hasta 2 pulgadas de
diametro. El cople de conexion roscado (4), los conectores entrada/salida (5) y el respirador
(6) se fijan con soldadura a la carcasa exterior (1) y al contenedor de fluido interior (2) todos
éstos de acero inoxidable. Entre la carcasa exterior (1) y el contenedor de fluido interior (2)
se encuentra un material aislante de lana mineral o de espuma de poliuretano (9). La carcasa
exterior (1) envuelve y protege el material aislante de lana mineral o de espuma de
poliuretano (9) del deterioro debido a las condiciones ambientales. Todos estos componentes
mencionados se encuentran sobre una estructura metalica (8) preferentemente de aluminio o
acero inoxidable. La estructura metalica (8) consta de un marco primario (10) y un marco
secundario (11), el marco primario (10) en su cuspide cuenta con unas vigas curvas (12) sobre
las cuales descansa la carcasa exterior (1) y sobre marco secundario (11) descansa la placa
reflejante (7). La placa reflejante (7) se fija con soldadura o tornillos sobre marco secundario

(11) de manera horizontal (Figura 9), sin embargo, puede tener un rango desde 0° hasta 45°
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de inclinacién con respecto a la horizontal. La carcasa exterior (1) se fija con 2 o 4 tornillos
(i.e tornillo milimétrico con ronda o arandela y tuerca) a las vigas curvas (12).

El dispositivo solar para aumentar la temperatura de fluidos tiene como principales
caracteristicas: una practica conexion tipo roscado entre los componentes del dispositivo
botellas de plastico (3) y coples de conexion roscado (4), la reutilizacién de botellas de
plastico (3) (i.e. PET) para el calentamiento de fluido s (i.e. agua), facil de operar y de

practico de mantenimiento debido a los coples de conexion roscado (4).

El proceso comienza con la instalacion del dispositivo solar con una orientacion geografica
basandose en los cuatro puntos cardinales Norte, Sur, Este y Oeste. Los conectores
entrada/salida (5) deben de estar orientados o apuntando hacia las direcciones cardinales
Este/Oeste y las botellas (3) hacia el Sur. El dispositivo solar se llena o inunda del fluido que
se desea elevar la temperatura. Este llenado incluye las botellas de plastico (3) y el contenedor
de fluido interior (2). El llenado se realiza por medio de los conectores entrada/salida (5).
Una vez instalado y llenado el dispositivo solar por un fluido, se expone a la radiacion solar.
Es importante mencionar que en la botella de plastico (3) es donde se incrementa la
temperatura del fluido por medio del efecto termosifoén, que es una circulacion del fluido
debido a una disminucion de densidad provocado por el incremento de temperatura. El agua
en las botellas de plastico (3) que incrementa su temperatura por la exposicion a la radiacion
solar fluye de Sur a Norte, pasando por los coples de conexiéon roscado (4), hacia el
contenedor de fluido interior (2) donde permanece o se almacena el fluido caliente debido a
las fuerzas de flotabilidad (estratificacion). Este dispositivo solar logra aumentar la
temperatura de fluidos utilizando botellas de pléstico recicladas partiendo desde una
temperatura de 15 °C hasta 80°C dependiendo de la época del afo y del diseiio del dispositivo

solar.

A diferencia de los dispositivos solares para incrementar la temperatura de fluidos, tales
como los reportados en los antecedentes, este dispositivo solar es muy practico de
mantenimiento, facil de operar y sin equipo eléctrico auxiliar. El mantenimiento de

intercambio de botellas de plastico debido a la degradacion natural al estar expuestas a la
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intemperie se asemeja a cambiar una lampara o foco o bombilla debido al cople de conexion
roscado (4). No se requiere de una persona técnica especializada para el mantenimiento. A
diferencia de los calentadores solares comerciales, el disefio de un dispositivo solar para
aumentar la temperatura de fluidos utilizando botellas de plastico recicladas presenta una

mejor eficiencia, un menor costo y la reutilizacion de botellas de plastico.

Con este dispositivo solar un mayor sector de la sociedad es beneficiada, y también, el medio
ambiente es beneficiado debido a la reducciéon de las emisiones contaminantes. Es un
dispositivo solar ecoldgico que permite el aumento de la temperatura de fluidos utilizando
botellas de pastico recicladas de facil operacion y de muy practico mantenimiento, que puede
cubrir necesidades basicas en casa habitacion y servicios en procesos industriales, que,
dependiendo de las necesidades o servicio requerido, el dimensionamiento resultante del
disefio del dispositivo solar puede ser portatil o estacionario. Los dimensionamientos pueden
ser variados porque dependen del servicio deseado, volumen de fluido de 1 litro a 120 litros
y temperatura del fluido 15°C a 80°C, condiciones climatologicas de radiacion solar de 200
W/m? a 1200 W/m?, horas de exposicion solar de 8 horas a 12 horas, velocidad del viento,
temperatura ambiente e inicial del fluido dentro del dispositivo solar de 15°C a 30°C y

ubicaciones geograficas.

EJEMPLOS

El disefio del dispositivo solar para aumentar la temperatura de fluidos utilizando botellas de
plastico recicladas es a la medida, es decir, dependera de la aplicacion para ser dimensionado.
Pueden realizarse disefios de baja capacidad de tal manera que sean portétiles (i. e. dispositivo
solar pequefio para calentamiento de agua en un campamento).

Pueden realizarse disefios de mediana capacidad de tal manera que sean estacionarios (i. e.
calentamiento de agua para casa habitacion).

Pueden realizarse disefios de alta capacidad de tal manera que suministren un fluido caliente

a un proceso industrial (i.e. precalentamiento de agua para la pasteurizacidén o generar vapor).
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Un dispositivo solar para aumentar la temperatura de agua como fluido de trabajo, con una
capacidad de 72 litros, se requiere una carcasa exterior (1) de alrededor de 1300 mm de
longitud con didmetro externo de 335 mm. Conectando 14 botellas de plastico (3) de PET
recicladas, de 1.5 litros con una inclinaciéon de 45°, a los coples de conexién roscado (4). Este
dimensionamiento eleva la temperatura desde 15°C hasta 40°C bajo condiciones ambientales
de temperatura de 15°C en la ciudad de Guanajuato, durante 10 horas de exposicion de
radiacion solar en un rango de 200W/m? a 1000 W/m?. Comparando un calentador solar
comercial de tubos evacuados bajo las mismas condiciones de este dispositivo solar con
botellas de PET recicladas, el agua caliente de este dispositivo solar de botellas de PET
recicladas se mantiene en promedio 1.5°C por arriba de la temperatura de un dispositivo solar

comercial de tubos evacuados.
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REIVINDICACIONES

1;

Un dispositivo solar para aumentar la temperatura de fluidos que utiliza botellas de
plastico recicladas (3) caracterizado porque comprende:

una carcasa exterior (1) la cual tiene forma cilindrica preferentemente de metal,
plastico o fibra de vidrio, un contenedor de fluido interior (2), en donde el contenedor
de fluido interior cuenta con conectores de entrada/salida (5) y un respiradero (6), en
donde la carcasa exterior (1) se une al contenedor de fluido interior (2) por medio de
unos coples de conexion roscados (4) en donde dichos coples permiten comunicacion
fluida entre el contenedor de fluido interior (2) y las botellas de agua recicladas (3),
el contenedor de fluido interior (2) es cubierto con un aislante (9), preferentemente
de lana mineral o espuma de poliuretano (9), la carcasa exterior (1) se une a una
estructura metalica (8), la estructura metalica estd formada por un marco primario
(10) y un marco secundario (11), el marco primario (10) tiene preferentemente forma
rectangular, el cual, en su ctspide, cuenta con unas vigas curvas (12) sobre las cuales
descansa la carcasa exterior (1), en donde las vigas curvas (12) y la forma cilindrica
de la carcasa exterior (1) permiten movimiento relativo entre ellos, en donde el
movimiento entre los elementos se configuran en un rango para permitir la inclinaciéon
de 25° a 45° con respecto a la horizontal partiendo como base una botella reciclada
(3) inclinada horizontalmente, el marco secundario (11) esta unido lateralmente al
marco primario (10) siendo dicho marco secundario (11) de menor altitud que el
marco primario(10) pero de misma longitud, en su parte superior del marco
secundario (11) se acopla una placa reflejante (7) en donde la placa reflejante permite
reflejar los rayos solares hacia las botellas de agua recicladas (3), en donde dicha
placa reflejante (7) se fija sobre la estructura con tornillos y arandelas sobre el marco
secundario (11) en donde dichos tornillos y arandelas junto con el marco secundario
(11) permiten tener una inclinacion de 0° a 45° de la placa reflejante (7) con respecto
a la horizontal.

El dispositivo solar para aumentar la temperatura de fluidos que utiliza botellas de

plastico recicladas (3) de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque
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los coples de conexion roscado tienen rosca interna que coincide con la rosca de las
botellas de agua recicladas (3).
El dispositivo solar para aumentar la temperatura de fluidos que utiliza botellas de
plastico recicladas (3) de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado porque
los coples de conexion roscado permiten el cambio de botellas de plastico de manera
individual cuando una o mas botellas de agua recicladas (3) han sido degradadas por

estar expuestas a la intemperie.
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RESUMEN

Se trata de un dispositivo solar que incrementa la temperatura de fluidos reutilizando botellas
de plastico. El presente dispositivo solar cuenta basicamente con un contenedor de fluido
interior aislado donde se almacena el agua, la cual es calentada en las botellas recicladas
mediante el fendmeno de transferencia de calor por radiaciéon. El mantenimiento de
intercambio de botellas degradadas del dispositivo solar es altamente practico debido a los
coples de conexion roscado que existente entre las botellas, el contenedor de fluido interior
y la carcasa exterior. El dispositivo solar no genera residuos indeseables y dependiendo del

volumen de fluido puede ser disefiado para que sea portatil o estacionario.
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