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DISPOSITIVO Y METODO PARA DOBLADO DE BORDE DE LAMINAS POR
MEDIO DE RODILLOS CONDUCIDOS

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION
La presente invencion se refiere a un sistema para el doblado del borde de laminas de metal

partiendo de una ldmina plana, esto se lleva a cabo por medio de rodillos que giran y son

trasladados por un robot o por guias.

ANTECEDENTES
En una gran variedad de casos de deformado de laminas, es necesario doblar su borde, de
manera que el doblez se haga siguiendo una ruta paralela a la orilla de la ldmina o en otros
casos, siguiendo una ruta no paralela a la orilla de la lamina; esta operacion se hace
manualmente, en muchas ocasiones por medio de un martillo sobre un yunque o con
instrumentos manuales de doblado como pinzas y maquinas dobladoras. En el caso industrial
uno de los procesos que se hace es por medio de dados de doblado o estampado que deforman
la orilla de la lamina; otro medio de conformado es utilizando uno o varios pares de rodillos
giratorios estacionarios entre los cuales la lamina pasa y cada par le incrementa la
deformacion. Con el desarrollo de robots de uso industrial, actualmente se llevan a cabo

diferentes procesos que incluyen el uso de rodillos montados en el extremo de un robot con

el fin de deformar laminas.
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La patente US 3690137 A presenta un metodo y aparato para formar una lémina con el perfil

deseado por medio de rodillos, aunque no es en la orilla de la lamina. La patente US 3006224
A presenta una maquina de formado con rodillos con varias estaciones.

La patente US006467324 se refiere a un dispositivo conocido como engargolado por dado o
engargolado de mesa (Die Hemming o Table hemming), en este dispositivo, el doblado se
lleva a cabo por medio de uno o varios dados con movimiento vertical. La patente
US008424359 describe una prensa para doblar y un manipulador para colocar la pieza en el
dado de doblez. Estos dispositivos no utilizan rodillos para efectuar la operacion.

La patente US 4402202 es de un aparato para el doblado con forma de brida (flanging) de los
extremos de recipientes cilindricos por medio de rodillos. En la primera etapa, la cabeza de
la herramienta forma una pequeiia brida, en la segunda etapa, el cabezal de la herramienta
avanza axialmente al recipiente una distancia mayor para formar una parte mas grande de la
brida, esta patente se refiere a elementos cilindricos inicamente y no se puede usar en
elementos longitudinales. La patente US 7500373 se refiere a un dispositivo para el formado
de una brida por rodillo del borde de una pieza a lo largo de un borde ya doblado. En algunos
procesos tales como el engargolado por rodillos (roll hemming), la orilla se deforma por
medio de rodillos, en ocasiones movidos y guiados por medio de un robot como lo describe
la patente US 20050086989 Al que consiste en una herramienta con rodillos que es

accionada por un robot manipulador que tiene un brazo con un receptaculo para colocar los

rodillos. El engargolado se lleva a cabo en una orilla previamente doblada.
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En todas las patentes, es necesaria una operacion inicial de doblado de la orilla por un medio

que no es el de rodillos, con lo que se tiene el problema de usar otra maquina o prensa para

llevar a cabo esta operacion.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1.- Vista general del dispositivo y su funcionamiento.

Figura 2.- Vista de rodillo de doblado y rodillo yunque

Figura 3.- Vista del dispositivo antes del nicio del doblado

Figura 4.- Vista lateral del dispositivo antes del inicio del doblado

Figura 5.- Vista del dispositivo al inicio del doblado

Figura 6.- Vista posterior del dispositivo al inicio del doblado

Figura 7.- Vista lateral del dispositivo en configuracion con seccion recta y angulo diferente

de 90°

Figura 8.- Vista lateral del dispositivo en configuracion tal que la seccion curva es compuesta

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
El dispositivo que aqui se presenta permite el doblado de la orilla a partir de una lamina
plana, esto se lleva a cabo por medio de un par de rodillos que giran y son trasladados por un
robot, guias, o cualquier otro medio, de tal manera que no es necesario el uso de otro

dispositivo para llevar a cabo esa operacion.

En las figuras, se presenta un ejemplo de un dispositivo con el cual se puede efectuar el

doblado de borde de ldminas por medio de rodillos conducidos.
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El dispositivo consta de 2 piezas esenciales que se muestran en la figura 1: el rodillo de
doblado (1) y el rodillo yunque (2), ambos giran alrededor de sus ejes que son verticales para
el caso que se muestra, ambos ejes de los rodillos son paralelos y son soportados y trasladados
por medio de un sistema conductor que puede ser el brazo de un robot u otro sistema

conductor conocido en la técnica como puede ser un sistema de guias.

Una ldmina (3) que inicialmente es plana para este ejemplo, se deforma por la fuerza de
flexion ocasionada inicialmente por el acercamiento que tiene con el rodillo de doblado (1)
y en segunda instancia por la presion del rodillo yunque (2). Una vez que se inici6 el doblado
y la lamina (3) es comprimida por ambos rodillos, se inicia la traslacion del dispositivo por
cualquiera de los métodos citados anteriormente. La lamina (3) esta sujeta por medio de un

pisador (4) sobre la mesa (5) lo cual evita que se mueva.

En la Figura 2 se muestra el rodillo de doblado (1) que estd construido como un so6lido de
revolucidn, el rodillo de doblado (1) consta de una base plana (11) teniendo en sus extremos
de la base plana la forma de una cuia invertida (10) hacia el eje de rotacién, continuando con
una seccion en forma de cufia (6) en sentido al eje de rotacidn, teniendo a continuacién una
seccion plana (7) hacia su eje central, después de dicha seccion plana se tiene una seccidén
curva (8) céncava, que continda con una seccioén cilindrica (9) y termina con una superficie
plana: Se muestra también el rodillo yunque (2) que esta construido como un soélido de
revolucidn, el rodillo yunque (2) consta de una seccidn inferior plana (12) horizontal para
este caso, que continlia con una seccién curva yunque (13) convexa y una seccion cilindrica

yunque (14) vertical para este caso y termina con una superficie plana. La seccion curva (8)

g'/ \ IMPI

T.180v



K'/\
’f., )

—

5

concava del rodillo de doblado (1) sera siempre complementaria a la seccion curva (13)
convexa del rodillo yunque (2) para poder controlar el perfil adecuado de la curva de la

lamina (3).

5  El dispositivo consigue realizar el doblez de la ldmina por medio del siguiente método:

(a) Sobre la mesa (5) se coloca la lamina (3) y se sujeta en su parte superior por medio
del pisador (4), de modo que de la mesa (5) y el pisador (4) sobresalga la orilla de la
lamina que se quiere doblar.

(b) A continuacion, el rodillo de doblado (1) realiza un acercamiento hacia la 1amina (3)

10 ingresando por la parte inferior de la misma mediante su cufia (6) y contintia
acercandose provocando que la lamina se deslice en la seccion plana (7), hasta la
seccidn curva (8); el rodillo yunque (2) se mantiene sin hacer contacto con la lamina
durante este paso.

(c) Enseguida, el rodillo yunque (2) se mueve hacia el rodillo de doblado (1) hasta que

15 comprime a la lamina (3) y cuidando siempre que su seccién inferior plana (12) sea
paralela a la seccidn plana (7) del rodillo de doblado (2), de esta manera flexiona la
lamina (3) por medio de su curva yunque (13); el rodillo yunque (2) comprime la
lamina para plancharla sobre el rodillo de doblado.

(d) Cuando se ha logrado el doblez, el dispositivo se traslada a lo largo de la orilla de la

20 lamina o de la ruta deseada por medio del brazo robdtico o guias, de manera que el
rodillo de doblado (1) en conjunto con el rodillo yunque (2) doblan la orilla de la

lamina en su contorno en la forma deseada.
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En la Figura 3, se muestra una vista del dispositivo en posicion para el inicio del doblado, se
observa la posicién inicial del rodillo de doblado (1) y la del rodillo yunque (2), la 1amina (3)

es plana para este ejemplo y estd presionada por el pisador (4) sobre la mesa (5).

La figura 4 muestra una vista lateral del dispositivo antes del inicio del doblado, en ella se
observa la posicion del rodillo de doblado (1) y la del rodillo yunque (2), la lamina (3) es

plana para este ejemplo y estd presionada por el pisador (4) sobre la mesa (5).

En la figura 5, se muestra una vista del dispositivo al inicio del doblado, se observa que el
rodillo de doblado (1) ha hecho su acercamiento por la parte inferior de la lamina (3) mediante
su cufa (6) y ha continuado acercandose provocando que la lamina (3) se deslice en la seccioén
plana (7) y que continle hasta la seccidon curva (8); el rodillo yunque (2) se mantiene sin

hacer contacto con la lamina (3).

En la figura 6, se muestra una vista posterior del dispositivo al inicio del doblado, se observa
que el rodillo de doblado (1) ha hecho su acercamiento por la parte inferior de la lamina (3)
mediante su cufia (6) y ha continuado acercandose provocando que la lamina (3) se deslice
en la seccion plana (7) y que contintie hasta la seccion curva (8); el rodillo yunque (2) se

mantiene sin hacer contacto con la lamina (3).

En la figura 1 se muestra el caso en que el doblado de la 14mina es a 90°, el doblado puede
hacerse a un angulo diferente como se muestra en la figura 7, para lo cual se modifica el

rodillo de doblado (1), de manera que la seccion curva (8) del rodillo de doblado (1) ahora es

IMPI ¢
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recta y con el angulo deseado, desapareciendo la seccion cilindrica (9) y se modifica el rodillo

yunque (2), de manera que su curva yunque (13) ahora es recta y con el angulo deseado.

En la figura 8 se muestra una vista lateral del dispositivo en una configuracién que permite
hacer un doblez con radio discontinuo sobre la lamina; en esta configuracion la seccién curva
(8) del rodillo de doblado (1) es compuesta por varias curvas o rectas y la curva yunque (13)

del rodillo yunque (2) es compuesta por varias curvas o rectas.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo para doblado de borde de laminas por medio de rodillos conducidos
siendo un rodillo de doblado (1) y un rodillo yunque (2), ambos giran alrededor de
sus ejes, ambos ejes de los rodillos son paralelos y son soportados y trasladados por
medio de un sistema conductor; el rodillo de doblado (1) esta construido como un
solido de revolucién, que consta de: una base plana (11) teniendo en sus extremos de
la base plana la forma de una cufia invertida (10) hacia el eje de rotacién, continuando
con una seccion en forma de cufia (6) en sentido al eje de rotacidn, teniendo a
continuacion una seccion plana (7) hacia su eje central, después de dicha seccion
plana se tiene una seccidn curva (8) concava que continlia con una seccidn cilindrica
(9) y termina con una superficie plana; el rodillo yunque (2) esta construido como un
solido de revolucidn que consta de: una seccién inferior plana (12), que contintia con
una seccién curva yunque (13) convexa y una seccion cilindrica yunque (14) y
termina con una superficie plana; la seccion curva (8) concava del rodillo de doblado
(1) sera siempre complementaria a la seccion curva (13) convexa del rodillo yunque
(2) para poder controlar el perfil adecuado de la curva de la lamina (3).
Un método para doblado de borde de laminas utilizando un dispositivo de rodillos
conducidos de acuerdo a la reivindicacion 1, que consta de los siguientes pasos:
a. Una lamina (3) es colocada sobre una mesa (5) y es sujetada por medio de un
pisador (4), de modo que de la mesa (5) y el pisador (4) sobresalga la orilla de

la lamina que se quiere doblar.
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. Un rodillo de doblado (1) realiza un acercamiento hacia la ldmina (3)

ingresando por la parte inferior de la misma mediante una cuiia (6) y continua
acercandose, provocando que la lamina se deslice en una seccién plana (7),
hasta una seccion curva (8) céncava; un rodillo yunque (2) se mantiene sin
hacer contacto con la lamina durante este paso.

Enseguida, el rodillo yunque (2) se mueve hacia el rodillo de doblado (1) hasta
que comprime a la lamina (3) y cuidando siempre que una seccién inferior
plana (12) sea paralela a la seccidon plana (7) del rodillo de doblado (2), de
esta manera flexiona la ldmina (3) por medio de una curva yunque (13)
convexa; el rodillo yunque (2) comprime la lamina para plancharla sobre el

rodillo de doblado.

. Cuando se ha logrado el doblez, el dispositivo se traslada a lo largo de la orilla

de la lamina o de la ruta deseada, de manera que el rodillo de doblado (1) en

conjunto con el rodillo yunque (2) doblan la orilla de la Iamina en su contorno.
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RESUMEN
El dispositivo que aqui se presenta permite el doblado de la orilla a partir de una lamina
plana, esto se lleva a cabo por medio de un par de rodillos que giran y son trasladados por un
robot, guias, o cualquier otro medio, de tal manera que no es necesario el uso de otro
dispositivo para llevar a cabo esa operacion. Este dispositivo permite arreglos para conseguir
angulos de doblez iguales o menores a 90° y el radio de la curva puede ser continuo o

discontinuo. También se describe el método de uso de dicho dispositivo.
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