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MEJORAS A BOVEDILLA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO | & |§ °
CON MEZCLAS DE DENSIDADES

lstituto

Mexicano
‘e laPropledad

DESCRIPCION

OBJETO DEL MODELO DE UTILIDAD
Mejoras a una bovedilla de Espuma de Poliestireno (EPS) con mezclas de densidades
ubicadas por zonas especificas el cual ahorra hasta el 15% del material necesario para

producirla manteniendo su capacidad de carga.

ANTECEDENTES

En el estado actual de la técnica para producir bovedillas de Espuma de Poliestireno
(EPS) usadas para aligerar losas de concreto en la industria de la construccion, existen los
siguientes métodos: Moldeo directo de la geometria de la bovedilla pudiendo contener una
o varias densidades en la misma pieza, corte a partir de bloques de una sola densidad y
moldeo continuo con mezclas de densidades que permite obtener una pieza de longitud
arbitraria y mezcla de dos o mas densidades, este ultimo método lo protege la patente MX
277554 , PCT/MX/2007/000103. También existe una solicitud de modelo de utilidad
MX//2011/000275, en donde se protege una bovedilla de EPS con mezclas de densidades
la cual logra un 11% de ahorro de material respecto a una bovedilla de densidad
homogénea, lo cual implica un importante ahorro en los costos de fabricacion, no obstante
el ahorro de material, resulta evidente que la geometria propuesta en dicho modelo de
utilidad es susceptible de mejorar mediante procesos de optimizacion, ya que propone una

franja rectangular central o con dos tridngulos encontrados por su vértice.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS Instituto
Mexicang

Figura 1. Geometria general de la bovedilla de EPS. ‘e laPropledad
Industrial

Figura 2. Regiones optimizadas de 1a bovedilla de EPS.

Figura 3. Condiciones de carga critica. a) Carga en el 4rea central. b) Carga distribuida en
toda la superficie superior de la bovedilla de EPS.

Figura 4. Geometria de las regiones optimizadas en la bovedilla de EPS.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

| | gxicano
La presente invencion comprende una bovedilla de espuma de poliestireno ex%ailgigop"edad

' !
sdlida con secciOn transversal constante, fabricada mediante cualquier método conocido ehndus“‘a:
la técnica la cual se caracteriza por tener una geometria externa que consiste en un
5 paralelepipedo rectangular con dos esquinas achaflanadas en la parte superior y dos
esquinas con un escote rectangular en la parte inferior tal como se muestra en la Figura 1,
dicha geometria estd definida por las siguientes dimensiones: A=580mm, B= 630mm,
C=45mm, D=105mm, E=130mm, F=25mm, aunque la geometria externa corresponde a la
geometria convencionalmente utilizada para fabricar bovedillas la diferencia de ésta

10 1vencidn es que la nueva bovedilla se caracteriza por que en su interior estd conformada

por perlas pre-expandidas de EPS de dos densidades distintas moldeadas por cualquier

método conocido en la técnica constituida por 6 secciones diferentes que conforman un
todo: 2 paralelepipedos rectangulares Y1 de densidad 8.5 kg/m’, un cilindro central Y2 de
densidad 8.5 kg/m’, 2 prismas con base irregular Y3 de densidad 8.5 kg/m’ y un prisma con
15  base de irregular W de densidad 12.5 kg/m’ que completa la geometria de la bovedilla, tal
como se muestra en la Figura 2, La bovedilla es simétrica respecto al eje vertical que pasa
por ¢l centro de la seccion transversal. En la Figura 2 se muestra que la regiones Y3 son
areas de forma irregular que se encuentran en las esquinas superiores izquierda y derecha
en todo lo largo de la bovedilla, quedando limitadas por la periferia externa de la bovedilla
20 y por las dimensiones, L=25mm, M= 93.5mm, N= 132mm y P=149.7mm, Q=17.7mm,
R=37.7mm y S=57.7 mm. Las regiones rectangulares Y1 se encuentran en la parte inferior
de la bovedilla quedando limitadas por la periferia externa de la bovedilla y por las

dimensiones T=15mm, I=100mm y H= 195mm. La region circular Y2 que se encuentra en
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la parte central de la bovedilla respecto a su eje vertical y estd limitada ubidearichmjgmmmse———
Instituto
posicion J=45mm, G=290mm y tiene un radio de K=17.5mm. El resto de la geometria de Mexicano
‘612 Propiedad
bovedilla estd conformada por la region W que es fabricada con perla de poliestiredvdustris
expandida con una densidad de 12 kg/m’.
La geometria se optimiz6é mediante métodos numéricos y las propiedades de la espuma
de poliestireno (EPS) para las densidades de interés usadas en los modelos fueron obtenidas
realizando pruebas de laboratorio sobre probetas fabricadas bajo las normas aplicables
usando una maquina universal. Mediante la recopilacion de los datos de estas pruebas se
obtuvieron los valores del esfuerzo de tension, la deformacion unitaria y los moddulos de
elasticidad para cada una de las probetas establecidas por la norma DIN 53430. La
optimizacion se realizd por computadora simulando las condiciones de carga critica a la
cual esta sometida la bovedilla durante ¢l proceso de colado de losas de concreto, las cuales
son mostradas en la Figura 3, la cual representa una carga distribuida en el centro de la
bovgdilla, considerandose como el caso mas critico de carga a la cual la bovedilla ésta
expuesta. La optimizacion realizada a la bovedilla, la cual tiene mezcla de densidades en
zonas especificas presenta una resistencia similar a la bovedilla de densidad homogénea
utilizada actualmente, pero con la ventaja de tener un ahorro de material de alrededor de
15% en su fabricacion.
Las cargas aplicadas mostradas en la Figura 3 son: a) Una presién aplicada en la parte
central de la cara superior de la bovedilla de EPS y b) Una carga distribuida en la superficie

superior de la bovedilla, tendiendo como lugares de apoyo las zonas en contacto con los

soportes dibujados como ladrillos en la Figura 3.



10

15

20

REIVINDICACIONES

Habiendo realizado una descripcion detallada de mi invencion, la considerggdgri®

In Stitfj

Mexicanc

ropiedad

Industriai

novedad y por lo tanto reclamo como de mi exclusiva propiedad, lo contenido en las

siguientes clausulas:

1.

Bovedilla de espuma de poliestireno (EPS) con mezclas de densidades de secciéon
transversal constante que tiene una geometria externa que consiste en un
paralelepipedo rectangular con dos esquinas achaflanadas en la parte superior y dos
esquinas con un escote rectangular caracterizada porque tiene una conformacion
geometrica constituida por: 2 paralelepipedos rectangulares de densidad 8.5 kg/m3,
que se encuentran en la parte inferior de la bovedilla, quedando limitadas por la
periferia de la bovedilla; un cilindro de densidad 8.5 kg/m’ ubicado en la zona
central de la bovedilla respecto a su eje vertical; dos prismas con base irregular de
densidad 8.5 kg/m’ que se encuentran en las esquinas superiores izquierda y derecha
en todo lo largo de la bovedilla, quedando limitados por la periferia externa de la
bovedilla y un prisma de base irregular de densidad 12.5 kg/m’que completa el

volumen de la bovedilla.



10

15

20

RESUMEN

gxicano
ropiedad
strial

Dentro del proceso de construccion de edificaciones uno de los métodos que se gtili
a

el método constructivo de vigueta y bovedilla un elemento de costo importante dentrd
sistema es el de la bovedilla de EPS, las bovedillas actualmente se fabrican de una sola
densidad, la ventaja que representa la presente invencion es que la bovedilla optimizada con
mezclas de densidades representa un ahorro del 15% en el material necesario para fabricar
la pieza, conservando su capacidad de carga. La bovedilla de Espuma de Poliestireno (EPS)
con mezcla de densidades optimizada tiene la geometria externa se muestra en la Figura 1,
y que se encuentra bajo condiciones de carga criticas mostradas en la Figura 3, que se
hacen presentes durante el proceso de colado en los techos. La geometria optimizada de la
bovedilla se muestra en la Figura 2, las regiones Y1, Y2 y Y3 delimitadas por el
dimensionamiento mostrado en la Figura 4 quedaran conformadas con material de EPS de
densidad 8.5 kg/m’ y la region restante W que se muestra en la Figura 2 quedara

conformada por densidad 12 kg/m’.
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Figura 4.



