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Introduccion general al portafolio

Fayard (2004) afirma que los lenguajes especificos facilitan la transmisién continua de
conocimientos, ya que permiten expresar las percepciones filtradas de la realidad. Esto es
fundamental para que los especialistas de un campo disciplinario compartan un objetivo comun y
una vision uniforme de la realidad. De esta manera, el lenguaje y los conceptos son esenciales para
construir nuevos modelos interpretativos para formular y comunicar informacion sobre el entorno
sociocultural en el que se encuentran. Asimismo, Fayard sefiala que los conceptos cientificos
generan conocimientos observables y medibles de la realidad, los cuales son indispensables para
que los especialistas comprendan las propuestas de sus colegas, las discutan, las critiquen
constructivamente y las verifiquen. Las palabras, en la vida cotidiana, tienen significados y valores
diferentes segtin quien las implemente y en funcion de su entorno; por lo tanto, compartir un mismo
lenguaje especializado, de acuerdo con el autor facilita el saber y el hacer dentro del campo
cientifico. Por lo anterior cualquier alteracion en dicho lenguaje puede afectar la actividad cientifica
y la integridad de distintas disciplinas.

Por otro lado, Rios (2008) sostiene que, la ciencia al estar estructurada por teorias y leyes, el
conocimiento que produce no puede existir sin el lenguaje especializado que la conforma. Este
modo de comunicacién permite analizar, criticar, corregir, aceptar o rechazar las ideas de los
demads. Segtn el autor, el avance del conocimiento tedrico necesita del didlogo desde la perspectiva
de la construccién social, y por ello, el lenguaje especifico es el elemento vital para producir
conocimiento cientifico.

Por lo anterior, ambos autores destacan lo importante que es el lenguaje especializado en la ciencia,
ya que este no solo permite la transmisién y comprension de informacion referente a una disciplina,
sino que también es importante para el desarrollo y la validacion de nuevas ideas y teorias. Por lo
tanto, la uniformidad en el uso del lenguaje cientifico garantiza que los especialistas pertenecientes
a los diferentes campos de conocimiento logren desde su disciplina avanzar y contribuir al progreso
del conocimiento cientifico y académico.

Gellon et al. (2018) afirman que la ciencia es un campo dindmico, donde la confrontacién de ideas
es algo habitual, ademds de ser un dmbito que continua en exploracion que nos propone ampliar
los limites de lo visible. No obstante, también nos dicen que la ciencia en el aula suele ser aburrida,
inexpresiva, formalista, sin flexibilidad y dificil para la mayoria de los alumnos, debido a la forma

en que se ensefla. La falta de modelos que permitan a los estudiantes comprender las ideas



cientificas y desarrollar el pensamiento reflexivo y creativo dificulta su aprendizaje. Por lo tanto,
de acuerdo a los autores, es necesario que el docente realice actividades que permitan convertir el
aula y cada institucién en una comunidad de aprendizaje, donde la curiosidad, el pensamiento
critico y reflexivo, asi como la colaboracién entre individuos, sean valores centrales (Gellon et al.,
2018). En este sentido, se concluye que las ideas que producen la ciencia estdn sujetas a la manera
en que se originan, donde los conceptos cientificos son importantes y la manera en que se
transmiten es aiin mds significativa.

La educacién tradicional en el aula ignora por completo la generacién de ideas y se enfoca al
producto final. Como consecuencia, los alumnos llegan a comprensiones débiles, ya que las
ciencias naturales giran en torno a una malla curricular, clases tedricas, donde solo el docente tiene
la palabra y el conocimiento, o se realizan clases de laboratorio “confirmatorias” donde el alumno
llega a un resultado establecido siguiendo los pasos sin preguntarse el porqué de las cosas, asi como
la falta de conexidon de contenidos con su entorno tanto fisico como social, asi como la enajenacién
de términos cientificos, representan algunos de los retos del campo educativo (Furman y Sardi,
2017; Gellon et al., 2018; Valverde y Néslund-Hadley, 2010).

Por ello, es fundamental identificar los elementos pedagogicos que pueden facilitar aprendizajes
significativos. Esto permitird que los estudiantes se relacionen con el mundo de los fenémenos y
tengan la oportunidad de formar y discutir sus propias ideas sobre su entorno. Asi, una clase de
ciencias no debe limitarse solo a précticas de laboratorio o clases magistrales, sino que también
debe incluir enfoques que promuevan una dinamica integral y reflexiva en el aula (Gellon et al.,
2018).

Urzola (2020) destaca al método inductivo y deductivo a partir de su importancia en la generacién
y validacién de nuevos conocimientos, ya que estos permiten que el estudiante desarrolle un
razonamiento mds analitico y reflexivo. Sefnala que las principales diferencias entre dichos métodos
son la direccién del razonamiento, ya que el método inductivo comienza con la observacion de
casos especificos (experiencia) para llegar a una generalizacién o construccién de hipdtesis y el
método deductivo parte del conocimiento general para llegar a conclusiones especificas donde
también se busca confirmar o refutar hipétesis, es por ello que ambos métodos son utilizados en la
investigacion.

En el contexto educativo, el método inductivo se utiliza para que los estudiantes al investigar y/o

experimentar, puedan contrastar de ideas y desarrollar conceptos a partir de ejemplos concretos, lo



cual contrasta con el deductivo, que cual inicia con conceptos generales y se aplica a casos
especificos.

Por lo tanto, el método inductivo facilita la construccién de conocimientos a partir de la
observacidn y la experiencia, permitiendo fomentar un pensamiento critico y el aprendizaje activo.
Para abordar los desafios identificados en la ensefianza de las ciencias, es importante que la practica
educativa implemente actividades que pongan al alumno en el centro del proceso de aprendizaje,
fomentado su participacion activa, el trabajo en equipo y el desarrollo del pensamiento critico-
reflexivo dentro y fuera del aula.

La indagacion cientifica para la ensefianza de las ciencias, como método inductivo, estd asociada
al desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico a partir de la construccién autébnoma del
conocimiento, logrando una mejor comprension de conceptos cientificos. Este enfoque implica que
los estudiantes interactien de manera directa con un fendmeno usando sus sentidos, lo que les
permite interpretar sus hallazgos (Tembladera y Garcia, 2013).

Segtn Laorden y Pérez (2002), el aula debe ser un elemento més de la actividad docente, ya que
condiciona las actividades, los modelos de aprendizaje y el material didactico a implementar para
alcanzar los objetivos académicos y el desarrollo humano. De acuerdo con Garcia et al. (2008), la
practica educativa de los docentes debe ser una actividad tanto dindmica como reflexiva, donde la
interaccion entre maestro y alumnos sea uno de los principales elementos a considerar. Garcia et
al. mencionan tres dimensiones cruciales en los procesos educativos: el pensamiento didactico del
profesor, la planificacion de la ensefianza y la interaccion educativa dentro del salon de clases,
ademas de la reflexion sobre los resultados alcanzados.

De este modo, el salon de clases puede resultar un espacio reducido y monétono para el alumno,
por lo que el dinamismo debe ser un factor a tener en cuenta al momento de planificar las clases,
ya que, en el drea de ciencias naturales, la transmision de contenidos puede ser dificil, al tratarse
de un conocimiento completamente nuevo desde el aspecto neurolingiiistico y visual para el
alumno.

Por lo anterior, el objetivo general de este trabajo es evaluar el impacto de diversas estrategias
did4cticas en la comprension del lenguaje cientifico y en el desarrollo de competencias cognitivas

entre estudiantes a nivel bachillerato en el campo de las ciencias naturales.



Los objetivos especificos son analizar la efectividad de los métodos inductivos en la ensefianza del
lenguaje cientifico e identificar las mejores practicas educativas que fomentan el desarrollo de
competencias cognitivas criticas, reflexivas y creativas.

La metodologia implementada en este trabajo es la metodologia investigacidn- accién (I-A), la cudl
de acuerdo a Restrepo (2002) consiste en un enfoque participativo y reflexivo que busca mejorar
préacticas a través de un ciclo continuo de investigacién y accion. Se basa en la idea de que los
investigadores y los docentes colaboran para identificar problemas, implementar soluciones y
evaluar los resultados. Las caracteristicas o elementos clave de la I-A son la reflexién e
identificaciéon de un problema especifico que se desea abordar; desarrollo de estrategias para
mejorar el problema identificado; la implementacion de estrategias y andlisis de los efectos de las
acciones tomadas. Por lo que dicho enfoque, se caracteriza por la integracion de teoria y practica,
donde el investigador es su propio objeto de estudio.

De este modo, dicha metodologia permite la transformacién de la practica docente a través de la
reflexion e investigacion de la propia practica pedagdgica, asi como también la implementacién de
un modelo de capacitacion que permite integrar la investigacion, fomentando la figura del maestro
investigador en sus contextos educativos, catalogdndola como una investigacion cualitativa que se
valida en el campo cientifico por ser sistemdtica, objetiva y verificable (Restrepo, 2002).

A partir de lo anterior, el presente trabajo se estructura de tres capitulos. El primero de ellos se
centra en la caracterizacion de la préactica docente, enfocandose particularmente en la ensefianza de
las ciencias naturales, en el nivel medio superior. Este capitulo se fundamenta en un proceso
sistemdtico de indagacion y andlisis reflexivo sobre la propia practica pedagdgica, mediante la
recoleccion de datos a través de observaciones directas en el aula, registros etnogrificos y
grabaciones de audio que documentan las dindmicas didécticas y discursivas entre el docente y los
estudiantes, con el objetivo de conocer los elementos clave para la caracterizacion de la préctica
docente. El segundo capitulo es problematizacion, donde se muestra el anélisis e interpretacion de
los elementos constitutivos de la prictica docente tales como el contexto educativo, modelo
docente, subjetividad, intersubjetividad, proceso cognitivo y contenido , asi como la construccion
de la arqueologia a partir de dichos elementos , asi mismo se da a conocer el estado de cuestion
donde se muestra diferentes maneras para la ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales, donde
los autores hablan sobre la didéctica, el lenguaje cientifico y la reflexiéon de contenidos como

factores clave para la apropiacion del conocimiento , sustentdndose en teorias como el enfoque



psicogenético de Piaget y la taxonomia de Bloom que estructuran la ruta critica de esta
investigacion y la cual se encuentra conformada por cuatro niveles de competencias donde cada
nivel busca categorizar a los estudiantes desde un conocimiento cero hasta un manejo de lenguaje
y significados a través del pensamiento critico y reflexivo.

Por ultimo, el capitulo tres se enfoca a la innovacidn educativa, donde se detallan ademds de los
registros, las planeaciones intencionadas para llevar a cabo el redisefio de estrategias y recursos
dentro y fuera del salén de clases como proceso de mejora continua en la ensefianza, considerando
el contexto del docente y las necesidades de los alumnos identificadas anteriormente. Se menciona
el uso de la exposicion oral y el uso de plataformas educativas como Kahoot para fomentar la
transicion de un lenguaje cotidiano a un lenguaje técnico y la implementacion de ferias de ciencia
como estrategias inductivas con el objetivo de que los estudiantes transiten de niveles basicos a

mas avanzados en competencias cientificas, favoreciendo su aprendizaje.



Capitulo I: Caracterizacion de la practica docente

El docente es caracterizado como aquel que reconstruye nuestra comprension a través de su practica
educativa, la cual implica estrategias para facilitar los aprendizajes esperados en los estudiantes.
Dichas acciones son cruciales en el ambito cientifico-educativo porque permiten entender la
conexion entre teoria y préctica educativa (Carr, 1990).

Como sefiala Carr “el valor y significado de la practica se construyen”, y esto a partir del
razonamiento practico y critico, donde, dicho proceso de construccién o desconstruccion, el
docente actia como investigador, buscando comprender la naturaleza humana.

Como profesora del area de ciencias naturales, las materias que se imparten principalmente en
seccion bachillerato son Biologia, Quimica, Geografia, Ecologia y Ciencias de la Salud. Dentro de
la practica docente, ademds de los aspectos tedricos, también se consideran las practicas en
laboratorio como parte del aprendizaje para reforzar la informacion vista en clase; sin embargo, al
revisar los registros de observacion, es notorio que el aula, como espacio de aprendizaje, es
sumamente importante. No basta con emplear solamente el discurso del profesor como principal
via de ensefanza.

Este capitulo se basa en un proceso analitico- reflexivo de la propia practica docente, a partir de la
recoleccion de datos mediante observaciones en el aula, registros etnograficos y grabaciones de
audio, donde el propdsito principal es identificar aquellos elementos clave que caracterizan el
quehacer docente. Al analizar los registros, resaltaron tres aspectos importantes en el desarrollo de
las clases. Primero, el uso de PowerPoint no es suficiente para la comprension profunda del
contenido tematico. Segundo, el tiempo ejerce cierto control sobre como se desarrolla la clase, lo
que a menudo resulta en clases magistrales que omiten participaciones y actividades de refuerzo
para los alumnos y tercero, el espacio fisico y la disposicion de mobiliario puede fomentar o
dificultar la interaccion entre estudiantes y el docente, asi como los escenarios de la institucion
educativa pueden influir sobre la concentracion y aprendizaje del estudiante.

A continuacién, se muestran los registros de observacion y los micro ensayos realizados para la

caracterizacion de mi practica docente.



Primer registro de observacion etnografica

Registro N° 1

Lugar: Colegio Lic. Alvaro de Osio y Ocampo.
Direccién: C. Prol. Veracruz 9, Centro, Dolores Hidalgo C.I.N., Guanajuato.
Fecha: 28 de septiembre del 2022
Asignatura: Biologia I
Docente: Laritza Verenice Marquez Gonzélez
Grupo: Tercer semestre
Nivel: Bachillerato.
Turno: Matutino.
Nudmero de participantes: 29 alumnos, 16 mujeres y 13 hombres.
Tiempo de la sesion: 53 minutos / 13:25 a 14:18.
Contexto:

La escuela se encuentra ubicada en la zona centro de la ciudad, pertenece a la Congregacion de las
Adoratrices Perpetuas Guadalupanas. Es una escuela privada con turno matutino dnicamente,
donde se brinda el servicio educativo desde nivel preescolar, primaria, secundaria hasta
bachillerato, por lo que en general los alumnos que llegan a bachillerato ya se conocen desde grados
anteriores. LLa mayoria de familias que inscriben a sus hijos en este plantel, pertenecen a niveles
socioecondmicos medio y alto.

La seccion bachillerato se encuentra conformado por tres grupos (primero, tercero y quinto
semestre), cada uno de aproximadamente con treinta alumnos. El grupo de tercero se caracteriza
por ser un grupo conflictivo, es notable la formacion de “grupitos” y por lo tanto la falta de union
entre ellos, debido a que hay una cierta distincién en funcién al nivel socioecondémico. También
cabe mencionar que algunos de los alumnos tienden a ser poco propositivos de manera permanente.
Las clases son de cincuenta minutos (relativamente cortos), donde los profesores tienen que
trasladarse de salon al acabar el médulo correspondiente a su asignatura. Soy profesora de los tres
grupos de bachillerato, donde imparto las materias de Biologia, Quimica. Temas Selectos de
Quimica, Ciencias de la Salud y Geografia, lo que ocasiona que este cambiando de lugar entre
clases. Cabe mencionar que es mi primer acercamiento como docente ante grupo a nivel medio
superior.

La clase de biologia tiene asignado un total de cuatro médulos a la semana, regularmente después
del mediodia, los cuales se encuentran distribuidos en los dias lunes, martes y miércoles. El dia
miércoles los horarios son de 11:40 a 12:25 y 13:25 a 14:15.

El levantamiento de datos se efectud el dia miércoles, en el Gltimo mddulo asignado a la materia,
donde el tema a desarrollar corresponde al bloque dos “La célula y su metabolismo”, el cual
contiene los siguientes subtemas: origen, evolucion, concepto, tipos celulares, estructura, funcién
y metabolismo celular. A partir de lo anterior, estd clase dio inicio con una introduccién general
del temario a desarrollar y el primer subtema que corresponde al origen de las células primitivas.
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Propésito general:

El alumno define a la célula como la unidad funcional y morfolégica de los seres vivos, relacionado
sus componentes con la homeostasis, produccion y gasto energético de acuerdo con su nivel de
organizacion para explicar tanto sus procesos internos como el de organismos de su entorno.

Propésito particular:

El alumno comprenderd los conceptos especificos del tema origen y evolucién de los sistemas
celulares.

Proceso:

Al llegar al sal6n del grupo de tercero, hubo un contratiempo para dar inicio en tiempo y forma a
la clase, generando asi un atraso de ocho minutos por la aplicacién de examen correspondiente a
otra materia. Al entrar al aula, enciendo mi equipo de coémputo, conecto los cables y enciendo el
proyector. Hago pase de lista y doy inicio con el tema “La célula”. En la clase anterior a esta, se
termind de ver el tema de los niveles de organizacion de la materia. Se expone el tema de clase a
partir de una presentacion de PowerPoint sobre la base de imdgenes y esquemas, dando inicio con
una introduccién de los contenidos generales a ver durante el segundo bloque y con informacién
con respecto a la explicacion de como se desarrollaron las condiciones fisicas en el planeta Tierra
para que fuera viable la aparicion de las primeras células.

Los alumnos realizan anotaciones en su libreta y expresan algunas dudas en clase.

Simbologia:

(...): Verbal no registrado que no se recuerda. También verbal que no se trascribe.

//: Conductas no verbales o informacién del contexto paralelo al discurso.
Ma: Maestra.

Ao: Alumno

Aa: Alumna

Aos: Alumnos (todos)

A Aos: Algunos alumnos.

Agenda:
Hora / Momentos Hechos Analisis e
interpretacion.
.Qué esta
sucediendo?

Saludo y monitoreo | Ma: Buenas tardes chicos. Los alumnos estaban
de conocimientos | A Aos: Buenas tardes maestra. inquietos 'y  otros
previos. /[Algunos alumnos platican// cansados.
13:39- 13:40:30 //Prendo proyector y bajo pantalla plegable//
Duracién: Ma: Ok, ok chicos, bueno, ehh..., el moédulo

anterior no pude estar con ustedes. Estuve
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1 minuto con 30
segundos

Introduccién al
bloque II
13:40:30-13:52:30
Duracién:

12 minutos

apoyando en unas actividades escolares, pero
Jtuvieron algin problema con la parte del trabajo
del mapa mental?

A Aos: jNo!

Ma: Yo creo que sirvié mucho lo que fueron los
conceptos de ayer, ya como para relacionar el
concepto con su idea. | No?

Ao: Si.

Ma: Si, ;Hasta aqui vamos bien todos?

(No tienen alguna duda, alguna pregunta con
respecto a algun concepto?

/[Alumnos hacen sefias de no tener duda al mover
la cabeza de izquierda a derecha//

Ma: ;No!, perfecto.

Bueno, entonces dentro de los niveles de
organizacion de la materia que ya ubican, desde
el elemento mds pequefio que conforma a la
materia, que es el dtomo, si, ehh, ya lo ubican
como el elemento mas pequeno de la materia,
pero también ubican a la célula como la unidad
mas importante en cuanto a estructura de los
seres Vvivos.

Ma: ;Cierto?

Ao: Si.

//Alumnos afirman a través del movimiento de la
cabeza en direccion de arriba a abajo//

Ma: Si..., y obviamente ya ubican que la célula
se encuentra después del dtomo.

(Cierto?

Aos: ;Si!

Ma: Bueno, entonces ya entrando, en este tema,
justamente, vamos a detallar a la célula, origen,
evolucion y tipos celulares.

Aja.

/ IRegreso al escritorio a cambiar la diapositiva//

Ma: Dentro de los temas que vamos a desarrollar
en este bloque, nos vamos a enfocar
principalmente en la célula.

Y en estos encontramos justamente la evolucion
prebioldgica, es decir, como aparecieron las
primeras células.

Ehh, nos vamos a las condiciones de formacion
de la tierra y como se desarrollaron las primeras
condiciones para el desarrollo de los primeros
organismos, que eran células muy sencillas, que
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son células procariotas, y como de las células
procariotas evolucionamos a una con mayor
complejidad, que es la eucariota.

Este es el tema que vamos ver durante la unidad
y se los estoy explicando para que no pierdan el
hilo de la informacién.

iSale!
//Alumnos se encuentran atentos a la
presentacion//

Ma: Y por tultimo dentro del tema de la célula
eucariota, hay una subdivisién, que ustedes ya
han oido muchas veces, que es la célula animal y
célula vegetal.

(Cierto?

//Alumnos afirman a través del movimiento de la
cabeza en direccion de arriba abajo//

Ma: Entonces la célula animal y la célula vegetal
entran dentro de esta clasificacion de células
eucariotas, que son células con nucleo y por lo
tanto son mas complejas.

Entonces, una, vamos a ver como aparecieron las
primeras células procariotas, que son las células
mas sencillas, de ahi como fue que las procariotas
originaron a las eucariotas y su clasificacién a
células vegetales y animales, nada mas para que
lo tengan en mente.

Vamos a ver el concepto de célula como tal,
vamos a pasar de manera mds especifica a la
estructura y funciéon de los compartimientos
intracelulares, es decir, a todos los organelos que
se encuentran dentro de las células.

iSale!

//Alumnos atentos a lo que dice el profesor//
Ma: Entonces vamos a ver de manera especifica,
ligando cada uno de los subtemas que conforman
al bloque.

Al momento que entremos a procariota, yo les
voy a dar la explicacion de las estructuras y sus
caracteristicas, entonces esto ya va ir dentro de
esto.

/[Sefialo la presentacion en funcion a la
distribucién temdtica//

Ma: Sale!, para que lo tengan en mente.

Por ultimo, vamos a tratar de ver el ciclo celular,
que va ser el dltimo tema de la unidad.

Aja
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Y hasta aqui nos vamos a quedar en el bloque
dos.

Para el bloque tres, ya vamos a entrar de forma
mds detallada en funcion de los dcidos nucleicos.
Los 4cidos nucleicos se encuentran en el nicleo
de la célula.

Espero alcanzar a desarrollar mds el tema, pero
hasta el segundo bloque es hasta ciclo celular.
(Si?

Tienen alguna duda, alguna pregunta con
respecto a algun punto.

Ao: jNo!, entonces ese va ser nuestro...
//Alumnos de Quinto pasan por fuera del aula y
me saludan con la mano//.

Ma: Su guia para que vayan hilando las ideas
conforme vayan pasando las clases.

Ao: Ok

Ma: ;Sale!

//Algunos alumnos platican//

//Alumna levanta la mano//

Ma: ;Si Nancy?

Aa: ;Vamos a tener examen o proyecto final?
Ma: Aqui es el examen, y ya hasta el tercer
bloque les considero su proyecto final.

Ao: (Es el del huerto?

Ma: Aja, que es junto el examen, pero ya le doy
menor peso al examen.

Ma: ;Sale!

(Entonces todo bien?

A Aos: jSi!

Ma: Anoten para que lleven su guia, por favor.
Ao: ;Todo eso?

Ma: Si, esto si es importante para que no pierdan
el hilo, jSale!

Aa: ;Qué nombre fue de las diapositivas
pasadas?

Ma: Ehh, comenzamos con niveles de
organizacion de la materia.

Ao: ;Asi lo anotamos?

Ma: ;Si!

//Alumnos anotan lo proyectado en el pintarrén//
Ao: ;Niveles de organizacion de la materia?
Ma: Niveles de organizacion de la materia.
También vamos hacer prictica en esta segunda
unidad, la estoy disefiando.

Puedo notar que
cualquier distraccion
hace que los alumnos
pierdan la
concentracion en
relacion con el tema.
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Les pido que sigan las caracteristicas que les
comparti en la primera prictica, asi es como
ustedes van ir entregando sus précticas.

Tiene que tener un formato, un tipo de letra,
centrado, un orden, nombres completos, sus
puntos de vista. Yo les voy estar dando los
objetivos y las metodologias, pero es para que
ustedes se vayan familiarizando con ese tipo de
trabajos.

Mais adelante dependiendo de qué drea escojan
les va a tocar formular desde los objetivos hasta
la metodologia, si.

//Alumnos contintian haciendo anotaciones//
/[Alumno tose//

/[Tomo asiento//

(...)

Ao: ;Ya estd grabando?

//Respondo moviendo la cabeza de arriba abajo//
Ma: Ustedes normales ehh, no se ven.

Ao: Nada mds preguntaba maestra.

//Un celular suena//

/[Alumnos rien//

//Alumnos contindan apuntando//

/ISe continta escuchando el sonido de un
celular//

(...)

Ao: ;Qué tanto suena?

//Nadie responde//

//Se escucha timbre de la puerta principal//

(...)

Ao: ;Maestra puedo ir al bafio?

Ma: Si, claro.

(...)

(Listo?

A Aos: No!

//' En momentos se prolongan los silencios y no
hay participacion por parte de los alumnos//

(...)

Ma: Bueno, en lo que terminan de anotar, que me
pueden decir, sobre el concepto de célula.

O que recuerdan de sus clases de biologia de la
secundaria.

//Alumno levanta la mano//

Ma: Si, Fernando.

Ao: Es la parte mds pequefia que conforma a la
materia.

Ma: Es la parte mas pequefia de la materia.

Hay nerviosismo en
los alumnos por la
grabacion en clase.

La mayoria de los

alumnos toman su
tiempo para realizar
dibujos  generando

cierta lentitud en la
dindmica de clase,
ocasionado que otros
se aburran.
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Inicio
13:52:30 - 14:09

//Repito la respuesta del alumno//

Ao: Que puede vivir por si sola.

Ma: Que puede vivir por si sola.

//Repito la respuesta del alumno nuevamente//
Ma: Ahi un pequeiio error en cuanto al uso de la
palabra materia, ya que es muy general.

Es importante saber ubicar los conceptos.
Recuerden que la unidad mds pequena que
conforma en si a la materia es el atomo, entonces
la célula es la unidad estructural de los seres
Vivos.

(Alguien mas?

//Alumna levanta la mano//

Aa: Es la unidad anatémica que conforma a
cualquier ser vivo.

Ma: Muy bien.

//Alumno levanta la mano//

Ma: ;Si?

Ao: La unidad principal de vida

Ma: Muy bien.

En ese sentido ya tenemos el concepto.

//Me acerco al escritorio a tomar lista de
participaciones//

Ma: ;Nombres?

Ao: Alan

Ao: Juan

//Alumnos rien//

//Anoto las cuatro participaciones//

Ma: iListo!

Ao: No, espéreme.

Ma: A ver, levante la mano quien ya termino.

// La mayor parte del grupo terminé de anotar //
Ao: Un minuto nada més.

Ma: Ok, un minuto y continuamos.

/[Alumnos platican //

/ITomo asiento en el escritorio del profesor//
(...)

Ma: ;Listo!, vuelvan a levantar su mano.

/I Solo dos alumnos no levantaron la mano//
Ma: Ok, vamos a continuar, sino ahorita
terminando la clase les doy chance de tomar foto
a los que no terminaron, sale.

Ao: Ok

/I Se inicia con la explicaciéon del origen y
evolucion de los sistemas celulares//

Se empieza a generar
cierto desorden en el
aula por la falta de
dinamismo en la
clase.
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Duracién:
17 minutos y 30
segundos

Ma: Perfecto, bueno esta parte ya la pasamos.
Justamente, ustedes ya manejan una cierta idea
de lo que es la célula, pero se han preguntado
(como llego a originarse?, ;como llegamos
nosotros a ser lo que somos hoy en dia?

Ao: Evolucion

Ma: La evolucion.

(Y como se dio esa evolucion?

Ao: De las células.

Ma: ;Y como surgi6 esa célula?

A Aos: Del dtomo.

Ma: ;De donde provienen esos dtomos?

Aa: Del Big Bang.

Aa: De una materia.

Ma: Del Big Bang.

//Regreso al escritorio a cambiar diapositiva//
Ma: Justamente, dentro del origen y evolucién
de sistemas celulares, a partir del Big Bang que
hubo una explosién como tal la conocen, se
form6 una nebulosa, gracias a las particulas y al
helio.

Gracias a esos materiales ehh, que vinieron de la
explosion, se pudieron formar los primeros
planetas y nuestro sistema solar.

Y dentro de las primeras caracteristicas que tenia
nuestro planeta, es que era una bola de fuego
incandescente, jSale!

En este sentido estamos hablando de la tierra
primitiva hace 4 500 millones afios.

Era la caracteristica fundamental de la Tierra, es
decir, las condiciones como tal no eran viables
para generar vida.

Ao: Aja.

//Me muevo de un lado al otro del aula mientras
explico//

Ma: Después de 3 500 millones de afios fue
cuando justamente se formd una capa terrestre,
hubo un cambio en la atmdsfera, pasando de una
atmosfera sin oxigeno a una con oxigeno, y eso
también se dio gracias a los primeros organismos
en aparecer, por lo tanto, ocasiono una mayor
complejidad, en sentido a la vida.

A vpartir de aqui aparecieron los primeros
organismos, es la idea general.

//Regreso al escritorio a cambiar de diapositiva//
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Ma: Lo que les presenté aqui es la escala del
tiempo geoldgico y algunos principales hechos
del origen de la vida.

//Algunos alumnos platican, otros alumnos
escriben//

Ma: Vimos que la explosion, bueno aqui estd mal
datado, debe decir 15 000 millones de anos,
donde se dio la explosion del Big Bang; se dio la
formacidén de la galaxia, y hubo la acumulacién
de cumulos globulares, donde es aqui que surge
la tierra con las caracteristicas primitivas.
Después de 4 500 millones de afios...

//Alumnas se rien //

Ma: ;Tienen algo que compartir chicas?

// Alumnas contestan con el movimiento de la
cabeza de derecha a izquierda//

Ma: ;| No?, bueno.

Ehh, perdén, hace 4500 millones de afios se dio
la formacion de la Tierra como tal, en la cual
hubo ciertas condiciones que propiciaron las
condiciones necesarias para las primeras células.
Tenemos que la Tierra se conforma por
subsistemas que son la atmésfera, la gedsfera, la
biosfera y la hidrésfera.

Quiero ver si ubican esta parte. ;Cudl es la
atmosfera?

Aa: La parte de hasta arriba

Aa: La capa que protege la tierra.

Ma: mas que nada es donde se encuentra el
oxigeno. jSale!

La gedsfera es lo que se encuentra en la
superficie, es capa externa de la tierra, y la
biosfera tiene que ver con la parte viva.

Bueno, hace 4500 millones de afios en la
atmosfera se dio un escape de hidrégeno, en la
geosfera hubo una expulsién de gases lo cual
ocasiono un enfriamiento de la corteza terrestre.
Esto ocasiono que lloviera, ahi fue donde se
originaron los primeros cuerpos de agua. Poco
profundos y fécil de penetrar por los rayos del
sol, esas condiciones formaron el caldo nutritivo,
y fue a partir de ahi donde justamente los
océanos, al haberse formado poco profundos fue
parte imparte para el desarrollo de la vida.
//Incremento de ruido al exterior del aula y hubo
distraccion por parte de algunos alumnos//

En general hago uso
de palabras técnicas
del &rea, percibiendo
asi interés por parte
de los alumnos.
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Ma: Hubo acumulacién de materia organica, fue
donde aparecié el primer cddigo genético, y
dentro de los procesos mds complejos que
permitieron la evolucion a  organismos

complejos, encontramos este  proceso
metabolico, que es el glucdlisis.
iSale!

Ehh, apunten nada mads este, para que investiguen
en que consiste dicho proceso. Esto va ser un
trabajo para entrega, pero en libreta, vale.

Ma: A partir de aqui aparecieron las primeras
protocélulas, las més sencillas.

Ao: ;Las qué? Perddn.

Ma: Protocélulas, es asi como se denominan a las
células, a las primeras células.

Ao: No, lo otro.

Ma: Ahh, glucdlisis. Es un proceso metabdlico
que fue importante en este sentido para la
evolucion.

Aa: (En qué maestra?

Ma: Glucolisis. ..

Ao: ;Entonces vamos a investigar ese concepto?
Ma: Si, es importante que lo tengan.

Ao: Ok, Gracias.

Ma: Bueno en este sentido, que hubo
acumulacién de materia orgénica, permitié la
generacion de las primeras células, y al ir
cambiando el ambiente, esto hizo que
desaparecieran las moléculas organicas, de las
cuales las células primitivas obtenian su
alimento, si, por lo que estas al ir desapareciendo
la materia orgénica, las células optaron por
adquirir otras caracteristicas para poder
sobrevivir, si, en este sentido, hubo un proceso de
evolucion y adaptacion, fue a partir de aqui
donde aparecieron los primeros organismos
fotosintéticos, por lo tanto, fue a partir de aqui
que hubo un cambio en la atmésfera. Donde
cambio una atmdsfera sin oxigeno a una
atmosfera con oxigeno.

Recuerden que esto es un panorama general.
Aparecen los primeros organismos, que fueron
las algas.

Varios de ustedes tuvieron la oportunidad de ver
estructuras similares en el microscopio.

Omiti pregunta para
continuar con la clase,
y optimizar el tiempo.

Omiti pregunta para
continuar con clase, y
optimizar el tiempo.
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Cierre
14:09- 14:13
Duracion: 4
minutos

Son grupos importantes, y que a la fecha son los
que generan la mayor cantidad de oxigeno en el
planeta, nada mas como dato.

Aos: ;Las algas?

Ma: De hecho, a partir de estos organismos
evoluciond la vegetacion que ustedes conocen.
Ao: ;Se supone que las algas estdn en peligro de
extincion?

Ma: Ehh, bueno, estos desarrollaron el proceso
que fue la fotosintesis, hubo una acumulacién de
oxigeno y por lo tanto se form¢6 la capa de
oxigeno, y por lo tanto los organismos
desarrollaron un mecanismo de respiracion, lo
que propicio la multicelularidad.

Entonces las protocélulas que eran estructuras
muy sencillas, adquirieron estructuras mas
complejas, en esto va toda esta parte. Y
finalmente nos lleva a lo de hoy en dia, que son
los animales y plantas que conocemos.

Y a partir de todo lo anterior aparecieron los
dinosaurios, los mamiferos, el hombre primitivo,
y lo que hoy somos.

//Alumno levanta la mano//

Ao: ;Cuanto oxigeno aportan las algas?

Ma: Alrededor de 70 %, siempre caemos en el
error que son los drboles los que aportan mas.
Bueno, hasta aqui tienen alguna otra duda o
pregunta.

Aos: |No!

Ma: Ustedes diganme, sino lo volvemos a ver.
Entonces, (todo bien?

//Alumnos responden con la cabeza, girdndola de
arriba a abajo//

Ma: ok

//[Regreso a mi escritorio a cambiar de
diapositiva//

Ma: De hecho, aqui les pongo unas fotos donde
se puede observar a los primeros fosiles, en este
sentido corresponden a las cianobacterias, se
supone que fueron los primeros organismos
registrados, importantes para el cambio de
atmosfera en el planeta.

Justamente estos datan desde hace 3500 millones
de afios y se han encontrado en las rocas del
precambrico, y es por eso que dentro de las eras
geoldgicas se encuentra la era de los
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Despedida y
apagado de equipo
de computo.

14:13- 14:18.
Duracién: Sminutos

procariontes. y estos son fésiles relacionados con
€s0s organismos.

Son parecidas las estructuras que vimos en el
microscopio, las estructuras alargadas, ;No se
acuerdan?

A Aos: ;Si!

Ma: Son de ese grupo, actualmente encontramos
este tipo de organismos que son cianobacterias
que tienen estas estructuras que son muy
parecidas a las encontradas a los fosiles de hace
3500 millones de afios, y que estas estructuras
ayudan a fijar nitrégeno.

Por ejemplo, estos organismos de forma aplicada
son utilizadas en el campo de la agricultura, para
la utilizacion en suelos, porque fijan el nitrégeno.
Aa: Ahh ya.

Ma: Finalmente el nombre de este fosil es
Kidstoniella fritschi, que es un f6sil con
heterocitos que data de hace 380 millones de
afios.

Ma: ;Vamos bien? ;Quieren apuntar? O sacar
foto a la anterior.

Ao: No

Ma: ;No?

Ao: ;Puede regresar a la anterior?

Ma: Si.

Me espero tantito para que puedan apuntar.

(...)

//Alumno se acerca a tomar foto al monitor//
Ao: ;Puedo sacar foto?

Ma: Es que mira se estd partiendo la imagen y no
sé por qué.

Espérame tantito, y al final de la clase la sacas y
la compartes por tu grupo de WhatsApp.

iSale!

//Me acerco a resolver duda a una alumna, al
fondo del sal6n, y regreso a mi escritorio//

(...)

Ma: Bueno, acaben de copiar y lo retomamos en
la siguiente clase.

Juan Pablo ya apareci6 la imagen.

// Alumno se acerca a tomar fotografia//

(Listo?

Ao: Si.

//Suena el timbre de la escuela//
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Ma: Muy bien chicos, cuidense mucho, y los veo
en la siguiente clase.

/I Los alumnos empiezan a recoger sus Utiles y a
recoger la basura de sus lugares//

Aos: Igualmente maestra, bye.

(...)

Ma: ;Ya acabaron? para quitar la presentacion.
A Aos: Si maestra.

Ma: Cuidense.

//Guardo mi laptop, desconecto y apago el equipo
de proyeccién//

/[Alumnos se paran y conversan unos con otros//
/[Término de grabar y me salgo del salén//

Momentos de la practica docente:

Momento 1° 2° 3° 4° 5°
Saludo y Introduccién Inicio Cierre Despedida y
monitoreo de al bloque 11 apagado de
conocimientos equipo de
previos. cOmputo.
Duracién 13:39- 13:40:30 13:40:30- 13:52:30 - 14:09- 14:13 14:13-
Duracién: 13:52:30 14:09 Duracién: 14:18.
1 minuto con 30 Duracion: Duracion: 4 minutos Duracion:
segundos 12 minutos 17 minutos y Sminutos
30 segundos
Descripcion Se realiza el .Explicaciéon | Seiniciacon | Se concluye | Alumnosy
saludo al ingreso | de los temas a la la clase maestra se
al aula y se hace | desarrollaren | explicacién | atendiendoel | alistan para
una el bloque. sobre origen horario salir del
retroalimentacion y evolucion establecido aula.
de la clase de sistemas
anterior. celulares.
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Representacion grafica de los momentos:

m 1° Saludoy monitoreo de
conocimientos previos

M 2° Introduccién al bloque Il
3° Inicio

| 4° Cierre

B 5° Despedida y apagado de equipo de
computo

llustracion 1. Grdfica de la distribucién del tiempo de la clase de biologia. Fuente: autoria propia, registro 1, momentos de
la clase.

Reflexion:

Hubo contratiempos para llevar a cabo la planeacién de la clase, por lo que, al tratar en cumplir
con ellos, realice con mayor rapidez el desarrollo del tema, omitiendo participaciones y preguntas
de los alumnos, asi como actividades para la optimizacion del tiempo, pero ;qué tan eficaz es
terminar en tiempo sin hacer énfasis en que el alumno comprenda el contenido sustancial de los
conceptos?

Por otro lado, también me doy cuenta, que hago del uso del habla para poder mantener concentrados
a los alumnos en la clase, pero el horario posiblemente puede influir en su falta de concentracién e
interés hacia el desarrollo del contenido educativo, por lo que el uso del PowerPoint puede ser
cansado y no suficiente para tener aprendizajes significativos. ; Qué otras estrategias me permitirian
tener la atencion del alumno?, ya que son un grupo disperso y poco propositivo, sin embargo, el
uso de imdgenes con movimiento en las presentaciones y el uso de datos ligados al tema, fue de
mucha ayuda para captar en la mayor parte del tiempo su atencion.
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Mapa:

= Simbologia
 Sillas.
== pizarromn.

] tdesas.

. Puerta de acceso al
b aula.

dJefJef]ef]e]

< Ventana.

-

llustracion 2. Mapa de distribucion de los alumnos en el salén de clases. Fuente: autoria propia.
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Micro-ensayo de primer orden

Analisis del espacio, tiempo y habla en mi practica educativa como docente de ciencias
naturales

Como docente considero que utilizo una forma metddica al momento de llevar a cabo mis clases,
lo primero que realizo es el establecimiento de objetivos para poder llevar a cabo la organizacién
de contenidos y con ello las actividades de aprendizaje dirigidas a los alumnos, sin embargo, a
partir del levantamiento de datos y de la elaboracién y andlisis de mi registro me pude percatar de
los siguientes puntos primordiales en funcién a mi practica docente en el aula: el uso de
herramientas visuales permite tener mayor atencién de los alumnos al momento de abordar un
tema; el uso de PowerPoint como herramienta visual en el salon de clases no es suficiente para
mantener la atencion y comprension hacia los temas relacionados con la biologia; hablar demasiado
propicia la poca participacion del alumno; los cincuenta minutos de tiempo destinados a la clase,
es corto para desarrollar el contenido propuesto en la planeacién, omitiendo la participacién de
estudiantes, asi como la implementacion de actividades donde los alumnos hagan reflexion sobre
el tema visto en el aula; los alumnos para el horario de la clase, se encuentran cansados e
impacientes; ya que es de la tltimas de la sesién del dia.
El sal6n de clases es un espacio cerrado, donde lo mas llamativo resulta ser la proyeccidn, y en este
sentido consigo mayor atencion de los alumnos cuando uso imédgenes para la descripcion y andlisis
de contenidos, ya que para ellos ese tipo de conocimiento es desconocido por el alcance visual,
aislando asi lo microscépico de lo cotidiano, volviéndolo invisible para la mente humana, y es por
ello que para mi prictica considero sumamente importante el uso de herramientas visuales que me
permitan transmitir ese conocimiento al cual no estamos habituados.
Ejemplo
// Regreso al escritorio a cambiar la diapositiva//
Ma: Dentro de los temas que vamos a desarrollar en este bloque, nos vamos a enfocar principalmente en la
célula.
Y en estos encontramos justamente la evolucion pre bioldgica, es decir, como aparecieron las primeras
células.
Ehh, nos vamos a las condiciones de formacién de la tierra y como se desarrollaron las primeras condiciones

para el desarrollo de los primeros organismos, que eran células muy sencillas, que son células procariotas,

y como de las células procariotas evolucionamos a una con mayor complejidad, que es la eucariota.
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Este es el tema que vamos ver durante la unidad y se los estoy explicando para que no pierdan el hilo de la
informacion.

iSale!

//Alumnos se encuentran atentos al pizarrén//

(Registro 1, p.3, 29 / 09/2022)

De acuerdo a la RAE (Real Academia Espafiola, s.f.) la herramienta es un instrumento que sirve
para hacer algo o conseguir un fin, y lo visual es la linea recta que se considera desde el ojo del
observador hasta un objeto. Entendiendo as{ a las herramientas visuales como instrumentos que me
permiten un acercamiento mayor con el alumno de manera sensorial al representar la realidad y
con ello hacer llegar més facil la informacién que se les da y por lo tanto hacer el aprendizaje mas
significativo para ellos. En este aspecto, lo visual implica una conexion con la realidad de los
sentidos, ya que muchas de las ideas de mayor importancia, no derivan de manera directa de la
observacion de la realidad, sino que son resultado de la imaginacién del ser humano. Por lo tanto,
la nocién que tiene el sujeto sobre ciertos conceptos como son el dtomo o el gen son
representaciones que permiten explicar la realidad, pero no son resultado de una observacion
directa. Las nociones tedricas tienen un rol central dentro del pensamiento cientifico, y no solo por
lo que explican, sino porque ademds moldean aquello que consideramos relevante (Gellon et al.,
2018). Por lo anterior, es importante que los alumnos en el aula vean cémo surge y se valida una
teoria y como estd se puede modificar con el tiempo a partir de la propia reflexion y esto en funcion
a la informacion que se adquiere en el sal6n de clases.

Por otro lado, la organizacién en el aula segin Laorden y Pérez (2002) debe ser un elemento mas
de la actividad docente, ya que forma parte del aprendizaje, ya que es el que condiciona las
actividades, los modelos de aprendizaje, asi como también el material didactico a implementar, lo
cual puede facilitar o dificultar el logro de objetivos (conocimiento, actitudes, valores),
convirtiéndolo en agente educativo que condiciona un tipo de interaccién social, por lo que el uso
de la herramienta PowerPoint no es suficiente, por la distribucidn de los alumnos en clase, y por la
forma en la que se desenvuelve el grupo, teniendo la perspectiva del uso de mds herramientas
did4cticas.

Por dltimo, otro aspecto importante, del cual no me habia percatado y reflexionado de la
importancia que tiene para tener una buena dindmica con fines educativos es el habla. A nivel
preparatoria, las clases son de cincuenta minutos, por lo que al intentar abarcar en su totalidad el

contenido de la curricula, hace de esta mas rdpida, percatindome asi en mi registro de no dar un
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espacio para que haya mds participaciéon por parte de los alumnos, lo cual me lleva a tomar
protagonismo en el salén de clases. El tiempo es un elemento que organiza, orienta y regula
nuestras acciones cotidianas, y desde esta perspectiva posee una cualidad simbdlica capaz de dotar
de diferentes contenidos a nuestros comportamientos en distintos ambitos de la vida social. De ahi
la necesidad del ser humano de ver al tiempo como pauta para la realizacién de actos y
comportamientos de distinta indole (Perez et al., 2014). Dicho esto, tengo la necesidad de ver al
tiempo como limitante para el alcance de los objetivos planteados, lo cual influye en mi préctica
pedagdgica y probablemente en la atencién a la diversidad del alumnado.

Finalmente, como docente me doy cuenta que no basta con planear la actividad de clase, ya que
los contextos de ensefianza no siempre son los mismos, por lo que, el salén de clases, el clima
escolar y mi quehacer como maestra, repercute en el aprendizaje de los alumnos. Por lo tanto,
ademds de solo trabajar en el contenido, debo analizar si estoy logrando que mis alumnos estén
adquiriendo los distintos conceptos cientificos que intervienen en el proceso para la construccién
de un conocimiento més complejo, y ademds de la reflexion del mismo. Entonces mi pregunta es:
(De qué sirve acabar a tiempo una clase o un programa si los alumnos no entienden lo prioritario
del contenido? y ;qué estrategias me permitirian tener la atencion y motivacion del alumno sobre

los temas de la clase?
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Segundo registro de observacion etnografica
Registro N° 2

Lugar: Colegio Lic. Alvaro de Osio y Ocampo.
Direccién: C. Prol. Veracruz 9, Centro, Dolores Hidalgo C.I.N., Guanajuato.
Fecha: 09 de noviembre del 2022.
Asignatura: Biologia I
Docente: Laritza Verenice Marquez Gonzalez
Grupo: Tercer semestre
Nivel: Bachillerato.
Turno: Matutino.
Numero de participantes: 29 alumnos, 16 mujeres y 13 hombres.
Tiempo de la sesién: 50 minutos / 13:25 a 14:15.
Contexto:

Durante los ultimos dias del mes de octubre, en la institucidn se dio una situacidn en relacion con
la convivencia escolar en el nivel educativo de secundaria, el cual involucré a alumnos, padres de
familia, docentes y directivos de todos los niveles escolares, por lo que se implementaron nuevas
reglas para el control de grupos, donde una de ellas fue el uso de tarjetas para regular las salidas al
bafio e identificar a los alumnos que salen entre clases. Esto ha implicado nuevo dinamismo en el
traslado de las clases, ya que el profesor tiene que pasar a direccion por las tarjetas, listas, llaves y
control del proyector, quitando tiempo a las clases.

El levantamiento de datos se ejecutd el dia miércoles, donde tengo dos médulos con los alumnos,
en horarios separados durante el modulo de 13:25 a 14:15. En el primer médulo de 11:40 a 12:25,
llevaron a cabo la realizacién de una maqueta de la estructura de la molécula de ADN, con el
objetivo de que pudieran asimilar de forma visual lo que conforma a la cadena y con ello
complementar la explicacion tedrica en el médulo siguiente.

El tema a desarrollar en el bloque III es “Genética molecular y biotecnologia “, el cual se compone
por los siguientes subtemas: Estructura de ADN y ARN, Replicacién, Transcripcion, Traduccion
de proteinas y Codigo genético. Una clase previa ya se habia comenzado con el tema de estructura
de ADN, sin embargo, por la poca asistencia de estudiantes a causa de lo sucedido en la institucién
y por los conceptos que son nuevos para los alumnos se opt6 por la realizacion de una maqueta y
retomar algunas diapositivas para contextualizar a todos los estudiantes. Esta clase dio inicio con
un repaso del primer subtema que corresponde a la estructura del ADN.

Propésito general:

Ilustra la estructura y funcion de los dcidos nucleicos, asumiendo una postura critica acerca del uso
de la biotecnologia, considerando el impacto en el ser humano y en la biodiversidad.

Propésito particular:

El alumno representa la molécula del ADN y la del ARN estableciendo sus similitudes y
diferencias.
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Proceso:

Al concluir mi clase de Temas Selectos de Quimica, inmediatamente pasé a direccion a realizar el
cambio de llaves y cambio de control de equipos para proyectar. Posteriormente me dirigi al aula
de tercer semestre con retraso de siete minutos, entro a clase y empiezo a grabar la sesién. Noto a
los alumnos impacientes y cansados a diferencia del médulo anterior, en el cual se mostraron
activos, dindmicos y creativos.
Para continuar con el tema “Estructura de ADN” se construyd una maqueta previamente con la
finalidad de que los alumnos visualizaran la estructura de la molécula para mayor comprension en
funcién al concepto. Se realiza una presentacion en PowerPoint con ayuda de imdgenes, con la
representacion quimica y componentes de la molécula, y se les da la explicacion para reforzamiento
del tema, con el propdsito de que presenten su modelo por equipo y lo describan oralmente ante el

grupo.

Simbologia:

(...): Verbal no registrado que no se recuerda. También verbal que no se trascribe.

//: Conductas no verbales o informacién del contexto paralelo al discurso.
Ma: Maestra.

Ao: Alumno

Aa: Alumna

Aos: Alumnos (todos)

A Aos: Algunos alumnos.

Agenda:
Hora / Hechos Analisis e
Momentos interpretacion.

. Qué esta sucediendo?
Encendido de | /Enciendo camara de video y mi equipo de | La clase de biologia se
equipo computo // lleva a cabo en las
13:32- //Alumnos platican y rien entre ellos // ultimas horas del horario
13:33:44 //Busco mi adaptador en la mochila y lo conecto en | de salida, y al llegar al
Duracion: computadora portatil // salon puedo notar que
1 minuto con | /Alumno se acerca al escritorio// los alumnos se muestran
44 segundos. Ao: ;Le puedo dejar mi cel. a Sasy? impacientes, inquietos,

Inicio de la
clase
13:33:44 a
13:36

Ma: Mmmm, ahorita que regresen del bafio vas.
Ao: Ahh, ok.

//Alumnos platican//

//Conecto bocinas y terminé de conectar el equipo//

Ma: Ok, muy bien, tomen sus asientos.

Vamos a empezar con la clase del dia de hoy.

/I Regreso a mi escritorio, tomo el control y
enciendo el proyector //

cansados y con poca
concentracion hacia las
actividades escolares.
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Duracion
2 minutos con
16 segundos.

Recapitulacion
de clase.

13:36 a 13:47
Duraciéon

11 minutos

Ao: ;Que vamos hacer con eso?

Ma: ;Perdon?

Ao: ;[ Que vamos hacer con eso?

Ma ;Con qué?

Ao: jLa maqueta!

Ma: Ahorita la van exponer

//Observo que una alumna se sale sin permiso del
salon//

Ma: ;Cudl es el nombre de tu companera?

Ao: Karla Vanesa

Ma: Karla Vanesa

Ao: Y Elsi

/[Anoto retardo en mi lista de asistencia para la
alumna Karla Vanesa//

Ao: y el pase ;No estd verdad?

Ma: No, ahorita que regrese, vas.

//Busco archivo PowerPoint//

Ao: ;Vamos a ver una Peli?

Ma: No...

Ao: Ojald

/[Alumnos contindan platicando//

//Me dirijo a abrir la puerta del salén de clases a la
alumna Karla Vanesa//

Ma: Muy bien, listo chicos.

Ehh, Vamos a continuar con el tema del ADN, sale.
Y de forma general ...

//Me interrumpe un alumno //

Ao: Oiga, pero ya llegé el que estaba en el bafio y
no esta el pase.

Ma: ;Qué pas6?

Ao: ;Por qué graba?

Ma: Ya les habia comentado, por lo de la maestria.
// Me dirijo al pintarrén //

(..)

Ma: En funcién a su maqueta que realizaron el
modulo anterior, pudimos visualizar de alguna
manera la molécula del ADN.

// Algunos alumnos contindan platicando //

(...)

Ma: Ya tienen mds clara la imagen y estructura de
la molécula del ADN.

La representacion que les muestro en la pantalla es
la estructura quimica.

Muy bien, entonces dentro del esqueleto que ya
pudieron hacer ...

Logro ver que la
mayoria alumnos
enfocan su atencion a la
clase debido a las
preguntas que se
realizan y observo que el
hacerlos participes crea
un ambiente de
aprendizaje,

identificando asi a esta
actividad de
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/l Alumna le grita a un compaiiero e interrumpe la
explicacion //

Ma: ; Ya identificaron cual es el esqueleto?

Aos: Si

Ma: ;Y el esqueleto en qué consiste?

// Disminuye ruido de la clase //

// Varios alumnos responde al mismo tiempo//
Ma: Adenina y ;qué mas?

(...)

Ma: Chicos silencio, voy empezar a cambiar de
lugares ehh.

Aa: Nooo...

Ao: |Me cambia?, pero ahi.

Ma: No

Ok, entonces tenemos justamente lo que compone
a la molécula de ADN, y ya identificamos que el
fosfato y el azucar conforman al esqueleto, y lo que
ven adentro de ese esqueleto son las bases, sale.
Cada una de esas bases estdn unida a un fosfato y a
un azucar.

Perfecto.

// Alumnos atentos a la explicacién//

/Alumno interrumpe la clase//

Ao: ;Yalo puedo tomar?

Ma: ;Si!

Ao: No le vaya a cambiar jPor favor!;Por favor!
Ma: ok

Ao: ;ya puedo ir al bafo?

Ma: Al momento que regresé su compaifiero.

// Alumnas estan platicando//

// Regreso al escritorio a cambiar diapositiva//

A ver chicas, Abi.

Aa: Yo no ehh.

//Alumnos se comportan inquietos //

(...)

Ma: Trae tu banca hacia adelante Abigail, por
favor.

Miguel cambiate al lugar de Abi.

Aa: Yano voy a platicar.

(Porque nada mds yo?

Aa: jAll4?

Ao: jAcd!

Ma: Cambiate a la otra fila Abi.

Aa: jMejor!

Ao: No le vaya a cambiar por favor

Ma: Esté parte ya la habiamos anotado.

Ao: {No, por favor!

retroalimentacion como
elemento motivador.

Algunos alumnos
seguian demasiado
inquietos. Esto provoco
que otros se distrajeran
nuevamente y dicha
situaciéon hizo que la
clase se atrasara.
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Ma: Cristian, ahorita te lo paso, esta parte ya la
habian anotado.

//Cambio diapositiva//

/I Me dirijo a la pantalla de proyeccion//

Ma: Aqui podemos ver su estructura general.
Podemos ver la pentosa, el fosfato y la base
nitrogenada, sale.

Entonces los nucleétidos se encuentran formados
por fosfato, por azicar y por una base.

Y esas bases pueden ser Guanina, Timina, Citosina
y Adenina. Y el Uracilo solo se encuentra en el
ARN.

El ARN es la mitad de la molécula de ADN.
Piensen en una escalera partida a la mitad, sale.

/[Algunos alumnos hacen preguntas y otros platican
/1

(...)

Ma: A ver, silencio.

//Regreso al escritorio a realizar cambio de
diapositiva//

Ma: Hasta aqui, tienen alguna duda, alguna
pregunta.

Ao: iNo!

//Alumna hace una pregunta//

(...)

Ma: Todas estas son bases, vale. Y el nucledtido se
conforma por base, mds azucar, més fosfato. Por
ejemplo...

Ao: Ahh, ok.

//Regreso a mi escritorio y tomo una maqueta que
realizaron en el médulo anterior de la molécula de
ADN//

Ma: Cada una de estas, la bolita es la que contiene
el fosfato y azucar, sale, y estd unido a una base
nitrogenada.

Cada base es diferente, es decir, contiene Adenina,
o Citosina, o Guanina o la Timina, pero cada una
estd unida a un fosfato y a un azucar, sale. Y es a lo
que se le denomina nucleétido.

Ao: ;Nucledtido?

Ma: Nucleoétido, sale.

//Camino de un lado a otro del salén //

Ma: Ustedes ya identificaron que la hebra, que es
el esqueleto estd conformada por azicar y fosfato,
si.

Cada azicar y cada fosfato que se ve representada
con una bolita de plastilina, estd unida a una base.

El uso de la maqueta

genera mayor interés,
notando asi una
disminucién del

volumen y a los alumnos
con mayor interés sobre
el tema.
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Inicio del tema
planeado a
desarrollar.

//Indico en el esquema de la pantalla cada base y
también lo homologo a la maqueta//

Y estas bases son Guanina, Citosina, Adenina y
Timina.

(S1? ;Hasta aqui vamos bien?

Repito, esto es el nucledtido.

/I Alumnos se explican entre ellos la estructura en
sus propias maquetas //

(...)

Ma: Quieren apuntar o esto ya lo tienen.

Ao: Estoy haciendo dibujitos, espéreme.

Ao: jNo, espere!

Ao: Entonces ;esas son las bases?

//alumno apunta a la pantalla//

Ma: esta es la representacion quimica, pero con la
maqueta quiero que visualicen mds la forma
molecular.

Aa: Entonces no es necesario que no aprendamos
la estructura quimica.

Ma: No

Yo se los pido general las partes del nucledtido.
(Entonces que es el nucleétido Juan Pablo?

Ao: Yo

//Alumna levanta la mano//

Ao: Yo no vine la clase pasada

Ma: Estamos recapitulando conceptos Juan Pablo.
(Quién le quiere ayudar?

Ao: Td Nancy

Ma: A ver silencio chicos.

(...)

Ao: Me puede repetir entonces que es el nucleétido.
Ma: Recuerden el nucleétido es el azicar, mas el
fosfato, mas una base.

Esto es lo que le da la estructura a la molécula de
ADN, sale.

Entonces El ADN se conforma por nucleétidos, y
esos nucleétidos tienen fosfato, azicar y base.

Aa: jBase!

Ya me lo aprendi.

Ma: jPerfecto!

A Aos: Azicar, fosfato y base

Ma: jExactamente!

Ma: Ok, entonces el nucleo presenta dos tipos de
acidos nucleicos.
El 4cido desoxirribonucleico, que es el ADN ...

Al hacer preguntas al
azar  mantengo la
atencion de los alumnos.
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13:47 a 14:10
Duracién
23 minutos

//Alumna levanta la mano//

Aa: ;La pentosa es el azicar?

//Alumna expresa duda en funcién a la estructura de
la molécula//

Ma: La pentosa es el azicar. Asi lo vamos a
manejar como azucar, para que no se les olvide.
Azucar, fosfato y una base.

Aa: y se le pongo pentosa, también ;esta bien?
Ma: Te la voy a poner bien

Aa: Ahh ok.

Ao: Oiga maestra.

Ma: ;Si?

Ao: ;Para qué nos funciona?, bueno, para que el
cuerpo humano funcione, ;Para qué sirve el hierro?
/[Algunos alumnos platican//

Ma: Bueno, esa informacién la vamos a ver en
Biologia II, en el siguiente semestre, pero el hierro
es importante debido a que la célula requiere de
ciertas concentraciones para poder llevar acabo sus
funciones basicas. Y si no existe el consumo
requerido, puede desatar enfermedades en el
humano.

/I Continuo con la explicacién //

Ma: Entonces tenemos que la célula presenta dos
tipos de 4cidos nucleicos, el ARN y el ADN. Y su
localizacion es en el nicleo celular.

(El nucleo celular para que sirve Roberto?

Ao: Para...

Ma: perdon, la funcién del nucleo celular.
//Alumnos no responde//

// Otros alumnos levantan la mano//

Ma: A ver Jorge.

Ao: Para darle la vida a la célula.

Ma: ;En qué sentido?

Ao: Mmmm.

Ao: ;Que se mueva todo!

Ma: A ver ayudale Gael.

Aa: se llama Dayan.

Ma: Haber Dayan

//Alumno se queda pensativo//

//Otros alumnos levantan la mano//

Ma: Fernando y después Juan Pablo.

Ao: Guardan el material genético de la célula.

Ma: jJustamente!

/l Me dirijo a la pantalla para explicar en la
diapositiva //

Involucro a los alumnos
que estdn mds distraidos
a través del uso de
preguntas, y consigo
tener su atencion.

Los alumnos que
estaban haciendo ruido,
vuelven enfocarse a la
clase debido a las
preguntas que se
realizan hacia ellos.
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Ma: Expresa la informacion genética mediante la
especificacion de proteinas.

Recuerden que también las proteinas son una
unidad estructural de los seres vivos.

Por lo tanto, si hay una modificacién en su genoma,
va a haber una disfuncién proteica.

JPor qué?

//Todos los alumnos se encuentran atentos a la
clase//

Porque al cambiarse algunas de sus bases, de las
bases que acabamos de ver. Si no se colocan de la
forma en la que se deben acomodar,
automdticamente genera que se desencadene otro
tipo de enfermedad.

iSale!

Ahorita vamos a ver un ejemplo.

Cada gen en su material genético estd dispuesto a
expresar una proteina que tiene una cierta funcion.
Entonces, desde que se lleva el proceso de
replicacion del ADN, llega a haber una
modificacidn, puede desencadenar una
enfermedad.

Les voy a dar un ejemplo.

//Regreso al escritorio a cambiar diapositiva//

Aa: Espere! jEspere!

Ao: No le vaya a cambiar.

Ma: Me espero, me espero.

/IVuelvo a repetir algunas de las ideas de la
diapositiva en lo que los alumnos realizan sus
apuntes//

/l Se nota un incremento de ruido por parte de los
alumnos//

(...)

Ma: A continuacidén, les mostraré un ejemplo de
una enfermedad que se da por la modificacion de
un gen en su genoma.

//[Alumnos contindan escribiendo la informacién
del pintarrén a su cuaderno//

(...)

Ma: ;Han oido hablar sobre la distrofia muscular?
A Aos: Ahh, ;Si!

Ao: ;Distrofia muscular?

Ao: ;Qué es eso?

Ma: es una enfermedad en la cual se ve afectado
directamente el musculo.

Ao: ;Es cuando te quedas tieso?

Ao: ;Es la enfermedad de Hawking?

Los alumnos se
muestran interesados al
ver temas mas aplicados,
lo cual permite que la
clase tenga  mayor
fluidez.
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Ma: ehh...

// Varios alumnos levantan la mano//

Ma: es una enfermedad genética, justamente en el
gen 21, si se da una modificacion en ese gen afecta
la expresion de la distrofina.

La distrofina es una proteina que se encuentran en
sus c€lulas musculares.

Y al haber una mutacién en ese gen hace que no se
exprese, y por lo tanto no se desarrolle el musculo
de forma normal.

Y esto es lo que vamos a ver ahorita.

Ao: ;Entonces, afecta al masculo?

Ma: al desarrollo, y es que desde el nicleo de tus
células...

// Alumna interrumpe//

Aa: (Es hereditario?

Ma: Si

En el nicleo se edita todo lo que se va expresar,
entonces desde ahi donde se lleva el proceso de
replicacién y traduccidn.

Si las bases no estdn acomodadas de la forma en la
que deberian estar, genera que se exprese otra
proteina totalmente diferente a la que deberia
haberse expresado, generando una funcién distinta
en el organismo.

Aa: ;Entonces la distrofina permite que el musculo
trabaje de la manera correcta?

Ma: jExactamente!

Tengan en mente que esta solo es una de las muchas
enfermedades que puede haber desde la genética
del individuo.

Ma: ;Levanten la mano quien ya termino?

// La mayoria levanta la mano//

Muy bien.

//Regreso a cambiar diapositiva//

//Alumnos gritan//

Ma: Les acabo decir que, si se afecta un gen de su
genoma, automdticamente afecta la proteina.
Entonces, la proteina es una molécula que se
conforma por aminodcidos, y estos aminodcidos
son determinados por la secuencia de bases del
ADN.

Estas son las proteinas que se pueden formar,
proteinas primarias, secundarias, terciarias y
cuaternarias, este nombre va en funciéon de su
complejidad, pero este tema se verd en el siguiente
semestre a mayor profundidad, jSale!

36



Ao: Sale.

(...)

Ma: Esas cuatro letras que acaban de ver en su
molécula de ADN y que ademds representaron en
su maqueta.

Las bases, al momento en que se combinan, dan
origen a los aminoicidos que conforman a una
proteina.

Eso es de forma general, de lo que estd compuesto
una proteina.

Para que no pierdan el hilo.

(...)

/I Alumnos copian del pintarrén//

// Camino entre filas //

Ma: y las proteinas pueden tener diversas formas,
diversos tamafios, diversas funciones, aja.

/I Alumnos platican//

(...)

Aa: [ Anotamos todo?

Ma: No, solo anoten proteina es una molécula que
determina, mmm, jno!

Es una molécula que estdi compuesta por
aminodcidos, los cuales estdn determinados por las
secuencias de las bases.

iSale!

/I Me coloco frente al pintarrén //

Ao: ;Nadamas?

Ma: Nadamas.

Aa: Es una molécula que ;Qué?

Ma: Molécula compuesta por aminodcidos.

Estos son los aminoacidos, son veinte aminodacidos,
tienen distintos nombres, pero ahorita no nos vamos
a meter a detalle.

Y justamente la proteina estd determinada por la
secuencia de bases.

Aa: ; Aminodcidos por la secuencia de bases?

Ma: Y estd determinado por la secuencia de bases
del ADN.

iSale!

(S1?

(...)

//Alumnos hablan al mismo tiempo//

(Listo?

A Aos: Nooo!

Ma: Ok

/I Cambio diapositiva y explico desde mi lugar
viendo el monitor//

Los alumnos no estian
familiarizados con
ciertas palabras, lo que
genera preguntas en
funcién a la clase.
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Este es el ejemplo del que les estaba hablando
justamente.

El gen veintiuno dentro de su genoma, el gen
veintiuno codifica para la distrofina si.

La distrofina como tal, es una proteina, que se
encuentra en las células musculares.

Y justamente, como pueden ver en la imagen,
ayudan a fortalecer lo que son las fibras musculares.
Espérenme, no estoy sefialando nada.

// Alumnos atentos a la explicacién//

Ma: Aqui.

Ao: ;Maestra puedo ir al bafio?

Ma: ;Si!

Cuando sus miusculos se contraen y se relajan.

En esta diapositiva pueden observar cuando se lleva
a cabo una mutacion.

/[Algunos alumnos comienzan a hablar entre ellos//
Justamente hay una debilidad progresiva, y se
manifiesta justamente en los varones.

(Por qué creen ustedes, que los varones lleguen a
expresar esa enfermedad?

Ao: ;[ Qué?

Aa: Por su testosterona.

Aa: Por sus genes.

Ma: Ustedes saben que se caracterizan por tener
Cromosomas. ...

Aa: XY

Ma: Esos son los hombres y las mujeres son XX,
sale.

En este sentido estd enfermedad se encuentra en un
cromosoma X.

Aa: ;No tiene cura?

// Giro la cabeza de izquierda a derecha//

Ma: y a veces las mujeres podemos ser solo
portadoras de ese gen malo.

Aa: Osea, ;podemos nacer asi?

(...)

Ma: Si hay un cambio en las bases, se puede
expresar una enfermedad.

//Alumnos hablan al mismo tiempo.

Aos: ;Como se llama eso?

Aa: ;Entonces no tiene cura?

Ma: puede ser tratable, pero no tienen cura.
Distrofia muscular.

Aa: ;Esto es parecido a la anorexia?

En la diapositiva donde
les muestro una
enfermedad genética, los
alumnos muestran
interés y comienzan a
dialogar entre ellos y se
vuelven mas
participativos, y esto por
la aplicacion que tiene el
tema.

Noto mayor
participacion, y esto en
funcién a que el tema es
mas dindmico y
atractivo.
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Ma: Esta enfermedad es genética, y hace que no se
exprese la proteina necesaria para que el misculo
se desarrolle de forma normal.

/I El grupo se encuentra interesado por el tema y
respondo una serie de preguntas//

(...)

Ma: A ver, chequen. La distrofia muscular se
manifiesta en varones, los sintomas incluyen caidas
frecuentes, dificultad para levantarse, correr, ehh,
marcha de pato, gran tamafio de las pantorrillas.
Esta parte crece mucho, y trastornos
aprendizaje.

Vale.

No tiene cura, los que presentan este caso tiene que
acudir a fisioterapia, y medicamentos como
corticosteroides.

Los corticosteroides son hormonas de las...

// Alumno interrumpe explicacién//

Ao: ;Son hormonas?

Ma: Si

/I Incrementa el ruido por la salida de alumnos de
los otros niveles del colegio//

(...)

//Regreso al escritorio a cambiar diapositivas//
Ma: Hay dos tipos de distrofia. La Becker y
Duchenne.

La de Duchenne todavia permite que exista cierta
movilidad y la de Becker afecta directamente la
pelvis y los misculos, poniéndolos en sillas de
ruedas.

Ao: jAy dios!

Aa: ;La de arriba cudl es?

Ma: La de arriba es la de Duchenne y la de abajo es
de Becker.

Aa: Entonces ;cOmo se escribe?

// Sefialo el nombre en el pizarrén //

Ma: y esto se los doy para que entiendan la
importancia del material genético y de qué manera
nos afecta a nosotros.

// El ruido del exterior continua//

/I Los alumnos realizan preguntas//

(...)

//Regreso al escritorio a conectar el equipo de audio
para mostrarles un video//

Ma: Vamos a cerrar las ventanas para poder
escuchar un video.

del

Los alumnos se distraen
por el ruido generado
fuera del aula, lo cual
provoca que se
inquieten y generen mas
ruido en el aula, sin
embargo, la mayoria se
encuentra atento a las
preguntas realizadas por
otros compaifieros con
respecto al tema.
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// Un par de alumnos se paran y me ayudan a cerrar
las ventanas //

// El video no tiene sonido//

Ma: ; Cristian han tenido problemas con el sonido?
Ao: Ni idea.

Ma: No funciona como tal el sonido.

//Alumnos platican//

Ma: Este video se los comparto por la plataforma,
porque no se puede escuchar.

Aa: Si se podia escuchar.

Aos: |No!

Ma: Bueno, de todas maneras, les voy a dar la
explicacion del video.

Ao: ;Qué es eso?

/[Senalo en la presentacion la estructura//

Ma: Es el tejido, los microtibulos y los
microfilamentos.

Y en los microfilamentos es donde encontramos la
proteina.

Todo eso conforma a tu musculo.

Y esa proteina si no se expresa de la forma
adecuada, genera las enfermedades.

(...)

// Regreso al escritorio a cambiar la diapositiva//
Aa: Entonces ;como se genera esa enfermedad?
Ma: Al haber un cabio de las bases en el ADN que
exprese esa proteina, genera automadticamente la
enfermedad.

Aa: ;Entonces que les ayuda a esos que ya expresan
la enfermedad?

Ma: Medicamentos, fisioterapias.

Entonces la distrofia muscular es una enfermedad
generada por la alteracion del genoma de una
persona.

A Aos: Ohhhhhhhh

Ma: Con el tiempo esta enfermedad genera
dificultad en las actividades diarias de la persona.
Aqui tenemos un ejemplo de la herencia.
Supongamos que el padre no estd afectado y la
madre, quien es portadora de este gen. Y decimos
que es portadora porque sus cromosomas sexuales
son XX.

En este caso las mujeres tienes menos probabilidad
de expresar esa enfermedad porque uno de esos
cromosomas puede tener la mutacion, pero el otro
no, naciendo normales las mujeres.

Como las mujeres tiene XY.
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Término de la
clase.

14:10 a 14:13
Duracion:

3 minutos

Aa: jLos hombres!

Ma: Perdon, los hombres tienen XY, como es una
enfermedad que se encuentran en el cromosoma X,
lo presentan.

Entonces tenemos a un padre no afectado y una
madre portadora.

Aa: ;Portadora? ;Qué tiene la enfermedad?

Ma: Justamente.

Entonces, cuando se lleva a cabo el
entrecruzamiento existe el 25 % de probabilidad de
que su hijo tenga distrofia muscular, aunque los
padres aparentemente sean normales.

Y digo aparentemente, porque la mujer es portadora
del gen malo.

/[Varios alumnos preguntan al mismo tiempo//
Ma: ;Me dijiste algo?

Ao: No.

Ma: Ok, por ejemplo, aqui tiene la posibilidad,
tenemos cuatro ejemplos, donde hay, un hijo
afectado, una hija portadora.

/l interrumpe la explicacion una alumna//

Aa: Entonces como la mujer no puede enfermarse,
pero de todas maneras es portadora.

Ma: si hay casos, pero es mds raro que se de en una
mujer.

/1 sigo con la explicacion//

Entonces aqui hay cuatro casos ...

Aa: Entonces es por eso que el hijo lo porta.

Ma: Pueden tener una hija no afectada, un hijo no
afectado, una hija portadora y un hijo afectado.

// Aumenta el ruido nuevamente//

(...)

Aa: por ejemplo, si los que se cruzan no estdn
afectados no lo pueden heredar.

Ma: Exactamente.

(..)

Regreso a cambiar la diapositiva

Ao: Maestra ya se va acabar su clase.

Ma: Bueno hasta aqui terminamos, sale.
Pueden guardar y los veo el lunes.

Aos: bye.

// Comienzo a guardar//

Ma: ;Quieren sacar foto a alguna diapositiva?

(..)

// camino hacia la puerta para abrirle a la maestra//
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Ma: Listo maestra.

y | // Regreso a terminar de desconectar y guardar mi

el proyector //.

Apagado

guardado  de | equipo de cdmputo//

equipo de

cémputo. en la siguiente clase me dicen.
14:13 a 14:15 | Aa: no la deje entrar
Duracioén: Ma: Si, ya me voy, cuidense.
2 minutos (...)

Ma: Muy bien chicos, si no alcanzaron a notar algo,

// Término de guardar mi computadora y de apagar

Ma: Queda pendiente la exposicién de su maqueta.
//Finaliz6 grabacion y salgo del salén//.

Momentos de la practica docente:

Momento 1° 2° 3° 4° 5° 6°
Encendido | Iniciode | Recapitulaci | Iniciodel | Términode | Apagadoy
de equipo la clase on de clase. tema la clase. guardado

planeado a de equipo
desarrollar. de
cOmputo.
13:32- 13:33:44 a 13:36 a 13:47 a 14:10 a 14:13 a
Duracion 13:33:44 13:36 13:47 14:10 14:13 14:15
Duracién: Duracién Duracién Duracién Duracién: | Duracion:
1 minuto 2 minutos | 11 minutos | 23 minutos | 3 minutos 2 minutos
con 44 con 16
segundos. | segundos.
Descripcion | Prendido e Da por Se hace una Seinicia | Se concluye | Maestra se
instalacion inicio la | retroaliment con la la clase alista para
de equipo clase. acion de la | explicacion | atendiendo salir del
de cémputo. clase del tema el horario aula.
anterior. planeado a | establecido.
desarrollar.
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Representacion grafica de los momentos:

m 1° Encendido de equipo

H 2° Inicio de clase
3° Recapitulacién de clase

B 4° Inicio del tema planeado a
desarrollar

W 5° Termino de la clase

W 6° Apagado y guardado de equipo de
computo

llustracion 3. Grdfica de la distribucion del tiempo de la clase de biologia. Fuente: autoria propia, registro 2, momentos de la clase.

Reflexion:

La clase de biologia empez6 con retraso, lo cual me hace sentir presionada en funcion a los temas
a desarrollar, més porque generalmente mis clases son de las tltimas horas, en la cual he percibido
que los alumnos se encuentran, cansados, estresados e impacientes. Entonces, ;De qué manera
puedo hacer de mi clase un espacio de aprendizaje significativo?, si el tiempo en el que se desarrolla
la clase es una variable determinante para lograr la construccion de conocimientos.

Por otro lado, el grupo suele ser muy disperso, algo que me ha funcionado es implementar el uso
de herramientas visuales y auditivas, asi como también el desarrollo de actividades en las cuales
usan su creatividad, lo cual, en el drea de ciencias naturales, puede realizarse de forma continua
por los conceptos a ensefiar, ya que tienden a ser muy visuales, sin embargo, la informacién que se
ensefia, es algo nuevo para ellos, entonces, ;Como lograr que los alumnos recuerden lo que se
trabaja en el aula y consigan alcanzar el aprendizaje significativo, si los conceptos cientificos
suelen ser nuevos para ellos? Algo que intento hacer entre clases es recapitular contenidos previos
con el fin de conectar nueva con informacién antes vista, asi como también he implementado que
los alumnos se involucren més en la clase a través de la aplicacion de preguntas con el fin de captar
su atencion, pero finalmente, ;Cémo mantener la motivacion de forma constante en mis alumnos
para crear un ambiente de aprendizaje?
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llustracion 4. Mapa de distribucion de los alumnos en el salén de clases. Fuente: autoria propia.
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Micro-ensayo de segundo orden

Analisis de mi practica educativa como docente de ciencias naturales con relacion al

espacio, tiempo y habla para crear ambientes escolares con aprendizajes significativos

Soy profesora del drea de ciencias naturales, y las materias que imparto principalmente son
Biologia, Quimica, Ecologia y Geografia. Dentro de mi prictica educativa, aparte de los aspectos
tedricos, también considero las practicas en laboratorio y précticas en campo como parte del
aprendizaje para reforzar la informacion vista en clase, sin embargo, al momento de realizar mis
registros, me di cuenta de manera general que el aula como espacio de aprendizaje es sumamente
importante, y no basta hacer solamente el empleo del discurso del profesor como principal
actividad de aprendizaje, sino también es necesario fomentar la comunicacién entre docente y
alumnos, para permitir que se lleve a cabo el aprendizaje significativo debido al dinamismo que
esto genera dentro del aula, ademds de la utilizacion de otras herramientas didécticas.

Al realizar el primer registro me percate de dos aspectos importantes en el desarrollo de mi clase,
uno fue que no es suficiente el uso de PowerPoint en clases, para la comprension profunda del
contenido temético, sin embargo, el uso de esta herramienta si la considero parte fundamental para
la comprension del tema por la implementacion de imdgenes que hago dentro de ellas, y otro
aspecto fue el tiempo, el cual ejerce cierto control en funcién en cdmo me desenvuelvo en clases
con mis alumnos, empleando el uso del lenguaje de forma constante, sin considerar sus
participaciones.

Ejemplo

Ma: A partir de aqui aparecieron las primeras protocélulas, las mds sencillas.

Ao: ;Las qué? Perdon.

Ma: Protocélulas, es asi como se denominan a las células, a las primeras células.

Ao: No, lo otro.

Ma: Ahh, glucdlisis. Es un proceso metabdlico que fue importante en este sentido para la evolucion.

Aa: (En qué maestra?

Ma: Glucolisis...

Ao: (Entonces vamos a investigar ese concepto?

Ma: Si, es importante que lo tengan.
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Ao: Ok, Gracias.

Ma: Bueno en este sentido, que hubo acumulacién de materia orgdnica, permiti6 la generacién de las
primeras células, y al ir cambiando el ambiente, esto hizo que desaparecieran las moléculas orgénicas, de
las cuales las células primitivas obtenian su alimento, si, por lo que estas al ir desapareciendo la materia
orgénica, las células optaron por adquirir otras caracteristicas para poder sobrevivir, si, en este sentido, hubo
un proceso de evolucién y adaptacion, fue a partir de aqui donde aparecieron los primeros organismos
fotosintéticos, por lo tanto, fue a partir de aqui que hubo un cambio en la atmésfera. Donde cambio una
atmosfera sin oxigeno a una atmésfera con oxigeno.

Recuerden que esto es un panorama general.

Aparecen los primeros organismos, que fueron las algas.

Varios de ustedes tuvieron la oportunidad de ver estructuras similares en el microscopio.

Son grupos importantes, y que a la fecha son los que generan la mayor cantidad de oxigeno en el planeta,
nada mas como dato.

Aos: ;Las algas?

Ma: De hecho, a partir de estos organismos evoluciond la vegetacién que ustedes conocen.

Ao: ;Se supone que las algas estan en peligro de extincion?

Ma: Ehh, bueno, estos desarrollaron el proceso que fue la fotosintesis, hubo una acumulacién de oxigeno y
por lo tanto se formé la capa de oxigeno, y por lo tanto los organismos desarrollaron un mecanismo de
respiracion, lo que propicio la multicelularidad.

(Registro 1, p. 13-14, 29 / 09/2022)

Para el segundo registro, pude notar que ya hubo un cambio en la dindmica de clase, debido a que
el tiempo ya no fue causa para no poder prestar atencion a las participaciones de mis alumnos hasta
terminar la aportacion, pero aun asi sigue siendo factor de importancia para el logro de objetivos
planteados en el bloque en funcién a los contenidos escolares y para el control del grupo.

Ejemplo

Ma: ;Han oido hablar sobre la distrofia muscular?

A Aos: Ahh, ;Si!

Ao: ;Distrofia muscular?

Ao: ;Qué es eso?

Ma: es una enfermedad en la cual se ve afectado directamente el musculo.

Ao: (Es cuando te quedas tieso?

Ao: (Es la enfermedad de Hawking?

Ma: ehh...

// Varios alumnos levantan la mano//
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Ma: es una enfermedad genética, justamente en el gen 21, si se da una modificacién en ese gen afecta la
expresion de la distrofina.

La distrofina es una proteina que se encuentran en sus células musculares.

Y al haber una mutacién en ese gen hace que no se exprese, y por lo tanto no se desarrolle el misculo de
forma normal.

Y esto es lo que vamos a ver ahorita.

Ao: (Entonces, afecta al musculo?

Ma: al desarrollo, y es que desde el nicleo de tus células...

// Alumna interrumpe//

Aa: (Es hereditario?

Ma: Si

En el nicleo se edita todo lo que se va expresar, entonces desde ahi donde se lleva el proceso de replicacién
y traduccion.

Si las bases no estan acomodadas de la forma en la que deberian estar, genera que se exprese otra proteina
totalmente diferente a la que deberia haberse expresado, generando una funcién distinta en el organismo.
Aa: ;Entonces la distrofina permite que el musculo trabaje de la manera correcta?

Ma: jExactamente!

Tengan en mente que esta solo es una de las muchas enfermedades que puede haber desde la genética del
individuo.

(Registro 2, p. 11-12,09 / 11 /2022)

Otro elemento que se implementd, fue la elaboraciéon de maquetas durante la unidad para
complementar la informacion proporcionada durante algunas clases, lo cual fue positivo, ya que
contribuyé de forma indirecta a que el grupo de tercer semestre tuviera una mejoria en sus
relaciones interpersonales y de forma directa, al generar mayor comprensién en cuanto a los
conceptos que se abordan durante las clases de la materia de Biologia.

Ejemplo

//Regreso a mi escritorio y tomo una maqueta que realizaron en el médulo anterior de la molécula de ADN//
Ma: Cada una de estas, la bolita es la que contiene el fosfato y azicar, sale, y estd unido a una base
nitrogenada.

Cada base es diferente, es decir, contiene Adenina, o Citosina, o Guanina o la Timina, pero cada una esta
unida a un fosfato y a un azicar, sale.

Y es a lo que se le denomina nucledétido.

Ao: ;Nucleétido?

Ma: Nucleétido, sale.
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//Camino de un lado a otro del salén //

Ma: Ustedes ya identificaron que la hebra, que es el esqueleto estd conformada por azicar y fosfato, si.
Cada azicar y cada fosfato que se ve representada con una bolita de plastilina, estd unida a una base.
//Indico en el esquema de la pantalla cada base y también lo homologo a la maqueta//

Y estas bases son Guanina, Citosina, Adenina y Timina.

(S1? (Hasta aqui vamos bien?

Repito, esto es el nucleétido.

// Alumnos se explican entre ellos la estructura en sus propias maquetas //

(Registro 2, p. 6-7, 09 / 11 /2022)

De acuerdo con Garcia (2008), la practica educativa de los docentes debe ser una actividad tanto
dindmica como reflexiva, donde la interaccion entre maestro y alumnos debe ser de los principales
acontecimientos a contemplar. El nos menciona que tres dimensiones a considerar en el momento
de los procesos educativos, como el pensamiento diddctico del profesor y la planificacién de la
ensefanza; la interaccion educativa dentro del salon de clases; y la reflexion sobre los resultados
alcanzados.

El sal6n de clases resulta ser un espacio reducido y hasta un posible factor distractor para los
alumnos, por lo que el dinamismo debe ser algo a contemplar al momento de hacer las
planeaciones. De acuerdo a Laorden y Pérez (2002) el aula debe ser un elemento mds de la actividad
docente, ya que es el que condiciona las actividades, los modelos de aprendizaje, asi como también
el material did4ctico a implementar para alcanzar el logro de objetivos, tanto académicos como en
desarrollo humano. En el drea de conocimiento que me desenvuelvo, tengo oportunidad de usar
todo tipo de herramientas visuales que me permitan transmitir el conocimiento al cual no tenemos
alcance visual o simplemente al cual no estamos habituados.

Por otro lado, pude notar que en funcion a mis dos registros realizados hubo una mejoria en cuanto
a la distribucion del tiempo para el desarrollo del tema en la clase, lo cual me indica que parece ser
que al implementar el intercambio de dialogo y uso de otras herramientas, permitié6 un mejor
alcance de objetivo, debido a que el grupo suele caracterizarse por ser inquieto. Por lo que el
pensamiento didactico del profesor, la planificacion, la interaccidon maestro- alumno en el salén de
clases y la reflexion de resultados alcanzados suelen estar interconectadas, debido a que cada una
de ellas afecta y es afectada por las otras, por lo cual resulta indispensable abordarlas de manera

integral (Garcia,2008).
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A pesar de haber implementado otro tipo de dindmica, en funcién al tiempo en el que se da la clase
y la conducta del grupo, ;De qué manera se puede hacer de mi salén de clase, un espacio de
aprendizaje significativo permanente?, ;Qué estrategias me permitirdin de manera constante

mantener el dialogo con mis alumnos, la atencién y la motivacién dentro del aula?
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Capitulo II: problematizacion de la practica docente

Lazaro Uc Mas (2008) enfatiza que el anélisis de la practica docente es de suma importancia para
la identificacién y reflexion de los rasgos, elementos y caracteristicas que constituyen la docencia.
El autor se basa en la propuesta de Miguel Bazdresh (2000), quien identifica seis constitutivos
como son el contexto, modelo, subjetividad, intersubjetividad, proceso cognitivo y contenido, los
cuales al articularse son clave para la reflexion sobre la calidad educativa de la practica docente; el
analisis no solo busca identificar cambios o innovaciones, sino también entender como afectan a
los procesos cognitivos en la practica y con ello saber la efectividad de las acciones que se llevan
en el salén de clases.

Por lo anterior, este capitulo se hace referencia a la observacion, reflexion, andlisis e interpretacion
de los elementos constitutivos de la practica docente que dieron origen a la pregunta de
investigacion. También se muestra el estado de la cuestion que hace notar diferentes posturas sobre
la ensefanza de las ciencias naturales, y donde la mayoria se basa sobre el constructivismo, el uso
de metodologias didécticas para el logro de aprendizajes significativos, el uso del argot cientifico
para la apropiacion y familiarizacion de las palabras cientificas, y la interdisciplinariedad como via
para que los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento critico y reflexivo. Asi como los
tedricos y teorias (enfoque psicogenético de Piaget, la taxonomia de Bloom) en las cuales se
sustenta a la ruta critica de esta investigacion que consiste principalmente en cuatro niveles de

competencias cientificas.
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Elementos constitutivos de la practica docente (Arqueologia de la practica)

Tabla 1. Resultados obtenidos a partir del conteo de los constitutivos en cada uno de los momentos

de mi prdctica docente. Elaboracion propia.

Momentos Modelo | Contenido | Contexto | Intersubjetividad | Proceso Total
cognitivo

Saludo y 4 3 0 1 0 8

monitoreo de

conocimientos

Introduccién al 6 10 6 7 2 31

bloque II

Inicio 3 13 2 4 2 24

Cierre 5 2 1 3 1 12

Despedida y 3 0 0 0 0 3

apagado de

equipo de

computo.

Total 21 28 9 15 5 78

Porcentaje 26.92 35.89 11.53 19.23 6.4 100

Constitutivos de mi practica docente

30

25

20

15

10

Nimero de momentos

® Modelo

llustracion 5. Representacion grdfica de los totales de los cinco constitutivos de mi prdctica docente.

Contenido

Elaboracion propia.

28

Constitutivos

Contexto

W Intersubjetividad

® Proceso cognitivo
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Contenido

Contexto

llustracion 6. Arqueologia de mi prdctica docente. Elaboracion propia.

En la ilustracion seis se puede observar que el proceso cognitivo es el constitutivo con menor
representatividad en el aula de clases y es por ello que se representa con el circulo més pequeiio; a
diferencia del contenido, que es el constitutivo que tiene mayor representatividad e importancia,
este se representa con el circulo mds grande, al ser el eje principal de la estructura de la practica
pedagdgica. Por ello, el circulo amarillo se sitia como el eje rector del cual se despliegan los demds
elementos.

Posteriormente se sitia al modelo con el circulo azul, y este viene siendo el segundo constitutivo
mas representativo, el cual se vincula al eje principal, debido a la relacion existente entre ambos,
ya que en funcién del contenido y del contexto se desarrolla mi prictica docente. Por otro lado, la
intersubjetividad se posiciona como el tercer elemento y se puede notar que éste constitutivo se
encuentra dentro del modelo como el circulo morado, debido a la interaccion existente con modelo
y contenido, ya que depende de estos dos elementos para que pueda haber intersubjetividad en el
aula de clases.

Por otro lado, el contexto no es un constitutivo que tenga gran representatividad en la labor
docente, sin embargo, tiene influencia, por lo cual se une al contenido y su vez al modelo, ya que
este influye en el como se da el desenvolvimiento en las clases, debido al tiempo destinado a la
materia de Biologia y el horario en la que se imparte, y las reglas a seguir dentro la institucion
escolar. Por tltimo, el proceso cognitivo se encuentra separado del contenido, pero unido al
contexto, debido a la influencia que éste tiene para que no se realicen otras actividades que permitan

a los alumnos asimilar los contenidos en el saldon de clases.
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Micro ensayo: Arqueologia de la practica docente

La educacion es un dmbito de realidad que se convierte en materia de estudio, y es objeto de
constante cambio, la cual se encarga de transmitir conocimientos de una persona a otra, que le
permitan tener un proceso formativo que se complementa con su entorno (Ferndndez, 1994; Ledn,
2007; Tourifidn, 2011), sin embargo, como docentes, por lo regular el objetivo principal es la
descarga de contenidos en el salén de clases, sin saber si fueron o no comprendidos por los alumnos.
Este tipo de acciones por parte del docente en el aula se le denomina practica docente (Garcia,
2008), por otro lado, la practica educativa es una practica mas extensa.

Garcia et al., (2008) nos definen la practica educativa como el conjunto de situaciones enmarcadas
en el contexto educativo y que influyen de manera indirecta en los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Por lo tanto, los factores contextuales forman parte de la practica educativa. Por otro
lado, Coll y Sole (2002) sefialan que el andlisis de la practica educativa debe comprender el analisis
de la interactividad y de los mecanismos de influencia educativa, por ejemplo, como aprenden los
alumnos gracias a la ayuda del profesor. El concepto de interactividad hace referencia al despliegue
de acciones que el docente y el alumno realizan antes, durante y después de la situacion didactica
y agrupa el conjunto de aspectos que el profesor toma en cuenta antes de dar comienzo a una clase
(Coll y Sole, 2002).

Por lo anterior, Garcia (1997) dice que no es suficiente tener un propdsito en la mente, sino que
también tiene que orientar a acciones educativas pertinentes, y si las actividades no alcanzaron los
objetivos planteados, es necesario revisar las acciones del docente para entender el resultado
obtenido en el aula, y con ello establecer en qué medida se puede intervenir para lograr lo que se
pretende en el aula escolar, y en este sentido entender nuestra propia practica educativa para
mejorar los procesos de enseflanza- aprendizaje.

Por lo tanto, es importante analizar y reflexionar las practicas docentes para identificar sus
constitutivos, rasgos o elementos que concretan en la practica una intencion educativa (Uc Mas,
2008). De acuerdo a Bazdresh (2000), toda practica docente tiene al menos seis constitutivos, que
son el contexto, el modelo, la subjetividad, la intersubjetividad, el proceso cognoscitivo, y el
contenido. De tal modo, el hacer una reflexion del constitutivo docente permitird conocer las
fortalezas y deficiencias como docente en el aula.

En el presente trabajo se analizaron cinco constitutivos: modelo, contenido, contexto,

intersubjetividad y proceso cognoscitivo. Donde se puedo observar en funcién del andlisis y conteo
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de cada uno de los elementos que forman parte de mi labor docente, el proceso cognitivo es el
constitutivo con menor representatividad en el aula de clases; a diferencia del contenido, que es el
constitutivo que tiene mayor representatividad (35.89 %) e importancia, al ser el eje principal de la
estructura de mi préctica pedagdgica. Bazdresh (2000) menciona que las en las escuelas
intervienen distintos campos disciplinarios, donde cada uno de estos manejan su propia légica de
construccién y explicacién al momento de desarrollar una clase, lo cual entiendo como la
construccién particular del conocimiento. En este sentido, el contenido se sitia en mi practica
educativa como el eje principal del cual se derivan los demds constitutivos. Este se caracteriza
principalmente por los conceptos propios del drea y la comprension de significados por parte de
los alumnos a través de lo visual.

Ma: Bueno, entonces ya entrando, en este tema, justamente, vamos a detallar a la célula, origen, evolucién
y tipos celulares.

(Primer registro, p.3, 2022)

Posteriormente el modelo, constituye el segundo constitutivo mds representativo (26.92 %), el cual
consiste en el uso de patrones o constantes de lo que se quiere modelar, por lo que el modelo se
refiere en si a la forma y situacidn articulada por el docente para presentar el contenido (Bazdresh,
2000). En el salon de clases las actividades que regularmente se hacen son el saludo, pase de lista
y encendido de equipo, asi como el uso de proyectores.

Ma: Buenas tardes chicos.

A Aos: Buenas tardes maestra.

//Algunos alumnos platican//

//Prendo proyector y bajo pantalla plegable//

(Primer registro, p.2, 2022)

También se visualiza dentro de la secuencia didéctica, un inicio, un desarrollo y un cierre. Asi
mismo, se pudo identificar el uso permanente de diapositivas de PowerPoint como forma de
presentar el contenido.

Ma: Bueno, entonces ya entrando, en este tema, justamente, vamos a detallar a la célula, origen, evolucién
y tipos celulares.

Aja.

//Regreso al escritorio a cambiar la diapositiva//

(Primer registro, p.3, 2022)
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Por otro lado, la intersubjetividad se posiciona como el tercer elemento que forma parte de la
practica educativa (19.23%), el cual consiste en la construccién conjunta de significados entre los
interactuantes (Bazdresh, 2000). Y en este sentido se pudo detectar dentro de las acciones de clase,
que el docente propicia la participacién del alumno a partir de la realizacién de preguntas con el
fin que los alumnos den la respuesta con la finalidad de detectar si el alumno sabe algo del tema.
Ma: Bueno, en lo que terminan de anotar, que me pueden decir, sobre el concepto de célula.

O que recuerdan de sus clases de biologia de la secundaria.

//Alumno levanta la mano//

Ma: Si, Fernando.

Ao: Es la parte mas pequeia que conforma a la materia.

(Primer registro, p.8, 2022)

Por otro lado, dentro de la intersubjetividad también se detecté un segundo nivel, en el cual el
docente da por hecho el entendimiento de contenidos por parte del alumnado.

Ma: Si..., y obviamente ya ubican que la célula se encuentra después del atomo.

(Cierto?

Aos: Si!

(Primer registro, p.3, 2022)

Asi, el contexto no es un constitutivo que tenga gran representatividad (11.53 %) en la labor
docente, sin embargo, tiene cierta influencia, debido al horario en que se imparte la materia de
Biologia, ya que es un horario en el cual salen de clases otras secciones de la institucion,
provocando distraccién en los alumnos

//Incremento de ruido al exterior del aula y hubo distraccion por parte de algunos alumnos//
(Primer registro, p.12, 2022)

Por tltimo, el proceso cognitivo como el constitutivo con menor representatividad (6.4%) se
refiere al proceso realmente construido en la préctica para entender el objeto de conocimiento
(Bazdresh, 2000). Entendiéndolo, asi como la manera en que el alumno comprende la informacién
y lo pone en préctica en el aula, a partir de la accién del docente. A partir de lo anterior se detecta
las pocas acciones que hay por parte del docente en aula, dejando actividades en casa.

Ma: Hubo acumulacién de materia orgdnica, fue donde apareci6 el primer cédigo genético, y dentro de los
procesos mas complejos que permitieron la evolucién a organismos complejos, encontramos este proceso

metabdlico, que es el glucolisis.

iSale!
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Ehh, apunten nada mds este, para que investiguen en que consiste dicho proceso. Esto va ser un trabajo para
entrega, pero en libreta, vale.

(Primer registro, p.13, 2022)

Finalmente, dicho andlisis termina por ser congruente con la pregunta de investigacion planteada,
que es: ;/Qué estrategias le permite a la maestra de ciencias naturales la ensefianza del lenguaje
cientifico para el aprendizaje de contenidos? Lo cual posiblemente establece una correspondencia
con la posible falta de dindmicas e interacciones creadas en el aula, para la adquisicion de conceptos

cientificos.

Preguntas de indagacién (problematizacion)

En funcién de la observacion y andlisis realizado de mi practica docente, se deriva de la presente
investigacion la siguiente pregunta como parte de la problematizacion:

(Qué estrategias didacticas le permiten a la maestra de ciencias naturales la ensefianza del lenguaje

cientifico en alumnos de nivel bachillerato?
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Estado de la cuestion

En el estado del arte o también conocido como estado de la cuestion, se muestra el analisis de
diversos autores con investigaciones relacionadas con mis unidades de andlisis que son estrategias
did4cticas y la comprension de conceptos cientificos. A continuacién, se muestran la recopilacion

de informacién a partir de tres articulos y dos tesis.

Titulo: Las estrategias metodolégicas en el aprendizaje de la biologia.

Tipo de documento: articulo

Autor: José Pereira Chaves

Ano: 2015

DOI: http://dx.doi.org/10.15359/ru.29-2.5

Conceptos clave: estrategias; metodoldgica; ensefianza; aprendizaje; estudiantes; docentes;
interaccion.

Pregunta de investigacion del autor:

(Qué hacer para que los alumnos se motiven en el proceso de aprendizaje?

(Qué tipo de materiales favorecen una mejor comprension de los conceptos?

Bases tedricas: Pereira (2015) menciona que uno de los aspectos a considerar en la labor docente,
que podria incentivar y mejorar el aprendizaje en los estudiantes, es a partir de la elaboracion
construcciones cognitivas donde el estudiante supervise su propio aprendizaje mediante el
aprendizaje cooperativo.

Metodologia: En esta investigacion se utiliz6 el método etnogréfico, el cual se caracteriza por ser
un método cualitativo, basado en la observacion participante y el uso de la reflexién. Segin Pereira
(2015), la observacion en el aula permite obtener informacion sobre un fendémeno o
acontecimiento. La investigacion se llevd a cabo en dos centros educativos con resultados
académicos destacados en el drea de biologia con una poblacion muestra de veinticuatro alumnos.
Se realizaron dieciocho observaciones durante el periodo de febrero a septiembre de 2011.

Se llevo la documentacion in situ (sentimientos de gusto, disgusto, apatia hacia los contenidos de
biologia), y se aplic6 una encuesta. El criterio de seleccion para realizar las entrevistas incluy6
notas bajas, altas y promedio, agrupando la informacion analizada en diversas subcategorias

relacionadas a las estrategias metodoldgicas:
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1. Recursos didacticos: libro de texto, revistas, materiales tradicionales, recursos del entorno
(pizarra, recursos audiovisuales), interaccidon docente — estudiante y estudiante — estudiante,
trabajo individual y trabajo grupal.

2. Teoria practica: experiencia en campo y su articulacién con los conocimientos adquiridos
en el aula.

3. Uso del lenguaje biolégico: (lenguaje cientifico, técnico y articulado.

Resultados: A partir de los anterior, se detectaron algunos aspectos que limitan ensefar biologia,
como el factor tiempo, la disponibilidad los recursos audiovisuales o escritos y los conceptos
generales que dificultan la motivacion de los estudiantes. Segtn las entrevistas que aplicadas, los
alumnos consideran que un docente de biologia debe ser experimentado y que profundice en los
temas, ya que, de lo contario, el estudiante queda desmotivado (Pereira, 2015). Se destaco la
necesidad de emplear diferentes técnicas pedagodgicas para facilitar el aprendizaje mediante una
pedagogia aplicada.

La investigacion de Pereira (2015) reflejé el dominio de la docente en el uso de diversos recursos
didicticos que ayudaron a que los estudiantes comprendieran los contenidos de manera maés
dindmica. Los recursos utilizados incluyeron fuentes de informacién variadas, estrategias
metodoldgicas como la lluvia de ideas, foros y trabajos grupales. Ademads, se emplearon materiales
didacticos como las tecnologias de la informacién y comunicaciéon (TIC), materiales no
convencionales provenientes del medio, el entorno, y la combinacién de herramientas como la
pizarray el proyector. También se realizaron practicas de laboratorio, que segtn los alumnos fueron
motivadoras y enriquecedoras.

Aportaciones.

A partir de la revision del articulo, se identificaron las siguientes contribuciones relevantes para mi
trabajo:

1. Laimportancia de utilizar una metodologia didactica en el aula para facilitar el aprendizaje
de los alumnos.

2. La relevancia del lenguaje cientifico y la metodologia didactica como herramientas para
fomentar una educacion cientifica.

3. El aprendizaje cooperativo como una estrategia para potenciar la reflexion y aprendizaje de

contenidos.
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4. El énfasis en la metacognicion dentro de los procesos de aprendizaje, y la importancia de
articular los contenidos procedimentales, actitudinales y conceptuales.
5. El desarrollo de practicas de laboratorio o salidas de campo para promover el aprendizaje

conceptual y generar una bioalfabetizacién en el alumno.

Titulo: El lenguaje de la ciencia como obstaculo de aprendizaje de los conocimientos cientificos y
propuestas para superarlo.

Tipo de documento: articulo

Autor: Juan Quilez Pardo

Ano: 2016

ISSN: 1806-5104.

Conceptos clave: Los conceptos clave que estin presentes en el documento son socio-
constructivismo, lenguaje, obstaculo, ciencia, ensefianza y aprendizaje.

Bases tedricas: En el texto se menciona el constructivismo social como parte del aprendizaje,
enfatizando la apropiacion del conocimiento de forma individual a través de la interaccion en el
aula. Este enfoque permite a los alumnos comparar, reflexionar y cuestionar las distintas formas de
pensamiento, reconociendo asi sus propias fortalezas y debilidades (Quilez, 2016). De igual modo,
se menciona a Vigotsky como tedrico clave, destacando la importancia de la interaccién social en
la construccién conjunta de significados. Ademas, otros autores de acuerdo a Quilez han sefialado
que el aprendizaje colaborativo en la clase de ciencias logra una apropiacion de lenguaje cientifico,
asi como también fomenta un aprendizaje significativo al permitir expresar, comparar y reformular
ideas iniciales.

Metodologia: La metodologia en el articulo es cualitativa- interpretativa. Se realiza una seleccion
detallada de 136 referencias, partiendo de los primeros trabajos de la década de los setenta hasta la
actualidad. Entre las fuentes seleccionadas se incluyen revistas internacionales de ensefianza de las
ciencias como JCR (Journal of Research in Science Teaching), Science Education y Studies in
Science Education, asi como revistas especializadas en educacién cientifica y campos afines como
lingiiistica, psicologia y educacién (Quilez, 2016).

El autor clasifica los principales problemas relacionados con el lenguaje cientifico que enfrentan
los estudiantes, tales como vocabulario especifico, polisemia de términos, gramadtica y sintaxis de

textos especializados, entre otros.
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Resultados
El autor identifica que las principales dificultades en el aprendizaje del lenguaje cientifico incluyen:

1. Elaprendizaje de la ciencia requiere el conocimiento de un lenguaje especializado, que estd
asociado a vocabulario especifico.

2. Los términos que conforman el registro cientifico, resultan desconocidos para el alumno,
ya que suelen ser nuevos (por ejemplo, orbital, entropia, mol, enzima, gen, aerdbico,
hidrdlisis, etc.).

3. Algunos términos sobre los que los estudiantes ya suelen poseer un conocimiento previo,
tales como fuerza, trabajo, calor, energia, deben adquirir nuevos significados cientificos, lo
cual resulta dificil para los estudiantes.

4. Lapolisemia de los conceptos, ya que un buen nimero de palabras se asocian con diferentes
sentidos y significados dentro del propio dmbito del discurso de las ciencias.

5. La falta de implementacion de otras herramientas de ensefianza que permitan al alumno la
adquisicion de conceptos.

Aportaciones

El autor resalta la importancia de incorporar otras estrategias diddcticas, complementarias al uso
de los libros de texto, ya que estos contienen errores que dificultan el aprendizaje del lenguaje
cientifico (Pereira, como se cit6 en Quilez, 2016). Ademas, se enfatiza que el lenguaje no debe
considerarse como un simple medio para transmitir los conocimientos, sino también un elemento
esencial para el desarrollo de capacidad de entendimiento, de tal manera que el pensamiento
cientifico y el lenguaje deben desarrollarse de forma conjunta (Wellington & Osborne, como se
cité en Quilez,2016).

Desde un enfoque constructivista, Vygotsky plantea que los estudiantes internalizan el
conocimiento mediante la reflexion, comparacion y colaboracion con otros, esto permite construir
una comprensién mds profunda de conceptos, basada en actividades como observar, analizar,
argumentar y diseflar experimentos, lo cual fomenta su desarrollo cognitivo (Quilez, 2016). Por lo
anterior, coincido en que la forma en la que se construye y comunica la ciencia, implica una serie
de procesos que no solo llega a favorecer el aprendizaje de conceptos, sino que también fomentan

el desarrollo integral de habilidades cognitivas en los alumnos. Observar, por ejemplo, permite al
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alumno relacionar fendmenos y tener una percepcion mds detallada del entorno, lo cual ayuda a la
descripcion de lo observado, expresando ideas claras y con mayor precision.

Por otro lado, comparar, ayuda al estudiante a establecer conexiones entre conceptos y a categorizar
informacion, lo cual es de suma importancia en disciplinas cientificas. Analizar y discutir favorecen
el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo, ya que, al profundizar en los conceptos, amplian
la perspectiva cuestionando supuestos. En este sentido dichas actividades no solo facilitan los
procesos de aprendizaje, si no también desarrollan habilidades cognitivas para enfrentar retos en

su entorno académico y cultural (Quilez, 2016).

Titulo: Enfoques para la ensefianza de la Biologia: una mirada para los contenidos

Tipo de documento: Articulo

Autor: Gonzalo Miguel Angel Bermiidez y Maricel Occelli

Ano: 2020

DOI: 10.7203/DCES.39.16854

Conceptos clave: Diddctica de la ciencia, epistemologia, ensefianza de contenidos bioldgicos,
modelizacion, metacognicion.

Bases tedricas: Bermiidez y Occelli (2020) exponen tres enfoques didacticos desde la didactica
de las ciencias como el histérico-epistemolégico centrado en el papel de las comunidades
cientificas en la construccion y validacion de ideas (Acevedo & Garcia, como se cité en Bermudez
& Occelli, 2020), Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente donde el objeto principal es superar la
neutralidad cientifica y resaltar su impacto en el desarrollo social, promoviendo una conciencia
ambiental en la sociedad desde una perspectiva histérica y compleja (Garcia y Criado, como se citd
en Bermudez & Occelli, 2020) y el enfoque interdisciplinar que promueve el pensamiento critico
y la resolucion de problemas en los estudiantes (Czerniak y Johnson, como se cit6 en Bermudez &
Ocecelli, 2020). Por lo anterior, el autor sefiala que la didactica de las ciencias debe desarrollar
criterios para la seleccion y organizacion de conocimientos escolares, vinculdndolos con
expectativas sociales y educativas.

Metodologia: Se utiliza una metodologia interpretativa- descriptiva para analizar ocho enfoques
didécticos en la ensefianza de contenidos bioldgicos, que se diversifican de los enfoques arriba

descritos como: morfo-funcional, taxonémico-clasificatorio, evolutivo, sistémico y ecoldgico,
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educacién ambiental y educacién para el desarrollo sostenible, diversidad cultural, educacion en
salud y educacidn sexual integral.

Resultados. Los ocho enfoques didacticos de acuerdo a Bermudez (2015) son los siguientes:
Enfoque morfo-funcional: se enfoca en la composicién y funciones bioldgicas de los seres vivos,
priorizando relaciones estructura y funcion

Enfoque taxonomico- clasificatorio: Resalta la importancia de criterios comparativos en la
clasificacién de organismos.

Enfoque evolutivo: se enfoca principalmente en la transformacién y relaciones de los sistemas
bioldgicos en el tiempo.

Enfoque sistémico y ecologico: Analiza las interrelaciones y propiedades emergentes de los
sistemas bioldgicos. Por lo tanto, los disefios did4cticos incluyen actividades centradas en modelos
analogicos y planes de regeneracion ambiental.

Enfoque educacion ambiental y educacion para desarrollo sostenible: propone acciones
coherentes con metas de sostenibilidad como proyectos escolares que combinan conservacion y
educacion ambiental.

Enfoque de diversidad cultural: Reconocer a la cultura como un sistema de significados y explora
conocimientos desde perspectivas multiculturales.

Enfoque educacion en salud: Utiliza una pluralidad de articulaciones para relacionar educacién y
salud, cada una respondiendo a sentidos diferentes con la finalidad de asociar conceptos, el
desarrollo de habilidades, destrezas y actitudes.

Enfoque educacion sexual integral: se propone abordar estos contenidos bioldgicos desde una
perspectiva que busque educar en la diversidad afectiva sexual, psicoldgica y ética.
Aportaciones: La planificacion didéctica implica un proceso reflexivo y analitico para decidir que
contenidos bioldgicos ensefiar y cdmo hacerlo, utilizando la modelizaciéon como herramienta

central para lograr aprendizajes significativos en los alumnos.

Titulo: Bases didactico- curriculares para la ensefianza y el aprendizaje de la argumentacién oral
en la educaciéon media.

Tipo de documento: Tesis

Autor: Daniel Mauricio Rodriguez Ledn.

Ano: 2019
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Conceptos clave: Los conceptos clave que estidn presentes en el texto son didéctica de la lengua,

did4ctica de las ciencias, argumentacion y oralidad.

Bases teoricas:

1. Teorfa curricular: integra a todos los actores que se ven implicados en el proceso educativo.

2. Teoria critica: ajusta las dimensiones tedrica y practica de la realidad escolar y propone
disefios pensados para los contextos reales.

3. La funcidn retdrica: practica verbal que tiene por objetivo el hacer creer algo a alguien.

4. La funcién dialéctica: prictica entre al menos dos interlocutores que se acogen a un
conjunto de reglas de discusion previamente dispuestas para alcanzar un objetivo comun
(método para llegar a la verdad).

5. La funcion demostrativa: establecer una verdad y aportar la prueba més irrefutable posible
de esa verdad (dmbito de las ciencias experimentales).

6. La funcion epistémica: formas en las que se usa el lenguaje escrito para construir
conocimiento y aprender (operaciones cognitivas)

7. Construccion social: construccion del conocimiento a partir de la interrelacion de los
sujetos.

8. Hermenéutica: método general de comprension y la interpretacion de la realidad.

Metodologia:

Organizacion de los datos (exploracion curricular base): establecimiento de unidades de registro

(componentes de la argumentacion oral), las cuales representan datos a través de categorias que

hacen posible su andlisis, donde se realizd una seleccién de curriculos, a partir de materiales

impresos y digitales.
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Ejemplo de instrumento de recoleccion:

Cuadro 1.2 Instrumento {V2) de recoleccion de informacion curricular sobre argumentacidn oral

Instrumento (V2) de recolecciéon de datos curriculares relativos a la argumentacién oral
Ciclo de formacién: Educacion Media
Eje de L z B 2 Tipo de
) N Objetivos implicitos Enunciados Po ¢
disefio contenido
12 Area de Ciendias
Area delengua Natarales
- Medio de -
g z Aprender Aprendizaje aprendizaje = | 8 | 0 | Componente
§ 3‘}, E: ) - I [ Central g | 8 8 argumentativo
o] o iy (Subprocesa: g = To inferid
E— = ng i g o B L g #= | (Factor: programas de | programas de 2006 = 5 e endo
3 g |32 |3 333|502 2006; Derecho: Ewidencia de 518 |2
E g' SQ'- & g g = g é a g programas de 217) aprendizaje: = I =5
g E g 335 r] E programas de 2017) =
5 |3 TR
ai b

Establecimiento de pardmetros comparativos (comparativa curricular):
(CoOmo se organiza la educacion media?
(Como se estructura el drea de lengua y que concepcion de argumentacion oral adopta?
(Cudles son los objetivos de formacion, los saberes y las progresiones del aprendizaje
argumentativo oral subyacentes al drea de la lengua?
(Cuales son los objetivos de formacion, los saberes y las progresiones del aprendizaje
argumentativo subyacente al drea de ciencias naturales?
Resultados:
Se establecen cuatro competencias fundamentales en el documento, las cuales se mencionan a
continuacion:
1. Competencia critica para la lectura.
2. Competencia textual en la produccién escrita.
3. Competencia argumentativa en la intervencién oral (sobre todo en relacién con la
explicacion de postulados en las diferentes disciplinas.
4. Competencia para poner en dialogo los textos cuando se trata del abordaje de una obra
literaria.
Aportaciones: A partir de la revision de la tesis, las ideas centrales que se retoman para mi trabajo

son:
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1. La argumentacién ocupa un lugar prioritario de discusion, principalmente en la dimension
expresiva del pensamiento del ser humano.

2. En el dmbito socio cientifico, como el lingiiistico constituyen dreas bdsicas para el
desarrollo de la habilidad oral a partir de secuencias didécticas.

La perspectiva de la realidad escolar para realizar un programa adecuado.

4. Vincula el lenguaje y la cognicién en el campo escolar, hecho importante en la diddctica de
las ciencias.

5. La reflexion sobre las interacciones orales de clase aporta valiosos recursos para el
reconocimiento y la estimulacion de la argumentacion oral.

6. El trabajo por proyectos y la interaccion de la clase permite hacer anélisis discursivos
especificos del campo argumentativo y por la transversalidad de la prictica de
argumentacion oral en el aula de clases.

7. Los contenidos ensefiados en la escuela constituyen un saber desplazado de su origen, ese
hecho puede generar un vacio de sentido de los contenidos.

8. Reconocimiento de las ciencias naturales como un campo interdisciplinario que integra

dimensiones y campos de estudio diversos al método empirico clasico.

Titulo: Implementacion de una estrategia diddctica para la ensefianza de la biologia en el grado 9°
mediante las nuevas tecnologias: Estudio de caso en el colegio Maria Auxiliadora del Municipio
de Medellin

Tipo de documento: Tesis de Maestria

Autor: Carlos Felipe Hernandez Rojas

Ano: 2013

Conceptos clave: Ensefanza, Aprendizaje, Biologia, Estrategias Did4cticas.

Bases tedricas: Herndndez (2013) a partir de la teoria del constructivismo, facilita el aprendizaje
con la creacion de significados a partir de experiencias, asi como también, percibe al aprendizaje
como una actividad mental y fundamenta su propuesta en el hecho que los estudiantes no trasfieren
el conocimiento del mundo exterior a su memoria, sino mds bien construyen interpretaciones
personales del mundo basado en experiencias e interacciones con otros individuos y su entorno

(Ertmer y Newby, como se cité en Herndndez, 2013).
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También se basa en la teoria del aprendizaje significativo, la cual nos dice que la nueva informacién
interacciona con una estructura de conocimiento especifica denominada “concepto subsumidor”
que constituye las ideas o conceptos de un individuo que estdn presentes en la estructura cognitiva
de quien aprende los nuevos conocimientos. Donde el subsumidor es una idea, un concepto que

sirve de anclaje para la nueva informacién, de modo que adquiera significado para el individuo.

Metodologia:
Este trabajo utiliz6 una metodologia de tipo cuantitativa. Dicho estudio fue realizado durante 16
semanas del afio 2013. Los meses en los que se ejecutd este proyecto fueron abril, mayo, junio y
julio del mismo afo y el proyecto fue desarrollado en cuatro fases denominadas formulacion,
disefio, implementacion y evaluacion de la propuesta investigativa, donde la formulacion establece
y caracteriza estrategias didacticas para la ensefianza de la biologia para estudiantes de noveno
grado en educacion formal; el disefio elabora una estrategia didictica para la ensefianza de la
biologia; la implementacion consiste en aplicar la estrategia didactica propuesta en el Colegio
Maria Auxiliadora, ubicado en el municipio de Medellin y la evaluacién de la propuesta
investigativa consiste en evaluar el desempefio académico de los estudiantes para validar la
estrategia diddctica implementada.
Resultados:
Al implementar las estrategias didécticas disefiadas para implementarse en noveno grado, se
observ6 una mayor participacion y apropiacion conceptual por parte de los estudiantes y de acuerdo
a los niveles de desempefio obtenidas en pruebas académicas establecidas por la institucién, se
cuantificaron los resultados, donde el porcentaje de estudiantes indicaba una mayor cantidad de
alumnos en los niveles superior y alto.
Aportaciones
De este trabajo, las ideas que se retoman para el trabajo son:

1. La ciencia se encuentra fuertemente vinculada a la creatividad.

2. De acuerdo con el autor, las diferentes problemadticas en la enseflanza se entrelazan con las

formas como los estudiantes aprenden y crean unas condiciones que dinamizan

constantemente el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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3. Los docentes se valen de diversas herramientas para abordar y presentar a los estudiantes
las temadticas y contenidos, donde cada estrategia de enseiianza depende en gran medida del
tema a trabajar, el contexto en el cual se desarrollard y lo que se desea obtener (meta).

4. Se retoma el concepto de estrategias didécticas, que, de acuerdo a Velasco y Mosquera
como se cité en Herndndez, 2013, involucra la seleccién de actividades y préacticas
pedagégicas en diferentes momentos formativos, métodos y recursos que permitan al

docente propiciar una aprehension de conocimientos por parte del alumno.

Conclusiones

Con base en la revision del estado de la cuestion, existen diferentes posturas tedricas y
metodoldgicas que, aunque varian en metodologia y profundidad, todos los autores tienen como
base comun: el constructivismo social para construcciones cognitivas. Los autores hacen énfasis
que el aprendizaje no ocurre de forma aislada, sino a través de la interaccién social, donde la
comunicacion y el intercambio de ideas, son elementos clave entre el docente y los estudiantes.
Otro aspecto central es el uso de metodologias diddcticas para el logro de aprendizajes. Estas
metodologias permiten involucrar al estudiante en su propio proceso de aprendizaje al generar
ambientes dindmicos, reflexivos y participativos.

Asi mismo, se resalta la importancia del argot cientifico para la apropiacion y familiarizacion de
palabras cientificas. Su importancia radica en no solamente comprender los conceptos cientificos,
sino expresarse con mayor precision y argumentar en funcion del entorno en que se encuentran.
La interdisciplinariedad es otro aspecto fundamental recuperado en este anélisis. Al integrar varias
disciplinas sobre un tema o problema se fomenta habilidades de pensamiento critico y reflexivo,
ya que se obliga al estudiante a comparar y evaluar informaciéon desde diferentes enfoques.
Finalmente, la forma en que se abordan los contenidos en funcion al contexto y el objetivo escolar
que se desea alcanzar. La planeacion del docente no debe estar desligada del entorno sociocultural

de los estudiantes, se deben adaptar contenidos al contexto, facilitando aprendizajes significativos.
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Referentes tedricos

De acuerdo a la RAE (2023), las Ciencias Naturales, son aquellas ciencias que, como la biologia,
quimica, geologia, fisica se ocupan del estudio de la naturaleza. En este sentido, para explicar las
ciencias naturales implica dar una explicacién asequible en contextos educativos (Echeverria,
1995; Eder y Adiriz, 2008) y la did4ctica permite hacer consideraciones acerca de la ensefianza
cognitivo lingiiistico (Aduriz, 2002; Eder y Aduriz, 2008; Revel et al., 2005; Sanmarti, 2003). Esto
nos lleva a considerar lo que el estado de la cuestion propone; existen diferentes posturas sobre
cémo ensefiar ciencias naturales, sin embargo, la mayoria basa sobre el constructivismo, a través
del uso de metodologias didacticas para el logro de aprendizajes significativos, el uso del argot
cientifico para la apropiacién y familiarizacién de palabras cientificas, y la interdisciplinariedad
como via para que los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento critico y reflexivo.

Por lo anterior, se requiere abordar la ensefianza de las ciencias naturales desde un campo
interdisciplinar y no solo desde un enfoque comun. Por lo que la perspectiva de anélisis es desde
la did4ctica, campo interdisciplinar de estudios que aplica diversas perspectivas tedricas a la
educacion en ciencias (Aduriz e Izquierdo, 2002).

Tomando como referencia el &mbito educativo, podemos observar que han sido distintas corrientes
las que han posibilitado abordar los fendmenos educativos, y a su vez poder transformarlos a partir
del ejercicio de la docencia. De manera mas particular, desde la psicologia educativa, se retoma la
concepcion constructivista, la cual se enfoca principalmente desde lo psicogenético, sociocultural
y cognitivo. En este sentido, hablar de constructivismo, abarca una diversidad de posturas. Por
ejemplo, hablando desde el origen, se destacan a Kant, Marx o Darwin quienes se refieren a la
especie humana como producto de su capacidad para adquirir conocimientos y reflexionar sobre si
mismo, en funcién del entorno natural-social, y asi construir su entorno cultural. De este modo,
estos personajes de historia, destacan que el conocimiento se construye a partir de individuos
cognitivos, y no se recibe de forma pasiva del ambiente (Diaz y Herndndez, 2002)

De los principales exponentes del constructivismo, quienes se centran en el estudio de
funcionamiento y contenido de la mente de los sujetos, se sitda a Jean Piaget y el constructivismo
psicogenético, a Lev Vigotsky y el constructivismo social, donde ambas perspectivas no se pueden
separar. Y en este sentido dentro del campo educativo la concepcidn constructivista constituye la
convergencia de diversas aproximaciones psicoldgicas a problemas como el desarrollo del plano

intelectual y su interseccion con los aprendizajes escolares; la identificacién de la diversidad de
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pensamientos, intereses, motivaciones y necesidades de los alumnos en relacion con el proceso de
ensefianza —aprendizaje; el replanteamiento de contenidos curriculares; el reconocimiento de varios
tipos de aprendizaje escolar; bisqueda de alternativas novedosas para la seleccion. organizacion y
distribucién del conocimiento escolar, asociadas al disefio de estrategias de aprendizaje e
instruccioén cognitivas y la importancia de promover la interaccion entre el docente y sus alumnos,
asi como entre los alumnos a través del uso y aplicacion de estrategias de aprendizaje cooperativo
(Diaz y Hernandez, 2002).

Por lo anterior para este trabajo se retoma el enfoque psicogenético de Piaget, como teoria de
desarrollo y aprendizaje, cual tiene la finalidad de estudiar de que forma el docente puede lograr
que el conocimiento a ensefiar sea el producto de la interaccion entre docente, sus estudiantes y el
tema a desarrollar.

Piaget y Vigotsky coinciden sobre la nocion de la inteligencia como cardcter adaptativo, sus teorias
ven al tiempo y a la conducta del ser humano como variables, donde tanto conducta y tiempo se
encuentran conectados en funcidn a lo social y no aislados (Ruiz y Herndndez, 2007).

Piaget desarroll6 un modelo explicativo y metodoldgico para explicar la génesis y evolucion de las
formas de organizacion del conocimiento en el ser humano. Dentro del campo educativo, no se
puede ignorar el impacto del pensamiento piagetiano, debido a que en sus objetivos se encuentran
las formas de abordar la educacién como el rescate del alumno como aprendiz activo y auténomo,
a través del uso las metodologias diddcticas por descubrimiento y participativas, y la seleccion de
contenido curricular tomando en cuenta las capacidades cognitivas de los alumnos (Diaz y
Hernandez, 2002).

Piaget formul6 su teoria a partir de su observacién en edades tempranas, e intenta explicar lo que
cambia en la mente de los individuos entre la infancia y la edad adulta, describiendo la evolucién
de sus procesos cognitivos. Los procesos cognitivos son aquellos que tienen lugar en la mente del
sujeto para adquirir informacion sobre lo que le rodea y crear nuevos conocimientos a partir de la
percepcion, capacidad de razonamiento y capacidad de resolucién de problemas. A partir de lo
anterior Piaget dice que “la persona cambia el mundo tanto como el mundo cambia a la persona”.
Por lo tanto, el ambiente y las caracteristicas innatas del nifio se vuelven elementos a considerar en
el desarrollo cognitivo del individuo.

Su teoria del desarrollo cognitivo es solo la explicacion de cémo evoluciona la inteligencia,

pasando a través de varias etapas, y, por lo tanto, la inteligencia humana es una manifestacion de
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la adaptacion bioldgica para sobrevivir al entorno seguin Piaget. Por lo anterior cada estadio del
desarrollo estd organizado en una serie de caracteristicas que determinan el modo del
funcionamiento mental del nifio y su aproximacion a su entorno fisico en distintos momentos de la
vida (Tabla 1). Piaget identifica cuatro estadios principales, desde que nacen hasta la adolescencia
que se caracterizan por la estructura cognitiva (como el nifio interpreta y conoce la realidad), la
integracion jerdrquica (incorporacion de conocimientos previos), naturaleza cualitativamente
diferente (cada estadio funciona diferente) y el orden universal y no modificable (sucesién de

estadios) (Giardini et al.,2017).

Tabla 2. Cuatro estadios de desarrollo cognitivo (mental).

Sensorio- Motriz

Desde el nacimiento.

Esquema de accion.

Son centrales las
capacidades sensoriales
y motrices.

Hay 6 subetapas.
Adquisicion del concepto
de permanencia del

objeto.

Preoperatorio

Desde los 6 afios.

Esquema mental

Posibilidad de pensar e
imaginar la realidad.
Pensamiento  rigido,
aislado e irreversible.
Animismo,
artificialismo y

finalismo.

Nota: Giardini et al. (2017)

Operaciones concretas
Desde los 6 hasta los 12
anos.

Operaciones
intelectuales o mentales.
Pensamiento 16gico solo
el material concreto.
Reversibilidad del
pensamiento (resolucién
de tareas)

Clasificacion, seriacion,
concepto de nimero Yy

de espacio- tiempo.

Operaciones formales

Mas de 12 afios.

Operaciones intelectuales
formales

Mayor nivel de desarrollo de la
mente.

Pensamiento 16gico (hipotético-
deductivo) también en materiales
abstractos, no perceptible, ideas e

hipétesis.

De acuerdo al dltimo estadio de las operaciones formales, segin Piaget (Giardini et al., 2017), de
manera aproximada a la edad de los 12 afos de edad tiene inicio la ultima etapa de desarrollo
mental, donde el adolescente conforme pasa el tiempo alcanzard la capacidad de razonamiento
16gico. Dicho razonamiento se caracteriza por la capacidad del individuo por pensar en cosas que
no son necesariamente visibles y tangibles, sino que representan ideas, pensamientos y situaciones,

aunque sean imaginadas.
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La organizacién y tipo de funcionamiento mental se forma por medio de los que se conoce como
las operaciones intelectuales formales, el cual principalmente es lo logro del razonamiento
hipotético deductivo, el cual consiste en la capacidad de considerar en su mente todas las
posibilidades y todos los elementos que estan involucrados en una situacién en particular. Cabe
mencionar que este tipo de razonamiento, es el utiliza la ciencia para sacar adelante sus propias
investigaciones, formulando hip6tesis y comprobdndolas a través de experimentos adecuados de
acuerdo a un procedimiento 16gico y controlado. En este sentido, el razonamiento 16gico se basa
precisamente en la consideraciéon de los diferentes factores observables o concebibles
(imaginables) y una cantidad de procedimientos que permiten analizarlos y controlarlos.

Por lo anterior la mente adulta se caracteriza por esa capacidad 16gica-reflexiva y creativa, donde
descarta y decide basandose en las posibilidades que logra dimensionar, extrayendo asi, una guia
que la dirige hacia una soluciodn, el cual procede por induccién y deduccién. La deduccién es un
procedimiento 16gico, que permite llegar a una conclusion valida a partir de reglas generales, en
un caso determinado, es decir, va de lo general a lo particular; y la induccién es el procedimiento
l6gico que permite a partir de acontecimientos determinados llegar a conclusiones vélidas en
general, es decir, de lo particular a lo general (Giardini et al., 2017).

Furman (s.f.) nos explica que para ensefiar ciencias es necesario que los docentes induzcan a los
alumnos a reflexionar y preguntarse por qué suceden las cosas, lo cual va acompanado de la
formacion de habitos de la mente relacionados con el pensamiento cientifico, el cual consiste en
una serie de capacidades cognitivas, tales como el disefiar un experimento, plantearse una pregunta
a partir de un problema y llegar a una respuesta. Por lo tanto, la autora nos habla, no solamente
sobre la relevancia de aprender conceptos cientificos, sino también sobre la manera de despertar
en el alumno esa curiosidad por el mundo que le rodea; y en este sentido, el aula debe ser un
elemento importante al momento de ensefar ciencias, ya que es ahi donde comienza el deseo de
comprender el entorno que les rodea.

Por otro lado, la prueba de PISA, es una evaluacién a nivel internacional donde se evalia los
desempefios de los alumnos de 15 afos, la cual abarca las dreas de lectura, matematicas y
competencia cientifica, donde la evaluacion se enfoca en el dominio y entendimiento de los
conceptos, asi como la habilidad de actuar en varias situaciones dentro de cada érea, por lo que
PISA esta diseiiado para conocer las competencias (habilidades, aptitudes para analizar y resolver

problemas que se les presentard en otras etapas de su vida) y donde finalmente América Latina se
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encuentran por debajo del nivel establecido para una alfabetizacion cientifica basica, y es por ello

que es importante pensar el como estamos ensefiando ciencias desde los primeros afios de escuela

( Furman, s.f.).

La memorizacién requiere un minimo nivel de comprensién, mientras que la aplicacion del

conocimiento y el pensamiento critico y reflexivo son habilidades cognitivas que requieren una

comprension conceptual profunda (Crowe et al., 2008; Zoller, 1993) y es por ello que la ensefianza

de lenguaje cientifico también forma parte de una educacién con calidad. En este sentido, la

taxonomia de dominios de Bloom (cognitivo, afectivo y psicomotor), es importante a considerar

en este trabajo, ya que el dominio cognitivo es una herramienta definida y ampliamente aceptada

para categorizar los tipos de pensamiento en seis niveles distintos (Tabla 2), que son: conocimiento,

comprension, aplicacion, andlisis, sintesis y evaluacion (Crowe et al., 2008).

Tabla 3. Niveles de la taxonomia de Bloom.

Nivel

1 Conocimiento
2 Comprensién
3 Aplicacién

4 Analisis

5 Sintesis

Descripcion

Capacidad de recordar material aprendido con
anterioridad como hechos, términos, conceptos
bdésicos y respuestas.

Capacidad de entender y explicar hechos e ideas
traduciendo,

organizando, comparando,

interpretando, haciendo  descripciones 'y
exponiendo ideas principales.

Capacidad de resolver o solucionar problemas
(situaciones nuevas) aplicando el conocimiento
adquirido, hechos, técnicas y reglas, de manera
diferente.

Capacidad de examinar y fragmentar la
informacién en diferentes partes mediante la
identificacién de causas y motivos; realizar
inferencias y encontrar evidencias que apoyen
generalizaciones.

Capacidad de reunir informacién y relacionarla

de diferente manera combinado elementos con
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un nuevo patrén o proponer distintas
alternativas de solucién.
6 Evaluacién Capacidad de exponer y sustentar opiniones,
realizando juicios sobre informacién, validar
ideas sobre trabajo de calidad con base en
criterios establecidos.
Nota: Fowler (2002).
Por udltimo, David Ausubel postula que el aprendizaje implica una restructuracién activa de las
percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su estructura cognitiva, por lo
tanto, se podria clasificar su teoria como constructivista ademés de cognoscitiva, ya que el sujeto
transforma el aprendizaje y lo estructura, no solamente lo asimila de forma pasiva y lineal. Ausubel
concibe al alumno como un procesador activo, y dice que el aprendizaje es sistematico y
organizado, que no pude reducirse solo a acciones memoristicas. Este autor estd a favor por el
aprendizaje verbal significativo, que permite el dominio de los contenidos curriculares que se
imparten en las escuelas, principalmente a nivel medio y superior. En este sentido, se situa al
aprendizaje significativo como aquel que conduce a la creacion de estructuras de conocimiento a
través de un puente el cual conecta la informacién mads reciente con las ideas previas de los

estudiantes (Diaz y Herndndez, 2002).
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Ruta critica de la innovacion

Competencias cientificas

Nivel 3: integracién y construccion.

* Identifican los componentes cientificos de varias disciplinas
relacionando asf varias situaciones complejas de la vida.

*Demuestran un pensamiento y razonamiento cientifico a
partir del desarrollo de argumentos y soluciones a diferentes
situaciones sociales o globales.

Niveles de

. Nivel 2: demostracién y andlisis.
competencias en

*Capacidad de explicar con eficacia situaciones
cotidianas y problemas que involucran fenémenos
, através del uso de modelos para interpretarlos.

Ciencias

Naturales.

Nivel 1 : conocimiento y comprension.

*Manejo de lenguaje cientifico para explicar o
diferenciar fendmenos en contextos que conocen
y son capaces de razonar e interpretar los
resultados de una investigacion.

Nivel 0: sin comprension.

*No hay conocimiento y comprensién cientifica.

Elaboracién propia a partir de Giardini et al. (2017); Fowler (2002); Furman (s.f); OCDE (2023)




Fundamentacién metodoldogica basada en la investigacion-accion

A raiz de las propuestas de la antropologia simbdlica y la etnografia, asi como desde el punto de
vista de la fenomenologia como investigaciéon cualitativa, podemos decir que ambas vias
metodoldgicas estrechan un vinculo complementario que puede ser abordado y reflexionado desde
la practica docente. Por un lado, Mercado menciona la importancia de valor y reconocer que las
acciones que realiza el ser humano, tienen un sentido de intencionalidad y que estas van
acompanadas de una carga de sentido y significado. Por otro lado, bajo la perspectiva de Geertz, la
formulacién que emplea el etndgrafo para abordar la realidad de su objeto de estudio, consta de
tres pasos fundamentales: observar, registrar y analizar lo cual ya es una propuesta para afrontar
un fendmeno social como puede ser la educacion. Es interesante, ver como la préictica etnografica
que se desprende de las ciencias antropoldgicas, es llevada a las realidades del mundo educativo y
encausadas como un eje guia que puede ser referente para abordar lo que sucede en ese sistema; si
bien se menciona que la etnografia es un método de investigacion social, la metodologia cualitativa
hace alusion a la generacion de datos descriptivos, que se hallan inmersos en las frases que dice la
gente, en la palabra escrita, y en la conducta que se observa, lo cual nos posibilita encarar el mundo
empirico.

De igual modo, situarse ante las circunstancias que implican estar presente en el aula de clase, nos
lleva a tratar de comprender la practica cotidiana que realizamos en nuestras actividades como
docentes, y asi poder estructurar una vision que se ancla sobre la fenomenologia que se ejerce desde
la investigacion cualitativa, ya que dicha visién se centra en lo que se denomina la experiencia
vivida, la cual nos permite comprender la practica en el desempefio profesional (Cacho, 2012).
Tanto la fenomenologia desde la perspectiva de la investigacion cualitativa y la etnografia desde
un ambito de la antropologia simbdlica, recaen en el individuo, y entre ambas resaltan la
importancia de entender los contextos culturales, simbdlicos que van constituyendo al alumno; por
otro lado, la idea misma de la experiencia vivida, nos permite remontarnos a la experiencia tal y
como es. En términos pedagdgicos ambas posturas le proveen al docente posturas metodolégicas
que pueden ser de suma utilidad a la hora de realizar investigacién en su aula de clase (espacio
simbdlico), ya que se intenta la comprension de los individuos dentro del marco de referencia de

ellos mismo, por otro lado el investigador cualitativo suspende o aporta sus propias creencias,
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perspectivas y predisposiciones y considera todos los escenarios como dignos de estudio a partir
del énfasis que otorga a la validez de su investigacion (Castillo, 2021).

Este trabajo se enfoca al uso de la metodologia investigacién accion, la cual permite que el docente
pueda observar su propia prictica y con ello ubicar acciones para mejora de la misma. Restrepo
(2002) nos habla sobre la viabilidad y la efectividad de la investigacién-accion en la transformacion
de la practica docente, ya que se basa en la investigacion propia de la actividad del maestro en el
salén de clases. Nos dice que dicha metodologia se caracteriza por ser un tipo de investigacion en
la cual se lleva a cabo una actividad colectiva dentro de un grupo de personas, y por lo tanto vista
como una préctica reflexiva social en la cual la teoria y la prictica son necesarias para establecer
los cambios en la situacion estudiada, donde el docente cumple el rol de investigador y al mismo
tiempo es su objeto de estudio.

Kurt Lewin (maestro investigador) fue uno de los primeros en abogar por la investigacion accion
(IA) para la mejora de la préctica escolar, que en conjunto con Corey (profesor del Colegio de
Profesores de la Universidad de Columbia) y otros profesores, concibieron a este método como
aquel proceso investigativo en el cual el docente tiene la finalidad de comprender su préctica
educativa y transformarla. Corey influenciado por el pensamiento de Kurt hizo hincapié en las
conexiones existentes entre la investigacion social y los movimientos sociales de la época. Por otro
lado el autor menciona a Stephen Kemmis (Universidad de Deakin, Australia), quien define la
Investigacion Accién como actividad colectiva que pretende el cambio de los procesos educativos
asociados a procesos sociales y por ende el mejoramiento social, asi como a Stenhouse y Elliot
quienes hablan que dicha metodologia tiene que ver con los problemas practicos cotidianos
experimentados por los docentes, mds que con problemas tedrico definidos por investigadores
dentro de un 4rea especifica de conocimiento.

Por lo anterior, se puede decir que existen varias investigaciones que apoyen la aplicacion de la
metodologia Investigacion —Accién, como proceso valido dentro del campo cientifico, ya dicha
metodologia se caracteriza por ser sistemadtica, objetiva y verificable, y al mismo tiempo integra al
docente en los tres roles de investigador, observador y maestro, lo cual propicia que el docente
identifique su problema y al mismo tiempo trabaje sobre ella, lo cual hace posible en el campo

educativo, que el docente se convierta en cientifico interesado en cuestiones de aprendizaje.
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Plan de innovacion

Pregunta de

indagacion

(Qué estrategias didacticas le permiten a la maestra de ciencias naturales la
ensefianza del lenguaje cientifico en alumnos de nivel bachillerato?

Pregunta de

(Qué estrategias didécticas inductivas le permiten a la maestra de ciencias
naturales que los alumnos de bachillerato comprendan y expliquen problemas

innovacién
que involucren fenémenos o conceptos cientificos?

Objetivo Disefiar nuevas acciones que ayuden a que los estudiantes que se encuentran

general en el nivel cero de la ruta critica, a acceder al nivel uno, y los del nivel uno
cumplan con las caracteristicas de este nivel de forma satisfactoria.

Impacto Implementacién de recursos mds practicos, lddicos y motivadores que
permitan que el alumno reflexione sobre su propio aprendizaje y lo practique
de forma grafica y directa.

Efecto Los estudiantes logren el desarrollo de un pensamiento critico, estratégico,
reflexivo, asi como fomentar la imaginacion, la creatividad, la motivacion y la
atencion hacia el aprendizaje.

Justificacion La caracterizacién de la ensefianza en ciencia, en materias como Biologia,

Quimica, Geografia y Ecologia a nivel de Bachillerato, es necesario tomarla
en cuenta desde una vision interdisciplinar y contextual, la forma en la que se
abordan los contenidos para lograr transmitir el conocimiento que permita al
alumno desarrollar su potencial dentro de su entorno fisico y social. Uno de
los problemas es la falta de relacion entre el campo educativo y el campo
cientifico, por lo cual se requiere integrar dichos campos, de modo que la
enseflanza del docente permita la construccidbn de una representacion
conceptual a partir del pensamiento critico, reflexivo y experimental. En este
sentido el docente debe integrar estrategias y recursos que le permitan al
estudiante generar un proceso de construccion, por lo que la didactica es una
herramienta a incorporar durante el proceso de ensefanza de las ciencias dentro
del aula con el objetivo de despertar en los alumnos la curiosidad y motivacién
y con ello lograr aprendizajes a largo plazo.

El uso de estrategias didacticas se caracteriza por ser integral, debido a los
procedimientos que permiten a los alumnos construir sus propias ideas a partir
de la informacién proporcionada por parte del docente, favoreciendo asi el
desarrollo del pensamiento cientifico.
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Ubicacion de aprovechamiento académico de los alumnos, con base en la ruta critica de la

innovacion

A partir de la observacion, registro y andlisis, se determind el nivel de aprovechamiento académico
de los alumnos de seccién bachillerato en funcion de la ruta critica y el objetivo a lograr. A
continuacion, se presenta el tercer registro, el cual incluye la descripcidn, anélisis e interpretacion

de la clase de Biologia L.

Registro N° 3

Lugar: Colegio Lic. Alvaro de Osio y Ocampo.
Direccion: C. Prol. Veracruz 9, Centro, Dolores Hidalgo C.I.N., Guanajuato.
Fecha: 04 de octubre del 2023
Asignatura: Biologia |
Docente: Laritza Verenice Marquez Gonzélez
Grupo: Tercer semestre
Nivel: Bachillerato.
Turno: Matutino.
Nudmero de participantes: 31 alumnos, 16 mujeres y 15 hombres.
Tiempo de la sesion: 52.40 minutos / 11:40 a 12:32.40.
Contexto:

El registro se llevo a cabo el dia 04 de octubre del 2023 en la materia de biologia I; 1a sesidn tiene
una duracion de 50 minutos, donde el profesor debe trasladarse al salén de clases. Como docente
de los principales medios que uso en aula son el PowerPoint el cual contiene videos e imdgenes
con movimiento, entre otras actividades.

El salén de clases es un espacio reducido, la matricula de alumnos es numerosa, ademds de que los
lugares de los alumnos estan distribuidos de tal forma que impide el paso del maestro entre filas.
La clase de biologia tiene asignado un total de cuatro médulos a la semana, los cuales se imparten
en un horario de 11:40 a 12:30. El levantamiento de datos se ejecuto el dia miércoles, donde el
subtema a desarrollar fue “Teoria celular” que corresponde al bloque dos “La célula y su
metabolismo”. A partir de lo anterior, esta clase dio inicio con una recapitulacion de la clase
anterior.

Cabe mencionar que el grupo de tercer semestre se caracteriza por ser un grupo trabajador, atento,
creativo y de buena conducta.

Propésito general:

Define a la célula como la unidad funcional y morfolégica de los seres vivos, relacionando sus
componentes con la homeostasis, produccién y gasto energético de acuerdo con su nivel de
organizacion para explicar tanto sus procesos internos como el de organismos de su entorno.
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Propésito particular:

El alumno comprenderd que la teoria celular es la base para entender como se desarrollan y
funcionan los tejidos y 6rganos de los seres vivos, asi como su origen. También conocera a los
principales personajes que contribuyeron para establecerla como teoria.

Proceso:

Al entrar al aula, al inicio enciendo mi equipo de cdmputo, conecto los cables y enciendo el
proyector, hago retroalimentacion en cada sesion, donde en la anterior se desarroll6 el concepto de
célula. Después se realiza preguntas sobre el contenido a desarrollar y se expone el tema de clase
a partir de una presentacion de PowerPoint sobre la base de imdgenes, esquemas y videos con
finalidad de que el alumno se apropie del lenguaje cientifico con mayor facilidad, los alumnos
realizan anotaciones en su libreta y expresan dudas en clase, por ultimo, se termina con una
actividad complementaria en papel bond.

Simbologia:

(...): Verbal no registrado que no se recuerda. También verbal que no se trascribe.
/I: Conductas no verbales o informacién del contexto paralelo al discurso.

Ma: Maestra.

Ao: Alumno

Aa: Alumna

Aos: Alumnos (todos)

A Aos: Algunos alumnos.

Agenda:

Hora / Hechos Analisis e Nivel
Momentos interpretacion.
o Qué esta
sucediendo?

//Entro al salén de clases, los
alumnos platican //.

(...)

00:00.00 //Enciendo y conecto
computadora al proyector //
(...)

Ao: jYa prendi6 maestra!

Ma: ;Ya?

Ao: si, ya.

Ao: Bueno, ya prendid, pero
falta la sefial.

/l Alumnos platican//

Ao: Ya sirvié maestra.

Ma: ;Ya? Ok.
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Recapitulacién
00:02.20

Ao: Si.

Ma: ;Ok!, ;Cudl fue el dltimo
tema?

Ao: Concepto de célula, fue lo

ultimo que nos quedamos.
Ma: Ok

Ma: Muy bien chicos a ver el
ultimo  punto, el cual
retomamos el dia de ayer fue el
de la célula, ;cierto? a ver a
Alvaro ;cudl serfa el concepto
que sin que abras el cuaderno
te grabaste sobre célula?

Ao: é, €, é, Mmmm.

/" El alumno observa a sus
compaiieros //

Ma: ; Alvaro?

(...)

Ma: ;Disculpa? Es que no te
escuché.

//[Alumno se queda en
silencio//

Ao: Yo, yo, yo.

Ma: A ver Peiia.

Ao: Unidad pequeiia

Ma: Esa era tu definicién
previa al tema.

Ao: La mfa.

Ma: No, esa fue tu definicion
del dia de ayer, pero ;cudl era
lo otro? lo que
complementaba, y no te diré
que estds mal.

Ao: Unidad Funcional 'y
morfoldgica de todo ser vivo.
Ma: Ya leyendo si, unidad
funcional y morfolégica de
todo ser vivo y obviamente
estructural. /Y, qué funciones
se llevaban dentro de la célula
Sofi?

Ao: la celulosa

Aos: Nutricion, respiracion.
Ma: Ok muy bien, esas son de
las funciones vitales. Bueno
que se llevan dentro de la

El alumno
desconoce el
concepto y no puede
explicarlo.

El alumno
desconoce el
concepto y no puede
explicarlo

Nivel O: sin
comprension

Nivel O: sin
comprension
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célula para que justamente se
pueda desenvolver o mas bien
pueda funcionar el organismo
dentro de su ambiente de
forma correcta.

Ok, (Y de qué nos sirve a
nosotros conocer las funciones
de la célula?

(...)

Ma: ;De qué nos sirve? ;De
qué nos sirve saber el
funcionamiento?, ahorita ya
manejan el concepto general
de célula, pero como tal vamos
a ver mas puntual la funcion de
cada uno de sus organelos que
conformana esta unidad.
Entonces ;(De qué nos sirve
saberlo?

Ao: Para saber la estructura.
Ma: Uno es la estructura, pero
todavia proyectando mas como
a nuestro bienestar.

Ao: Para saber cémo funciona
nuestro organismo.

Ma: ;Por ejemplo?

Aa: ;Cuidados?

Ma: Mande.

Aa: Cuidados de nosotros
mismos ;no?

Ma: Qué va en funcién de la
salud, cierto. Justamente
porque nos va a ayudar a
comprender las enfermedades,
el origen de las enfermedades.
Esto debido a que las células
finalmente tienen un cierto
funcionamiento en el cual
nosotros al saber cémo estas
funcionan, nos permite saber
de qué manera se producen las
enfermedades al momento en
que la célula no estd, no estd
realizando la funcién que
deberia hacer y esto va
dependiendo a que funcién
tiene que realizar, porque

El alumno tiene
nocién del concepto

El alumno es capaz
de razonar y
contestar en funcion
a una pregunta

Nivel 1:
conocimiento y
comprension.

Nivel 1:
conocimiento y
comprension.
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Inicio de la clase
06:06.75

recuerden que tenemos miles
de células. El cuerpo estd
conformado por miles de
células, pero esas miles de
células finalmente no tienen
una misma funcién ni una
misma forma.

Ma: Tienen diversas formas,
diversas funciones, entonces a
nosotros 'y enfocando este
conocimiento a nosotros como
especie, nos va a ayudar a
saber el origen de las
enfermedades.

Ma: El origen de las
enfermedades, hasta
cuestiones de envejecimiento,
obviamente de  herencia.
(Como se transmiten las
caracteristicas de padres a
hijos? Es lo que a nosotros nos
ha permitido hasta este
momento, saber si al saber en
como funciona la célula y cual
es su estructura. Si, ok.

(..)

Ma: Muy bien les voy a pasar
un  video rdpido, pero
justamente donde habla sobre
la teoria celular y mas que nada
dentro de la teoria celular que
ya vimos como postulado
principal dentro de los pilares
de la biologia. Justamente
vamos a ver unode los
personajes mds importantes
para la construccién de este
pilar. Eh ya saben en este
sentido que la teoria celular
,es?

Aa: Todos estamos
conformados por células

Ma: Exactamente.

(Y quiénes fueron esos
personajes que pudieron o
intervinieron para perfeccionar
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esta teoria? Si, me explico para
establecer esta teoria como tal.
Vamos a ver.

//Cambio la diapositiva,
alumno comienza a leer//

Ao: Anton Van Leeuwenhoek
Ma: El es conocido como
padre de la microbiologia.

Ao: ;Copiamos eso?

Ma: ;Si!, les voy a pasar el
video, espérenme tantito.

Ma: ;No se quitéd verdad?

Ao: No maestra

// Me dirijo a la computadora y
realizo  ajustes para la
proyeccion del video//

Ao: ;Postulado?

Ma: Aja postulados. Valentina
nos dijo que la teoria celular
consiste justamente en que
todo ser vivo estd conformado
por células. Claro, esa viene
siendo la idea o finalmente la
idea central de esta teoria, pero
hay otros dos puntitos que
todavia la conforman y vamos
a ver quién complemento a
esta teoria, si, qué personajes.
(...)

Aa: ;Puede bajar la pantalla?
Ma: ;No se ve?

Ao: Hégale menos zoom.

Ao: Pero, arriba dice algo.
Aa: La teoria celular

Ao: Digale a Miguel que
componga el caiidén para que se
vea.

Ma: A ver Miguel porfa.
Arriba, dice la teoria celular y
postulados.

Ao: ;Maestra puedo ir al bafio
rapido?

Ma: ;Si!, le mueven tantito o
,asi?

Ao: Pidale a Miguel que lo
mueva.

El alumno tiene
nocion del tema.

Nivel 1:
conocimiento y
comprension.
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Ma: O sea, si lo mueven,
pregunta ;lo mueven otros
profesores para acomodar?
Aos: Si

// Alumnos platican//

Ma: A ver Noé me ayudas
porfa moverlo tantito, no sé
como lo acomodes.

Ao: Pero no se queda fijo.

Aa: ;Ya acomoddalo!

Ao: La teoria celular.

Ma: Si, dice la teoria celular,
dos  puntos,  historia 'y
postulados sale.

(...)

Ma: La teoria celular, historia
y postulados. Si, todo, todo,
todo. Excepto el video, pero
pueden poner puntos clave en
los nombres de los cientificos
que ahorita les voy a presentar.
Ao: ;Historia y postulados?
Ma: Historia y postulados. Mi
historia va a ser pequefia, no va
a ser tan larga, de todas formas,
se les termina olvidando jaj4,
no se crean, no es cierto.
/[Alumnos rien //

(...)

/I Configuro el sonido para la
proyeccion del video//

Ma: Vamos a pagar la luz para
que puedan tener mejor
visualizacion el video.

Ah ok, este...

El video estd en inglés, voy a
ver si se activaron los
subtitulos, si no ahorita
hacemos la traduccion.

Ao: yo no entiendo el inglés.
Ma: Es que es inglés muy
basico, si se entiende, si se
entiende.

//Se reproduce el video “La
teoria celular:  historia 'y
postulados ““//

Ma: A ver silencio.
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//Alumnos atentos a la
pantalla//

Ma: ;No escuchan?

Ma: Esctichenlo y lo vuelvo a
regresar y lo voy comentando.
Lo voy aregresar, voy a apagar
el audio y lo voy a ir
explicando, sale.

Ao: Pues si maestra.

Ma: Dura 2 minutos, no es que
dure la media hora sale.
Espérenme, estd muy bueno el
video y no lo encontré en
espaiol.

Ok, para empezar, habla sobre
el personaje Leeuwenhoek. El
como ya escribieron en sus
cuadernos, justamente es el
padre de la microbiologia. Se
le atribuye por los avances,
mas bien por las
investigaciones que realiz6 en
su tiempo y gracias a esto se
pudo llegar a otro tipo de
investigaciones debido a que él
fue el primero en crear al
microscopio.

//Se regresa el video//

Ma: Para empezar, nos dice
que no fue un cientifico como
tal quien logré realizar el
primer microscopio, en esos
tiempos, por ejemplo, habia
quienes  supervisaban la
elaboracion de las telas, €l con
esa curiosidad o mdas bien
dicho el perfeccionar lo que él
hacfa de ver la calidad de las
telas, el fabricé un vidrio.

Un vidrio con mayor aumento
que justamente fue el primer
instrumento de observacion
que pudo realizar donde pudo
visualizar como tales
estructuras, sobre todo de una
forma mas detallada, oculta el
0jO.
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El empezé a hacer como tal o
finalmente plasmar sus
observaciones en dibujos y
todos fueron enviados a la
Royal Society que, en ese
tiempo en Inglaterra era una de
las instituciones que se
encargaba  justamente  del
conocimiento cientifico, si.

Hasta un punto en el que él
incluso describié organismos
en el agua y que en este sentido
fue rechazado, no se lo podian
aceptar debido a que ellos no

manejaban el mismo
conocimiento. Entonces €l
tuvo que presentarse,

presentarles la herramienta con
la cual el obtuvo ese
conocimiento y como tal fue
como lo reconocieron.

Fue todo

Si y él fue Anton Van
Leeuwenhoek, aja, que él fue
el primero en desarrollar un
microscopio para ver objetos y
finalmente organismos a una
escala menor, invisible al ojo
humano, y lo cual propicié que
finalmente, a partir de ahi,
parti6 todo un nuevo mundo
por entender.

(...)

Este personaje claro que sentd
las bases, para llegar al
conocimiento que hoy
tenemos. Vamos homologarlo
a la casa, esto fue el primer
ladrillo para que se pudiera
construir en este caso una casa,
si.

Después de él, tenemos a....
(han escuchado sobre Robert
Hooke?

Ao: ;Sobre quién?

Ao: No

Ma: Robert Hooke. ;No?

Los alumnos
desconocen
personajes de la
ciencia muy
importantes para
el
establecimiento
de la teoria
celular.

Nivel 0: No hay
conocimiento y
comprension
cientifica.
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No, pues a pesar de que €l ya
habia observado células como
tal, obviamente no le habia
denominado o no habia bajado
el nombre como tal a ese tipo
de estructuras que él podia
visualizar a través de esa
herramienta que inventd, si no
fue y casi fue por el mismo
tiempo. En el siglo XVII,
aproximadamente 1665, este
cientifico, €l era un cientifico,
un fisi6logo que permitid, o
mds bien no permitid, €l
establecid, tampoco. Acufd el
término de célula, para
justamente esas celdillas,
estructuras que finalmente vio
en un coche, si que eran unas
finalmente de forma diferente,
pero fue el primero que usé la
palabra célula. Si, oK.

Ma: Seguimos con Theodor
Schwann, €l era zodlogo junto
con otro compafiero llamado
Schleiden, como tal, conocidos
como botédnicos y zodlogos de
ese tiempo, finalmente son
conocidos como los
fundadores de lo que se conoce
como teoria celular.

Ma: Robert Hooke acuiié por
primera vez el término célula y
Theodor como tal establecid
qué tanto en animales como en
plantas se encontraban
conformados por células, es
decir, todo organismo se
encuentra  estructurado 0
conformado por células. Aqui
ya fue donde ya se establecio la
teoria de la teoria celular, pero
no fue hasta Virchow en 1855
que fue quien complementd
esta teoria, en la cual él
demostré que finalmente una
célula nace de otra, a
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excepcion claro de las
primeras apariciones celulares
que fueron a partir de las
reacciones quimicas que se
dieron en el planeta Tierra.
Ao: ;Habia algo mds aparte?
Ao: Interesante maestra.

Ma: ;Disculpa?

Ao: Dénde era el titulo, ;Era
postulados?

Ma: Por eso, era la teoria
celular y sus postulados

Ao: Habia algo mas.

Aa: Historia y postulados.
Ma: Por eso, esos tres
personajes, como ya vieron,
uno inventd el microscopio y
abri6 el mundo de los
microorganismos, cierto. El
segundo, finalmente acufi6 el
término de célula por primera
vez, si. El tercero lo que hizo
fue justamente establecer ya
que todos los organismos, sin
importar si fueran plantas o
animales en general, estaban
conformados por células y el
cuarto finalmente nos dice que
toda célula nace de otra.

Como les acabo de decir las
primeras cé€lulas o las o las
células primitivas surgieron de
reacciones quimicas a
excepcion de estos. Y asi todos
ellos y sus investigaciones
fueron formando lo que hoy
conocemos como la teorfa
celular.

(Hasta aqui tienen alguna
duda?

(...)

Ma: Listo.

Ao: ;Entonces Leeuwenhoek
es el padre de la
microbiologia?

Ma: Exactamente, y ya vieron
por qué.
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Ma: ;Doénde tienen los
borradores chicos?

Aa: No tenemos.

Ao: Si.

//Alumnos platican //

(...)

Ma: Lo que hoy en dia para
ustedes es como algo muy
cotidiano, muy sencillo,
porque tienen las herramientas,
en un punto de la historia costo
realmente llegar a ese
conocimiento.

Ahora los avances son
mayores, tenemos oOptica que
finalmente nos permite ver a
una escala mucho mayor, aqui
tenemos microscopios opticos,
pero hay otro instrumental
todavia con mayor capacidad o
alcance visual.

Ma: Alguna vez pedi hacer
unas fotos de polen, pero hay
poca gente que los sabe usar.
Ah, perdon para usar el
microscopio de barrido, asi se
llama eso viene siendo aja.
Ao: ;Cuanto cuestan?

Ma: Mais de medio millén,
(eso si lo alcanzan a ver?

Ao: Si.

Ao: (Esa es su fecha de
nacimiento?

Ma: Ahh, esta es su fecha de
nacimiento, 1632 a 1723.

Ao: ;Lo apuntamos?

Ma: Aja, en ese transcurso fue
mds que nada cuando hizo la
parte de construir su primer
microscopio, de mandar sus
primeras observaciones a la
Royal Society, pero en
especifico no encontré una
fecha en la cual mandé esas
esas primeras observaciones.
Ao: ;Nos puede volver a
repetir los datos?

No hay
comprension por
parte del
alumno.

Nivel O: sin
comprension.
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Ma: Recuerda el primero
construyo el primer
microscopio, fue quien que nos
abrié una nueva ventana a un
mundo microscopico. Robert
Hooke acufié la palabra célula,
si, Theodor y Schleiden ellos
lo que hicieron fue establecer
que tanto plantas y animales se
encontraban estructurados por
células y el dltimo que una
célula nace de otra, si.
//Alumnos apuntan//

Ao: Miss de 1632 a 1700 que...
Ao: De 1632 a 1723.

Ma: 1723.

Ma: Estos cuatro personajes
son muy importantes como tal
dentro del campo de la
biologia.

Ma: jListo!

Ao: Si.

Aa: Un segundo

Ma: Ok, ;Hasta aqui todo
bien?

Ao: S{

//Alumnos realizan dibujos y
esquemas//

Ma: Estamos en un mundo en
el cual tenemos cierto
conocimiento a  nuestro
alcance, y se ve reflejado en
nuestra calidad de vida, sin
embargo, recuerden  que
estamos también en un tiempo
critico en el cual esa calidad de
vida ha dejado a un lado
nuestros ecosistemas y ha
ocasionado que se desarrollen
mds enfermedades.

No se ha hecho nada al
respecto y actualmente
estamos  teniendo  ciertas
consecuencias en funcién a
ello. Por ejemplo, la masiva
extincion de especies, la
contaminacion de agua, la
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contaminacion de suelos, lo
que afecta incluso en Ila
alimentacién y salud.

El campo de la biologia tiene
bastante relevancia en estos
tiempos.

Ma: Seguimos, por lo tanto,
los principios bdsicos a partir
de estas investigaciones o de
estas, justamente este... de
estos conocimientos que se
obtuvieron en tiempos
pasados, los principios basicos
de la teoria celular son uno,
que todos los seres vivos estan
formados por células, tanto
procariotas como eucariotas
sale.

Numero dos, la unidad basica
estructural y funcional es la
célula. Aqui dice todas las
reacciones quimicas que llevan
a cabo las funciones vitales
dentro de los organismos
ocurren dentro de las células o
en su entorno inmediato sale.
Aos: Si

Ma: y nimero tres, toda célula
procede de otra célula, es decir,
desde la perspectiva evolutiva
a excepcion, serian las, como
les habia dicho anteriormente
las primeras células que
surgieron en las reacciones
quimicas que vienen siendo las
células  primitivas 'y el
siguiente subtema es ya el
origen celular sale.

Ao: (El origen celular?

Ma: Ajay es donde justamente
dichas reacciones quimicas
que se dieron en este medio
fisico, propiciaron las
condiciones para el desarrollo
de las primeras células y de ahi
toda la diversificacion de la
vida.

Se observa
desconocimie
nto del tema
por parte del
alumno.

Nivel O:
comprension

sin
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/I Se revisan  algunos
cuadernos//

Ma: Muy bien.

Aa: ;Qué son las células
procariotas y eucariotas?

Ma: Las eucariotas. ..
recuerdan que habldbamos en
clases pasadas que todos los
seres vivos estdn formados por
células, pero que también,
dependiendo de la
organizaciéon del ser vivo,
finalmente se dividian en
procariontes y eucariontes que
viene siendo  organismos
conformados ;/por? Roman.
(Roman  procariontes que
significa?

Ao: ;[ No eran procariotas?
Ma: Procariotas y procariontes
estd bien dicho, pero ;qué es
un organismo procarionte y
qué es un  organismo
eucarionte?

/[Los alumnos se quedan
pensantes //

Aa: ;Los de la teoria celular?
Ma: Ahi lo tienen en su tabla
atras revisenla, en la de que es
un organismo procarionte y
eucarionte.

Tiene que ver con la
complejidad del organismo y si
hablamos de un organismo
procarionte, hablo de
bacterias.

Se caracteriza por lo simple de
su estructura, recuérdenlo, se
encuentra estructurado por una
célula, a diferencia de los
organismos eucariontes que su
estructura es mas compleja, se
puede componer por mas de
una célula, a miles de células,
millones de células, es la
diferencia de un organismo
menos complejo a un

El alumno se
apropia del
lenguaje, pero no
hay comprension.

Nivel 1:
conocimiento
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Cierre

Actividad:
Elaboracion de
rotafolio en papel
bond.

33:11.21

organismo mds complejo.
(Nosotros qué somos?

Ao: Procariontes

Ma: ;Por qué?

Ao: Porque estamos
compuestos por varias células.
Ma: eso es la descripcién de
los organismos eucariontes.
Ao: Ahsi

Ao: ;Somos eucariontes no?
Ma: Nosotros SOmos
organismos eucariontes porque
estamos  constituidos  por
muchas células, ademas de la
complejidad que caracteriza a
esta, si. Ok

(..)

Ma: Siete

//Alumnos platican//

Ma: OK sus equipos van a ser
de cinco personas.

Ao: El equipo ;de?

Ma: Para que ahorita trabajen
en la actividad.

Ao: Ah ok.

Ma: Van a van a hacer una
investigaciéon de tipos de
células humanas. Nos vamos a
basar nada mds en nosotros
como humanos. Claro, hay
miles de organismos con
diferentes tipos de células,
pero en este caso vamos a
empezar a conocer por las que
nos constituyen a nosotros,
vale, ok.

Ao: Espere maestra.

Ma: No si me espero, hasta
aqui ;ustedes tienen alguna
duda? todo bien.

Ao: No

Ma: Ok.

Ao: Entonces nosotros somos
eucariontes

Ma: Eucariontes exactamente.
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Ao: Porque es una sola célula,
perdon varias células.

Ma: Exactamente.

Ao: (Es como pluricelular y
unicelular?

Ma: Nosotros SOmos
organismos multicelulares.
Aa: Son muchas palabras.
Ma: Es un nuevo lenguaje, por
asi decirlo, por eso es mds que
nada aprenderse un nuevo
idioma, yo lo veo asi. Las
palabras que vemos son
desconocidas y una vez que las
comprenden es mas fécil tener
la visién de como aplicarlas.

/[Alumnos trabajan en
equipos//

/[Alumnos platican//

Ao: Listo.

Ma: Unete a un equipo para
que hagas la actividad.

Ma: Los que apenas acabaron
de anotar, vayan conformando
su equipo. Vamos a hacer la
exposicion a la antigua.

Ao: (En el dltimo que dice?
Ao: Toda célula procede de
otra célula.

Ma: Toda célula procede de
otra célula.

Ao: ;Maestra usted conoce un
ser vivo procariota?

Ma: Si y ustedes también, ya
estuvieron en contacto con
organismos procariotas en el
laboratorio.

Ma: Listo.

Ma: Los que faltaban, ;ya
tienen sus equipos?

Ao: Si

Ao: ;Se puede de once?

Ma: No.

Ma: Va ser una exposicion
chica

Ao: ;Se puede de seis?

Ma: No, de cinco.
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Despedida
48:57.19

Ao: ;para cuidndo va a ser
esto?

Ma: Para hoy, si se puede si.
Aa: ;Para hoy?

Ma: Si se puede, si, solo si
acaban, si no lo presentamos
para la siguiente clase.

Ao: Es mucho trabajo maestra
Ma: Si quieren yo contintio
con la clase. Cudl mucho
trabajo.

/[Alumnos rien//

Ma: ;Quién falt6?

Ao: Faltaron dos.

Ma: Ok, primera actividad,
ehh van a investigar, bueno las
dos ciencias que estudia a la
célula y al tejido que son
histologia y citologia, eso es
para casa. La biografia de los
investigadores vistos en clase,
la van a realizar en su
cuaderno.

Ao: ;De los cuatro?

Ma: De los cuatro cientificos
vistos en clase.

Aa: ;Los personajes de la
primera diapositiva?

Ma: Describir un poco su vida
y de las aportaciones que
realizaron a la ciencia.

Ao: Por ejemplo, como el
padre de la microbiologia.

(...)

Ma: En su cuaderno, a mano y
es para el lunes.

Y de las exposiciones es
concepto, la funciébn y su
ubicacion en el cuerpo
humano. También no olviden
ilustrar las células.

(..)

//Desconecto  equipo  de
coOmputo y apago proyector//
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Ma: Muy bien chicos, nos
vemos el lunes. Bonito fin de
semana.

Reflexion:

El grupo de tercer semestre mostré interés en el tema, asi como buena participacién para la
realizacion de la clase, y tomando en cuenta a la ruta critica, se puede observar cierta dificultad
sobre el aprendizaje de lenguaje cientifico en dicha materia. Se clasific6 a algunos alumnos en el
nivel 0, el cual consiste en que no hay conocimiento o comprensién cientifica, sin embargo,
también hubo otros que se ubicaron en el nivel 1, el cual dice que hay manejo de lenguaje cientifico
para explicar o diferenciar fenémenos en contextos que conocen y son capaces de razonar e
interpretar los resultados de una investigacion, y en este sentido, el alumno maneja el lenguaje,
pero no su significado, lo cual también es algo a considerar, debido a que no cumplen con el 100
% de caracteristicas del nivel 1.

Por lo anterior, la ruta critica me hizo reflexionar y darme cuenta que requiero de otras herramientas
pedagdgicas que me permitan bajar los contenidos de forma exitosa y lograr aprendizajes
significativos ya que los propdsitos no han sido logrados por completo, lo que me da pauta a pensar
y disefiar en nuevas acciones que ayuden a que los estudiantes que se encuentran en el nivel 0
acceder al nivel 1 y los del nivel 1 cumplan con las caracteristicas de este nivel de forma
satisfactoria.
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Capitulo III: Innovacion de la practica docente

Olvera y Ferndndez (2021) se refieren a la innovacién educativa como la implementacion de
mejoras en las formas de ensefianza, recursos did4cticos, asi como en la organizacién en el aula y
otros elementos relacionados con el proceso educativo, no solo refiriéndose al uso de la tecnologia.
Por lo anterior, la innovacién de acuerdo a los autores, implica un cambio donde el objetivo es el
aprendizaje del alumno, el cual debe ser contextualizado puesto que ayuda al docente a visualizar
la eficiencia de las estrategias implementadas, asi como a considerar las caracteristicas del grupo
de estudiantes y el entorno educativo.

En resumen, la innovacién educativa busca mejorar la ensefianza y el aprendizaje a través de la
actualizacion de recursos, procedimientos y estrategias, siempre considerando el contexto del
docente y las necesidades del estudiante. Por lo tanto, en funcién del objetivo de la ruta critica que
es el disefio de nuevas acciones que ayuden a los estudiantes que se encuentran en nivel cero, a
acceder al nivel uno, y los del nivel uno cumpla con las caracteristicas de este nivel de forma
satisfactoria, se escogi6 la exposiciéon oral dentro y fuera del aula y el uso de la plataforma de
Kahoot dentro de la fase de innovacion para lograr transitar de un lenguaje cotidiano a un lenguaje
técnico, y asi promover el interés y motivacion de los alumnos de seccion bachillerato.

A continuacion, el capitulo hace referencia a las planeaciones, registros y micro ensayos realizados
para esta fase de innovacién, donde se reflexiona sobre la utilizacién de estrategias didécticas

deductivas e inductivas para la ensefianza de las ciencias naturales.



Colegio “Lit. lvaro de Gsio p Geampo,” 4. C.

Seccién Bachillerato

Planeacion
Ensefianza Incorporada al Sistema Educativo Nacional
Clave Econdmica: EMS-3/464,
C.C.T. 11PBH34647
PLANEACION DE LA SITUACION DIDACTICA EN BACHILLERATO
CICLO ESCOLAR 2023-2024
SEMESTRE B
ASIGNATURA: Biologia II PROFESOR (A): Lic. Laritza Verenice Mérquez Gonzdlez TIEMPO: Un mes SEMESTRE: Cuarto
FECHA: PRINCIPIO EDUCATIVO:
BLOQUEI: Reproduccion celular . i i i
© P ’ peL 29 de enero del 2024 EEilduucCair I:;;aue;: 3;3?::2;?;12? lgrllezllaz;mor culto a la eucaristia,
AL: | 21 de febrero del 2024 P Y Y :
INTERDICIPLINARIEDAD: IDEARIO: HABILIDADES INTELECTUALES GENERICAS:
Que los alumnos desarrollen la investigacion, asi como la conceptualizacion, el
Fisica 1 Obediencia y Temor de Dios. andlisis, razonamiento y formulacién de ideas.
Matematicas III Amistad y Caridad.
ESTRATEGIAS DE TRABAJO:
Presencial
CON OTROS BLOQUES: PROPOSITO DEL BLOQUE:
v I Explica la division en el nivel de organizacién celular, con procesos degenerativos, de crecimiento y reparacion de tejidos, valorando la importancia de las técnicas
y bioldgicas al servicio de la salud humana.
COMPETENCIAS GENERICAS A DESARROLLAR: COMPETENCIAS DISCIPLINARIAS:

6.1Elige las fuentes de informacién mds relevantes para un propésito especifico y discrimina entre 2 Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo
ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad. consideraciones éticas.
6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias 5 contrasta resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipétesis previas y comunica sus
5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién para producir conclusiones y formular | conclusiones.
nuevas preguntas. 6 Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenémenos naturales a partir de
8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un evidencias cientificas.
curso de accién con pasos especificos.
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DESEMPENO DEL ESTUDIANTE AL CONCLUIR EL BLOQUE:

El alumno comprendera los procesos de la reproduccion celular, la diferencia entre mitosis y meiosis, y como y porque dicho conocimiento nos ha permitido comprender enfermedades que atafien al ser humano y
sus tratamientos.

DESARROLLO DE HABILIDADES SOCIOEMOCIONALES

Reconocimiento de emociones, intereses, valores y habilidades.
Autocontrol, manejo de impulsos y de conducta.
Automotivacion, logro de metas personales.

Empatia.

Trabajar en equipo y cooperacién.

Dialogo y participacion.

Toma de decisiones responsables.

APLICACION DE EJES TRANSVERSALES

Eje transversal social

Eje transversal de la salud

Eje transversal ambiental

Eje transversal de habilidades lectoras

APRENDIZAJES ESPERADOS

Comprueba el proceso de mitosis de forma creativa, identificindola en diversos seres vivos.

Ejemplifica el ciclo celular favoreciendo su pensamiento critico, sefialando su importancia y relacién con sus posibles alteraciones.

Examina la meiosis de la mitosis, sefialando su importancia a través de la expresion de ideas y conceptos, mostrando su papel en la reproduccion sexual.
Explica la diferenciacion celular, favoreciendo su pensamiento critico sobre el uso ético de las células madre en la medicina.

ENFOQUE INSTITUCIONAL A DESARROLLAR DURANTE EL BLOQUE

Desarrollo de procesos cognitivos a partir de la construccién de redes de aprendizaje y una interaccién activa entre el estudiante y su contexto sociocultural.
El alumno en un primer momento observa, escucha y realiza actividades que le permiten adquirir el lenguaje cientifico y posteriormente lo apropia y explica.

TIEMPO ASIGNADO: 16 horas
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Planeacion mensual

OBJETO DE ESTUDIO

TEMAS A DESARROLLAR DURANTE LA UNIDAD

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Ciclo celular

SEMANA 1

Concepto e importancia de ciclo celular.

- Concepto de ciclo celular

-Importancia de la mitosis en los seres vivos.

- Ejemplo de la importancia del ciclo celular en regeneracién de higado.

SEMANA 2

Etapas del ciclo celular.

-Fases: G1, G2, S, M.

-Importancia de la fase GO.

-Citocinesis (diferencia en células animales y vegetales)
Empaquetamiento del ADN.

Diferencias del ADN en el ciclo celular.

SEMANA 3

Ciclo celular y cancer.

Tiempo de duracién del ciclo celular en distintos organismos.

Concepto de cancer

Importancia de los microtiibulos en el ciclo celular.

Tipos de cancer, factores de riesgo, sintomas, posibles tratamientos y medidas para prevenirlo.

SEMANA 4

Diferencia entre mitosis y meiosis

Préctica: Mitosis

Objetivo: Contemplar las distintas etapas de la mitosis mediante la observacion de células de tejidos vegetales
en crecimiento (células de raiz de cebolla).

Actividades en clase.
Actividades extra clase.
Practicas de laboratorio.
Apuntes

Evaluacién

Feria de ciencias

Evaluaciéon Formativa
Monitoreo y

realizacion de actividades en
clase.

Reflexion grupal.

Ticket de salida: ;qué
aprendiste?

Declarativa:

Etapas del ciclo celular.

Procedimental:

Analiza el proceso del ciclo
celular y sus implicaciones.

Actitudinal:

Promueve el trabajo metédico
y organizado.

Promueve el dialogo para la
construccion de nuevos
conocimientos.

Expresa ideas y conceptos
favoreciendo su creatividad.
Favorece su  pensamiento
critico y reflexivo.

CRITERIOS DE
EVALUACION:

Examen o proyecto 50%
Trabajos 30%

Participacion 10%

Actitud, valores y disciplina
10%

Planeacion de clase

Fecha: 14 de febrero del 2024 Tiempo: 100 minutos.
Propésito de la sesién: Comprueba el proceso de mitosis de forma creativa, identificindola en diversos seres vivos y ejemplifica el ciclo celular favoreciendo su
pensamiento critico, sefialando su importancia y relacién con sus posibles alteraciones.
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PROCESO

INSTRUMENT
EVIDENCIAS DE
LLALES APRENDIZAJE Lo
EVALUACION
INICIAL INTERMEDIO FINAL
Rubrica para la
exposicion.
El profesor realiza exposicién en PowerPoint con elementos visuales y
auditivos, como videos e imdgenes, para una mayor apropiacion del concepto.
éCuanto tiempo dura el ciclo celular?
Los distintos tipos de células dividen su tiempo entre las varias fases del ciclo celular de diferentes
maneras. Por ejemplo, en embriones tempranos de rana, las células casi no pasan tiempo en G1y G2,
sino que circulan rdpidamente entre las fases Sy M, lo que resulta en la divisién de una célula grande en
muchas células pequefias.
\C J THORAE  wewmse 1-2HORAS
’ APROX (il ~ APROX
. Ddiviion)  eytokinesTs
Ciclo GypHasE fevopismic
celular y
cancer. . . :
e 10 HoRA ) Apuntes
° 8 HORAS AprOX | Los alumnos organizados en Exposiciones
. AR ol Gy prase equipo realizan exposicién sobre | Actividades escolares
. (DNA replication) . . 3 DOt1
o, Ciclo celular ejemplificado con base en un algun tipo de cancer con los (THPUCO)-

El profesor solicita a los

estudiantes la actividad
extraescolar.
El profesor realiza

retroalimentacion de la clase
anterior.

El profesor realiza preguntas

detonadoras sobre el contenido a
desarrollar en el aula.

Duracion: 20 minutos

Division-in-XangpLs-EmbryRsPane, 0024598.5002.08%

Xenopus
Anfibio més estudiado debido a:

+ Cria y mantiene ficilmente en el laboratorio, donde
pueden vivir hasta 30 afios.

Genéticamente similar a los humanos, lo que significa
que se puede modelar la enfermedad humana en este
anfibio y reemplazar el uso de especies sensibles
superiores.

La descendencia del xenopus crece fuera del cuerpo, lo
que permite ver como crece el renacuajo en todas las
etapas de desarrollo.

+ 30min

el
ciclo de 24 horas

M
| Gl
s s |G
Humano Levadura Levadura
18h de fision de gemacion
2h 1.5h
M M M
] G
S S
Embrién Embrién Embrién
de Drosophila de Xenopus erizo de mar
8 min 30 min 1h

Premedio de vids de dferentes ipos de célas
da ciula " aprcvimar

siguientes datos:

(En qué consiste el tipo de
cancer seleccionado?

Factores de riesgo

Sintomas que permiten su
deteccion.

Tratamientos
Prevencion

Datos estadisticos sobre la
prevalencia.

Duracién: 50 minutos
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LOS MICROTUBULOS TAMBIEN
SON IMPORTANTES...

Microtibulo
Extremo
f-tubulina

a-tubulina

(
L
‘ Dimero
¢

de
tubulina

«——Protafilamento

Extremo—

Los errores durante el copiado, o la divisién desigual del material genético entre células, pueden causar
que las células no sean sanas o no sean funcionales (e incluso conducir a enfermedades como el cancer).

¢QUE CAUSA LOS CAMBIOS GENETICOS ?

Los microtibulos son filamentos mindsculos y muy plasticos, d
se encogen, alargan, agrupan y ondulan, segiin las necesidaf
de las células.

Estén involucrados en :

citoesqueleto

* posicion de los organulos en el citoplasma

* movilidad celular

* transporte intracelular( sistema de railes para el trif
| o de lécul: entre compartimen

celulares)
son esenciales para los cilios y de los flagelos

divisién celular {forman el huso mitético)

Los microtibulos intervienen en |a segregacién de cromosomas|
durante la divisidn celular, tirando de ellos para que cada
célula hija reciba el nimero correcto.

D. " .

Herencia
Radiacién ultraviolet

Sustancias quimicas

Los alumnos realizan apuntes.

Tabaquismo

" -0

Division celular

Virus

o <0

Profesor atiende dudas de los estudiantes sobre el contenido revisado en la

sesion.

Duraciéon: 30 minutos.
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MATERIAL Y RECURSOS BIBLIOGRAFIA GENERAL

Proyector

Computadora Portitil
Presentacion en PowerPoint
Bibliografia especializada
Hojas.

Velazquez, M.P. (2019). Biologia I. Ed. Cengage. ISBN: 9786075267920
Lodish, H. (2005). Biologia celular y molecular. Ed. Médica Panamericana.

OBSERVACIONES

RECOMENDACIONES Y / SUGERENCIAS

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE: Laritza Verenice Marquez Gonzalez
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Registro-matriz de datos

Registro N° 4

Lugar: Colegio Lic. Alvaro de Osio y Ocampo.
Direccién: C. Prol. Veracruz 9, Centro, Dolores Hidalgo C.I.N., Guanajuato.
Fecha: 14 de febrero del 2024
Asignatura: Biologia I1
Docente: Laritza Verenice Marquez Gonzélez
Grupo: Cuarto semestre
Nivel: Bachillerato.
Turno: Matutino.
Nuamero de participantes: 29 alumnos, 16 mujeres y 13 hombres.
Tiempo de la sesion: 100 minutos / 10:50 a 12:30.
Contexto:

La institucion es privada y de carécter religioso, por lo que mantener al grupo en salén de clases es
fundamental, debido a que se encuentran diferentes niveles educativos en la escuela. La seccion
bachillerato se encuentra conformado por una directora, un administrativo, trece docentes y sesenta
y nueve alumnos.

Soy docente en el 4rea de las ciencias naturales, donde imparto las materias de Biologia, Quimica,
Ecologia y Ciencias de la Salud. El registro se realiz6 en la materia de Biologia I, la cual tiene
asignada un total de doscientos minutos a la semana. Los grupos tienen asignado un salén, por lo
que el docente debe trasladarse al aula; el salon de clases de cuarto semestre es de los salones con
menor espacio y con mayor matricula, por lo que suele ser un espacio reducido, sin embargo, cuenta
con equipo como bocinas, pantalla plegable y proyector, lo que facilita trasmitir contenido de forma
visual y auditiva.

El grupo de cuarto semestre se caracteriza por ser creativo, trabajador, responsable, por otro lado,
suelen distraerse rdpidamente. Originalmente el grupo fue diagnosticado en el nivel cero (sin
conocimiento y comprension) y por lo anterior se utiliza la exposicion como estrategia didactica
inductiva.

Propésito general:

Explica la division en el nivel de organizacion celular, con procesos degenerativos, de crecimiento
y reparacion de tejidos, valorando la importancia de las técnicas bioldgicas al servicio de la salud
humana.

Propésito particular:

Comprueba el proceso de mitosis de forma creativa, identificindola en diversos seres vivos y
ejemplifica el ciclo celular favoreciendo su pensamiento critico, sefialando su importancia y
relacion con sus posibles alteraciones.

Proceso:

El objeto de estudio del primer bloque es ciclo celular donde los subtemas a desarrollar son
concepto e importancia en los seres vivos, sus etapas e importancia del empaquetamiento del ADN
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para el ciclo celular y la relacion existente entre ciclo celular y cancer. Este registro se planeé con
el fin de activar y confrontar ideas previas de los alumnos, y promover la investigacion, reflexion
y aplicacion de conceptos cientificos a través de las exposiciones sobre diferentes tipos cancer
donde hablan sobre el concepto y relacion con el ciclo celular, factores de riesgos, sintomas,
posibles tratamientos y medidas preventivas.
Cabe mencionar que este registro se hizo una transcripcion parcial, no consecutiva donde solo se
transcribié de forma selectiva los momentos con intervencion del docente y de los alumnos, ya que
hubo momentos en los cuales no hay intersubjetividad.

Simbologia:

(...): Verbal no registrado que no se recuerda. También verbal que no se trascribe.

//: Conductas no verbales o informacién del contexto paralelo al discurso.

Ma: Maestra.

Ao: Alumno

Aa: Alumna

Aos: Alumnos (todos)

A Aos: Algunos alumnos.

Agenda:
Hora / Hechos Analisis e Ruta Nivel de Operaciones
Momentos interpretacion. critica | intersubjetividad: cognitivas:
Qué esta supuestos, experimentar
sucediendo? certezas, acciones inteligir,
verificar, o
valorar

Introduccié
n realizada
por la
docente.
18:34.46

//Entro al salon de clases,
saludos a los alumnos,
tomo lista, hago revision
de tareas, conecto equipo
de cOémputo y los
alumnos preparan su
material de exposicion //

Ma: Muy bien, en clases
pasadas ya vimos las
fases del ciclo celular, asi
como en qué consiste
cada una de ellas y como
tal, en qué consiste la
fase M, donde de forma
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mads especifica podemos
observar la manera en la
cual los cromosomas
llegan a separarse en
cromadtidas con la
finalidad de repartir el
material genético en las
células de forma igual,
(cierto? aja, y por ello me
entregaron el trabajo el
dia de hoy, el cual tiene
la finalidad de que
asimilar de forma mds
visual las etapas de la
fase M.
Muy bien, vamos a
a introducir un poco para
que ustedes puedan
exponer.

(...)

Ma: Ok ya en la fase M,
ultimo paso del ciclo
celular, donde la célula
ya construye lo que es el
anillo contréctil con el fin
de separar el material
genético. Este  viene
siendo el proceso para la
célula animal, pero para
la célula vegetal no se
construye de la misma
manera. Veamos la
razén por la cual no es
asf.

(...)

Ma: En este sentido, es
importante notar que la
citocinesis ocurre de
forma diferente tanto en
células animales como en
células vegetales.
Recordando el semestre
pasado  las  células
vegetales y las células
animales. ;(Qué tipo de
células son?
Aos:jeucariotas!

Los alumnos
distinguen la

Nivel 1:
conocimie
nto y

Supuestos

Inteligir
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Ma: Eucariotas muy
bien, exactamente,
eucariotas si, y en este
sentido, la  division
celular se da también de
forma... Bueno la
citocinesis, siendo mas
puntual se da de forma
distinta en cada una de
ellas, porque hablabamos
sobre la construccién del
anillo contractil en la
dltima fase de |Ia
separacion de células,
que es conocida como la
citocinesis. Aqui se
empieza a formar lo que
es el anillo contrictil que
pueden ustedes
visualizar un como un
circo de un, perdén, un
surco de division. En este
sentido, para separar en
dos células iguales, sin
embargo, en la célula
vegetal requiere de la
intervenciéon  de  las
vesiculas de Golgi, lo
que se conoce Ccomo
placa celular y no anillo
contractil, se conoce
como placa celular para
dar separacion a las dos
células.

(S1? Ok.

Muy bien, seguimos
(cuanto dura el ciclo
celular en los
organismos?

// Los alumnos se quedan
callados 'y viéndose
fijamente, y otros sacan
su celular//
Ma: Apaguen  los
celulares o voy a
empezar a retirarlos.
// El docente hace uso del

clasificacion
celular.

Los alumnos
desconocen el
dato, pero
tampoco
expresan
alguna idea.

comprensi
on.

Nivel O:
sin
comprensi
on.
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material elaborado en
PowerPoint//

Ma: No sé por qué se
quita el movimiento,
pero bueno, ya les habia
pasado un video con
anterioridad donde
ustedes observaron el
proceso de division de la
célula.

Recordando, estamos
formados por distintos
tipos de células, existen
diferentes  organismos
con diferentes
estructuras celulares y en
este caso la division
celular es diferente en
cada uno de ellos, es
decir, va enfocado desde
el tipo de célula que se
divide, por ejemplo, las
células de la piel que se
renuevan de  forma
constante, desde un dia, o
las células del higado, en
caso de wuna agresion
externa la regeneracion
se completa en meses.
Otro ejemplo y a nivel
organismo las células de
una rana son distintos
tiempos de division.
Entonces son dos cosas
de por medio que
determina el tiempo de
regeneracion celular, uno
es el tipo de célula y dos
el tipo de organismo para
determinar la rapidez de
division.

Por lo tanto, los distintos
tipos de células se
dividen de diferentes
maneras, es decir
diferentes tiempos
durante el ciclo celular.
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Por  ejemplo, aqui
tenemos en embriones
tempranos de rana, las
células casi no pasan
tiempo en Gl y en G2,

sino que circulan
rdpidamente a la fase M y
en la fase S.

LAlvaro, cudl era la fase
S? recuérdanos un poco,
(En qué consiste la fase S
y la fase M?
// El alumno no
responde//

Aa: ;La Fase que,
perdén?

Ma: La fase S y la fase
M. ;Qué es la fase S? (A
ver?

Ao: donde se duplica la
materia

Ma: jExactamente!,
donde se duplica el
material genético.

.Y la fase M?

/I Algunos  alumnos
intentan dar una
respuesta al  mismo
tiempo //

Ma: ;En qué consiste la
tarea que me acaban de
entregar?

En pocas palabras...

Ao: Donde se separa el
material genético.

Ma: Exacto, donde el
material  genético  se
separa. Muy bien
Sebastidn, justamente en
las células esa es la fase
de mitosis o fase M, aja,
recuérdenlo, muy bien,
en ese sentido,
(Disculpa?

/falumna interrumpe la
clase  para  resolver
dudas//

El alumno no
responde a la
pregunta.

El alumno tiene
la idea, sin
embargo, no
especifica por
completo el
lenguaje
cientifico
“material
genético”.

El alumno
responde de
forma correcta
a la pregunta,
indicando que
es el material
genético el cual
se separa en la
fase M.

Nivel O:
sin
comprensi
on.

Nivel 1:
conocimie
ntoy
comprensi
6n

Nivel 1:
conocimie
nto 'y
comprensi
6n

Supuestos

Supuestos

Inteligir

Inteligir
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Aa: La fase S es la que
separa el  material
genético

Ma: La S es la fase que
se encarga de duplicar el
material genético y por lo
tanto resulta la division
de una célula grande en
muchas células
pequeiias.

Ustedes lo  pueden
visualizar, de hecho, en
este organismo que es
Xenopus, lo utilizan
mucho de modelo de
estudio, porque permite
visualizar la  division
celular.

/! Cambio de
diapositiva//

En este caso ustedes
pueden ver, aqui tengo
un ciclo celular
ejemplificado con base
en un ciclo de
veinticuatro horas, por lo
regular el del ser humano
estd entre dieciocho y
veinticuatro horas.

Ok, en este caso, pueden
ver que, en esta fase, la
fase G son cuatro horas,
la fase M de una a dos
horas, la interface bueno
que consiste laG2,1a Sy
la G1, aqui tenemos diez
horas, aqui tenemos ocho
horas y ya les habia
mencionado que la fase
G2 tiene una duracién
aproximada de cuatro
horas, sin embargo,
bueno, aqui podemos ver
lo que es el anfibio
Xenopus, aja, y en este
sentido les habia
mencionado que este es

La alumna
intercambia el
concepto de la

fase Sy M

Nivel O:
sin
comprensi
6n
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utilizado mucho
justamente porque en
este se puede visualizar
lo que es el proceso de
division celular y lo

utilizan, porque
precisamente es una cria
que se mantiene
facilmente en el
laboratorio donde

pueden vivir hasta treinta
afios y son genéticamente
similar a los humanos, lo
que significa que puede
modelar la enfermedad
humana en este anfibio y
reemplazar el uso de
especies sensibles
superiores.

La descendencia de
Xenopus crece fuera del
cuerpo, como lo vieron
en la imagen anterior, lo
que permite ver cOmo
crece el renacuajo en
todas las etapas del
desarrollo.

Fijense, en este
organismo el ciclo
celular se da en wuna
duracion de  treinta
minutos, como lo pueden
ver aqui, el embrion de
Xenopus treinta minutos,
en el humano
veinticuatro horas,
pueden visualizar en esta
grifica los diferentes
tiempos del ciclo celular
que se dan en cada uno de
los organismos, los
cuales son diferentes,
desde un humano a una
levadura a un embrién de
Drosophila que es la
mosca de la fruta, que
son ocho minutos y el
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embrién del erizo de mar,
que es una hora.

Por otro lado, este
proceso biolégico
también es necesario
para la reproduccion.
Aa: ;Entonces difiere el
tiempo entre embriones?
Ma: Asi es, pero también
no se les olvide que
ademds del organismo, la
divisién celular también
depende también del tipo
de célula, aqui no
alcanzo a ver, pero las
células del estdmago
duran hasta dos dias para
regenerase, aunque en el
humano el embrién, sea
un periodo de
veinticuatro horas, otras
células son diferentes
tiempos, como ya vieron

en diapositivas
anteriores.

En este sentido, ya
recordando la

importancia de la fase M,
y aclarando que no se da
de la misma forma en
todos los organismos, la
fase M para llegar a la
ultima fase que es la

citocinesis, los
microtibulos son
estructuras muy

importantes, ya que nos
ayudan a acomodar el
material genético en la
célula y por lo tanto
separarlo de manera
equitativa.

Dentro de 1la célula,
ademds de ayudar al
acomodo de material
genético, [;qué otras
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funciones tienen los
microtibulos?

(lo recuerdan?

Aos: Forman el
centrosoma.

Ma: ;Qué funcién tiene
el centrosoma?

/I Varios alumnos
responden al mismo
tiempo//

Ao: Le da soporte dentro.
Ma: exactamente, y por
lo tanto también los
microtidbulos son los que
forman parte del huso
mitético, esos puntitos en
los polos de la célula
donde salen estas estas
ramificaciones conocidas
como microtubulos,
también son importantes
ya que estan
involucrados en
diferentes funciones
como la formacién del
citoesqueleto, la posicion
de organelos en el
citoplasma, la movilidad
celular, el transporte
intracelular, es decir, el
intercambio de iones a
través de la membrana,
son esenciales para los
cilios y flagelos que en
este caso va en funcion al
movimiento y en la
division  celular que
forman parte del huso
mitético que es lo que
ustedes visualizan aqui.
Recuerden que los

microtubulos al
intervenir en la
segregacion de

cromosomas durante la
divisiéon  celular, su
objetivo es que cada

El alumno tiene
nocidn sobre la
estructura que
le da soporte a
la célula.

El alumno
responde sobre
la funcién que
desempefian los

microtibulos
en la célula.

Nivel 1:
conocimie
ntoy
comprensi
6n

Nivel 1:
conocimie
ntoy
comprensi
6n

Supuestos

Supuestos

Inteligir

Inteligir
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Conclusion
de la
explicacion
del profesor
29:29.82

célula reciba el numero

correcto.

iSi!, ahora en este
sentido, porque
menciono a los
microtdbulos, porque

también viene siendo una
de las causas por las
cuales se llega a originar
el cancer.

Ma: si algo provoca en
su mal funcionamiento
en este proceso en el cual
se llegue a repartir el
material genético en las
células  hijas  puede
producir céncer.
Entonces, dice los
errores durante el
copiado o la division
desigual de material
genético entre células
pueden causar que las
células no sean sanas o
no sean funcionales e
incluso  conducir a
enfermedades como es el
cancer.

Recuerden que las
células estdn destinadas a
un tipo de
funcionamiento y en este
caso, cuando a te da
cancer en algin en algun
lugar de tu cuerpo,
obviamente esas células
tienen una funcién a
cumplir. Si, cuando te da
cancer, y se da esta
replicacion no controlada
de las células, afecta el
funcionamiento celular,
por lo tanto, no cumplen
la funcién a la cual
estaban destinadas 'y
hasta traspasar los vasos
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Realizacion
de apuntes
31:24.88

sanguineos, 'y hacer
metastasis, como
menciono Fernanda en la
clase anterior e invadir
otras  funciones  del
cuerpo humano.

Ok, y otras causas que ya
mencionaron |y  que
también ya traen en sus
exposiciones, ;Qué otros
factores causan cambios

genéticos?
Ah, bueno genéticamente
tenemos ciertas

cuestiones que influyen
para que se para que se
exprese O no una
enfermedad, pero
también los virus, la
radiacidn, las sustancias
quimicas, tabaquismo,
alcoholismo, la division
celular, etcétera. Si,
entonces son causas que
justamente pueden ser
parte de una de
formacién de células
cancerigenas, células
tumorales.

Bueno, entonces aqui ya
comenzamos con  Sus
exposiciones de manera
ordenada.

Hasta aqui alguna duda,
alguna  pregunta en
funcion de lo que
acabamos de ver.

Aos: (Nooo!

Ma: Vamos a tener lo
que resta del médulo para
que hagan el copiado de
esta  informacién 'y
empezamos en el
segundo moédulo las
exposiciones sale.
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Aa: oK.

/l Alumnos realizan sus
apuntes //

/I La docente baja el
material enviado por sus
alumnos para la
exposicion //
/[La  docente
dudas//

Ao: maestra, entonces el
ciclo celular consiste
principalmente de la
interfase y fase M.

Ma: exacto, recuerda
que, en la interface, la
célula duplica su tamafio
y material  genético
principalmente y después
se prepara para entrar a la
fase M para llevar a cabo
la divisién de la célula.
(Y qué etapas forman la
fase M?

Ao: Profase, Metafase,
Anafase y Telofase.

Ma: muy bien, vamos
por un diez.

Ma: Me avisan para
cambiar la diapositiva,
eh.

// alumnos toman fotos a
la presentacion //

Ma: le toman fotos los
que llevan mas
adelantados sus apuntes,

aclara

ahorita ~me  regreso
chicos.

(Todo bien con este
tema, vamos
finalizando?

Aos: Si

Ma: Perfecto.

(Romén, ya me
mandaron su
presentacion?

¢ Alvaro ya verdad?
Ao: Si

El alumno
comprueba que
el concepto sea

el correcto.

Ademas,
demuestra un
domino de
lenguaje
cientifico.

El alumno
maneja
lenguaje
cientifico y
ademds sabe en
qué consiste.

Nivel 1:
conocimie
ntoy
comprensi
6n

Nivel 1:
conocimie
ntoy
comprensi
on

Supuestos

Supuestos

Inteligir

Inteligir
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Exposicion
por equipos.
52:36.60

//Suena el timbre//

Ma: Ok, pueden salir tres
minutos.

Son 11: 40, a las 11:43
regresan al salon.

Ma: Pasen chicos.
/lalumnos platican fuera
del salon//

Ma: Muy bien chicos,
vamos a tener respeto al
trabajo de sus
compaieros, por favor,
tomen sus asientos.

Ok, empezamos con
cancer de piel.

/I alumnos se organizan
para presentar//

Ma: Con este pueden
cambiar, con este boton
adelantan, regresan 'y
apuntan vale.

/I La docente toma
asiento al fondo del
salén//

Aa: Buenos dias
compaieros, hoy les
vamos a presentar dos
temas, cancer de piel y

cancer de mama.
Nosotros SOMmMos el
equipo uno.

Ao: ;Qué es el cancer de
piel? Es una enfermedad
caracterizada por el
crecimiento anormal y
descontrolado de las
células en la piel. Estas
células anormales
pueden desarrollarse en
cualquier parte de la piel
y se dividen en tres tipos
principales:  carcinoma
de  células basales,
carcinoma de células
escamosas y melanoma.
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Aa: Este ndmero uno, el
carcinoma de células
basales, se originan las
células basales de la
epidermis externa de la
piel, a menudo se
presenta como una lesion
perlada, un drea rojiza o
una ulcera que no
cicatriza, aunque suele
ser menos agresivo que
otros tipos de cédncer de
piel, puede causar dafo si
no se trata, o sea, todo
tipo de céancer de piel es
super peligroso si no se
trata tempranamente, el
segundo es el carcinoma
de las células escamosas
que se desarrolla en las
células escamosas de la
epider...mis y puede
aparecer como un bulto
aspero una llegada que
no cicatriza o una lesion
con costra, aunque
generalmente menos
peligroso que el
melanoma puede propio
propagarse a otras partes
del cuerpo si no se trata.
Y ya el peor de todos los
casos es el melanoma que
se originan en los
melanocitos.

Son las células que
producen pigmento de la
piel a menudo se presenta
como un lunar oscuro
que cambia de forma,
tamafio, color con el
tiempo.

El melanoma es el tipo
mds peligroso de cancer
de piel, ya que tiende a
propagarse rdpidamente
a otras partes del cuerpo
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si no se detecta y trata

tempranamente.

Aa: Tasa de mortalidad
las tasas de
supervivencia

proporcionan una idea de
porcentaje de personas
con el mismo tipo y etapa
de cdncer que siguen
vivas durante cierto, este
periodo de  tiempo,
generalmente después de
cinco afios de
diagnostican el céncer.
Este porcentaje de la
tablita se basan en las
personas diagnosticadas
con melanoma entre el
2012 y el 2018.

Este las siglas SER estdn
en inglés, pero significan
vigilancia,
epidemiologia y
resultados finales.

Este, cuando el cancer es
localizado indica que no
hay signos de que el
cancer se haya
propagado fuera de la
piel donde se origind.
Este un poquito menos de
99% de las personas,
este, sobreviven después
los 5 afios.

Cuando es regional,
indica que el céncer se ha
propagado fuera de la
piel, donde se origind
hacia  estructuras o
ganglios linfaticos
cercanos.

Un 71% de los pacientes
sobreviven y cuando es
distante, significa que el
cancer se ha propagado a
otras partes distantes del
cuerpo, como el pulmén
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y el higado o la piel, este,
solo un 31% de los
pacientes sobreviven.

Y, pues ya si lo sumamos
todo un 94% de las
personas diagnosticadas
con cancer de piel, este,
pues, sobreviven después
de los cinco afios.

Aa: algunos signos de
cancer de piel pues son
las tlceras abiertas, este,
quizé algunas se curan y
quedan como abiertas
durante varias semanas,
manchas rojas elevadas y
en un drea que puede
causar comezon y ;cOmo
se llama? Y costra, pero
que a la vez rara vez
duele.

Una protuberancia
brillante de color rosa,
rojo, blanco, nacarado o
traslacida y un
crecimiento elevado de
superficie dspera con una
depresiéon en el seno,
entonces estos pueden
ser algunos signos de
melanoma.

Aa: Este, celebridades
que han sobrevivido al
cancer de piel, algunas de
ellas son Jimmy Popett.
(...)

y muchos otros.

Y, dada la prevalencia de
cancer de piel en Estados

Unidos, este no
sorprende que tanta
celebridad hayan
padecido esta

enfermedad y, de hecho,
cada uno de cada cinco
estadounidenses,
padecen céncer de piel.
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El actor conocido por su
interpretacion de
wolverine en las
peliculas de x men,
compartié publicamente
su lucha contra el cincer
de piel con los fans. Ha
explicado varios cambios
de la piel en unos afios y
lleva a las redes sociales
para recordar a sus
fandticos la importancia
de la proteccion solar.

Aa: Bueno, algunos
tratamientos pueden ser,
las cirugias son para las
células basales y las
escamosas que  sean

como  delgadas, se
pueden utilizar
simplemente cirugia,

pero para los melanomas
que ya son mas agresivos

seria radioterapia,
quimioterapia, serian
tratamientos mas
intensos.

Aa: seria todo de este
primer tema, muchas
gracias

/I Aplausos //
//1/Algunos de los
integrantes leen en su
exposicion//

Ma: preguntas hacia el
equipo.

Aa: ;Alguien que me
pueda decir, algin tipo
de célula anormal de las
que mencionaron?

// Alumnos regresan a ver
sus diapositivas //

Ao: Ahorita jaja.

/I Los alumnos se voltean
a ver y comparten
respuestas entre ellos//.

Los alumnos no
responden a su
compaiiera.

Nivel O:
sin
comprensi
on.
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Ma: A ver, el ejemplo,
tltimo que mencionaron,

donde se  aplicaba
radioterapia,

quimioterapia En este
sentido, son los
tratamientos ya para
cuestiones mas

avanzadas, ;cudl es el
nombre del céncer mas
agresivo?

/I Alumnos no responden
a la pregunta//

Aa: ;Cudntos tipos son
de céncer de piel?

Ma: ;Mujica?

Ao: Melanoma y
carcinoma, que se
detectan como por un
tipo manchas en la piel,
por ejemplo, puede ser
rojo que es el mas
comun.

Ma: Exacto.

Ao: ademds las heridas
no cicatrizan facilmente.
Aa: Tardan semanas en
cicatrizar

Ao: Eso ya lo dijo
Sebastian.

Aa: no dijo
tiempo.

Ao: Tu dijiste varias
semanas, pero tampoco
especificaste.

Aa: Ok.

Ma: Yo tengo una
pregunta para ustedes,
nos mencionan
estadisticas de Estados
Unidos, pero en aqui en
Meéxico, jcudles son las
estadisticas de muerte
que ustedes encontraron
en funcidén a este tipo de
cancer?

cuanto

Se responde de
forma correcta,
usando
lenguaje
cientifico

Alumnos
complementan
mas la
respuesta de su
compaiiero.

Nivel 1:
conocimie
nto y
comprensi
on.

Nivel 1:
conocimie
nto y
comprensi
on.

Supuestos

Supuestos

Inteligir

Inteligir
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Aa: En México alrededor
de dos mil casos anuales
y la gente mds afectada
es aquella que trabaja en
campo y estd mds
expuesta a los rayos
solares, asi como
también el color de piel
es un factor.

Ma: jListo! Siguiente.
/falumnos preparan su
material de exposicion//
Ma: Ok,
recomendaciones, la voz
un poquito mds alta.
Deben intervenir todo el
equipo, traten de usar su
material en PowerPoint,
y de usar menos los
celulares.

Aa: Vamos a presentar
cancer de mama...

/I Expone el mismo
equipo el tema de cancer
de mama//

/I Los siguientes equipos
no envian su material a
tiempo y retardan a los
otros equipos//

(...)

01:20:27 Exposicion
final

Aa: Nosotros vamos a
presentar Leucemia, y es
una enfermedad de la
sangre por la cual la
médula 6sea produce
glébulos blancos
anormales, denominadas
células clasticas, 0
c€lulas de leucemia.
Estas células se dividen
reproduciéndose a  si
mismas, lo que genera
una proliferacion
neopldsica de células
alteradas que no mueren

La alumna
responde con
ayuda de su
equipo de
teléfono
celular.

Nivel O:
sin
comprensi
on.
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cuando envejecen no se
dafian, por lo que se
acumulan y van
desplazando a las células
normales.

Los sintomas que
permiten su deteccion.
Entre las mds basicas es
la fiebre o escalofrios,
infecciones frecuentes o
graves.

Gran ganglios linfaticos
inflamados, fatiga
persistente, sangrado y
formacion de
hematomas, dolor o
sensibilidad en  los
huesos, pérdida de peso
sin intentarlo.
Hiperhidrosis por toda la
noche, pequenas
manchas rojas en la piel.
Aa: El tratamiento es
terapia  dirigida, la
quimioterapia, la
radioterapia, trasplante
de medula 6&sea, por
mencionar algunos.

Se emplean nuevas
terapias bioldgicas.

(...)

Aa: No hay ninguna
medida para prevenir
exactamente.

Todo depende qué tan
avanzado este el cancer y
qué tipo de lesiones sean.
Nada mdas  algunas
recomendaciones  para
evitar el tipo de cancer.
Eh no fumar ni consumir
tabaco, mantener un peso
corporal saludable, evitar
la radiacidn solar, solo la
necesaria y evitar la
exposicién a pesticidas,
benceno, formaldehido y
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productos quimicos
industriales y prueba del
radon en su casa.

Aa: Personas cada afio se
diagnostican con
leucemia, y las muertes a
nivel  mundial  por
leucemia son 23,670, el
algin tiempo se
consider6 de las
enfermedades con mayor
numero de muerte.

(...)

Ma: Ok, preguntas a sus
compaineros.

Ao: Yo tengo wuna
pregunta porque pues
obviamente no todos lo
sabemos. ([Qué es la
terapia dirigida?

Ao: Una terapia que te
dirige.

Ma: ;Chicas?

Aa: aqui tengo Ila
informacién, ;la puedo
leer?

Ma: Si

Aa: dice, tipo de
tratamiento donde se
usan medicamentos u
otras sustancias dirigidas
a dianas moleculares,
que son  moléculas
especificas que  son
receptores que tienen
afinidad a medicamentos
y pueden actuar de forma
mds directa sobre la
enfermedad.

Ma: Ok listo ya les
ayudaron.

Les vuelvo a recordar,
cuando ustedes presenten
un tema nuevo O
investiguen sobre lo que
van a presentar. No es de
que pongan mucha

Los alumnos

bromean sobre Nivel O

el significado y
recurren a la
tecnologia para
poder
responder la
pregunta.

C

sin

omprension
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Cierre,
despedida y
apagado de
equipo de
computo.
1:20.06

informacién, sino que
sepan lo que nos estidn
compartiendo, pero en
general su informacién
fue concreta y estuvo
bien.

Listo.

Gracias.

/l Alumnos realizan
actividad de sopa de
letras para sus
compaiieros//

Ma: Entonces, el lunes
se presenta el equipo 4 y
5.

( Ok tienen preguntas?
Aos: No

Ma: ya el lunes
terminamos
exposiciones, entonces

espérense tres minutitos
y salen al receso. Sale
OK, pues aqui
terminamos la  clase
cuidense mucho.

Nos vemos el dia lunes.

Momentos de la practica docente

Momento

1 (o)

Saludo,
revision de
tareas e
instalacion
de equipo
de
coOmputo y
audio.

20
Introduccién
realizada por
la docente.

3 o
Conclusion
de la
explicacion
del
profesor

4°
Realizacion
de apuntes

50
Exposicion
por equipos.

60

Cierre,
despedida
y apagado
de equipo
de
coémputo.
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Duracién Duracién: | Duracién: Duracién: | Duracion: Duracioén: Duracién:
19 11 minutos 2 minutos 20 minutos | 28 minutos | 20minutos
minutos

Descripcion | Se realiza | Se realiza Se termina | Los Se realizan | Alumnos
el saludo una el tema alumnos tres realizan
al ingreso | explicaciéon | pendiente | realizan exposiciones | actividad
al aula, se | previa a las sobre ciclo | anotaciones. | con sesion final
revisan exposiciones. | celular y se de (sopa de
actividades enlaza con preguntas. letras) y la
y se les el tema de docente se
solicita el cancer. alista para
material de salir del
exposicion aula.
alos
alumnos.

Mapa:
B
[ 1]
1 1 [ 1 C_1|
. Q B Q - Simbologia

aula.

E‘ Sillas,

= Pizarran.

] tdesas.

. Puerta de acceso al

< Ventana.

llustracionl. Mapa de distribucion de los alumnos en el salon de clases. Fuente: autoria propia.
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Reflexion:

Se promueve a través de la ensefianza el andlisis y reflexion sobre el entorno de los alumnos, para
que ellos puedan asimilarlo y relacionarlo a su entorno sociocultural. As{, los objetivos propuestos
en esta planeacion van en funcién del tema a desarrollar y el tiempo que se le asigna a la materia y
el nivel de desarrollo cognoscitivo de los alumnos, por lo que las actividades que se seleccionan
son diversas, creativas e interactivas para el logro del contenido y su aprendizaje por los educandos
principalmente, regularmente el lenguaje cientifico de este campo de conocimiento es desconocido
y nuevo para el alumno, sin embargo aunque es importante para comprender lo que se ensefia, no
es lo principal, ya que también se busca desarrollar otras habilidades del pensamiento cientifico en
los alumnos como es la reflexidn, la creatividad y anélisis.

En esta primera innovacidn, se utilizé la exposicién como método inductivo para el logro de
objetivo de la ruta critica que consiste en pasar de un nivel cero donde no hay conocimiento, a un
nivel uno donde hay un manejo y comprension de conceptos, sin embargo, se logré identificar que
es una estrategia en la cual se promueve la investigacion y andlisis. Se detecté que el andlisis y
participacion fue menor a la esperada ya que los alumnos solo hacen lectura de su tema, mds no lo
explican ni lo expresan con sus propias palabras. Cabe mencionar que hubo buena participacién en
el grupo por los alumnos receptores para resolver las preguntas entre ellos y por hacer las
actividades hechas por los expositores logrando una intersubjetividad, sin embargo, es necesario
que se propicié una mayor intersubjetividad en la clase para lograr un mayor andlisis, reflexion e
intervencién de alumnos para obtener conocimiento mas significativo.

Por lo tanto la exposicion es una estrategia que permite desarrollar el lenguaje oral debido a que
los alumnos tienen que presentarse ante un publico, asi como a aprender a organizar los contenidos
para poder expresarlos, pero se requiere de otros elementos que permitan una mayor interaccion y
motivacion, por lo que en mi segunda innovacién espero lograr que los estudiantes tengan mayor
comprension e intervencion y aprendizaje de lenguaje cientifico a través del uso de las Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) para facilitar la colaboracion, reflexion de
contenidos, comunicacién y trabajo en equipo.
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Micro-ensayo-innovacion de primer orden

La exposicion como estrategia didactica inductiva para la enseiianza-aprendizaje de

lenguaje cientifico en alumnos a nivel bachillerato

El marco curricular en el cual se apoya la institucion, se basa en la curricula propuesta por la
Direccién General de Bachillerato (DGB), 1a cual es una unidad administrativa de la Subsecretaria
de Educacion Media Superior (SEMS); y este a su vez se complementa con otras materias
complementarias propias del colegio para el desarrollo pedagégico y técnico de los educandos, por

esta razon las clases suelen ser de cincuenta minutos por médulo.

La materia de Biologia se imparte a tercer y cuarto semestre, donde los temas a desarrollar se basan
principalmente sobre la teoria celular, la teoria evolutiva, la teoria homeostética y la teoria de la
herencia; por lo tanto, los niveles de organizacion de la materia a la que se enfoca este curso son a
nivel celular principalmente, siendo un curso donde el estudiante no esta habituado a este tipo de
conocimiento debido a las condiciones de tamafio que es a nivel microscopico y por lo tanto
desconocido ante la percepcion visual del ser humano. Por otro lado, el temario es extenso y el
tiempo asignado a la materia es poco, ya que cuenta con doscientos minutos a la semana, donde se

tiene que contemplar en la planeacion las actividades extraescolares y practicas de laboratorio.

Por lo anterior, los objetivos propuestos en esta planeacion para lograr que los alumnos se ubiquen
en un nivel uno, van en funcién del tema a desarrollar y el tiempo que se le asigna a la materia y el
nivel de desarrollo cognoscitivo de los alumnos, por lo que las actividades que se seleccionan son
activas, creativas e interactivas para el logro del contenido y su aprendizaje, ya que también se
busca desarrollar otras habilidades del pensamiento cientifico en los alumnos como es la reflexion,

la creatividad , anélisis y apropiacion del lenguaje técnico.

Cabe recordar que la ruta critica de este trabajo se basa en el ultimo estadio de las operaciones
formales de Piaget; quien nos dice que el ser humano al transitar a la etapa adolescente alcanza el
pensamiento légico, lo que le da pauta a pensar en cosas més alld de lo que observa, generando asi
ideas para la resoluciéon de problemas de su contexto, lo que se conoce como razonamiento
hipotético deductivo. Por lo tanto, al ser docente a nivel bachillerato, este tipo de razonamiento

16gico permite que la prictica docente se base en procedimientos y acciones que promuevan la



observacion, reflexion, experimentacion y andlisis para llegar a un resultado. Esto ultimo
caracteriza al pensamiento cientifico, sin embargo, bajo el rol de docente por lo regular se tiene
como finalidad alcanzar los contenidos sin llegar a la formaciéon de habitos relacionados con el
pensamiento cientifico, asi como también a no comprobar los procesos cognitivos de los sujetos,
donde la adquisicion de lenguaje técnico forma parte de la apropiacion del conocimiento. Por lo
anterior, la taxonomia de dominios de Bloom se considera también para dicha ruta debido a los

niveles que maneja para la categorizacién del pensamiento.

De este modo, la ruta critica consta de cuatro niveles donde se diagnosticé al grupo de cuarto
semestre en nivel cero, el cual implica que no hay conocimiento ni compresion por parte de los
alumnos, por otro lado, hubo algunos alumnos que manejaban las palabras técnicas y se podian
ubicar dentro del nivel uno, el cual consiste en que el estudiante maneja y comprende el lenguaje
cientifico, lo que le permitird explicar fendmenos de su entorno. De igual manera, se detectd que
conocian el lenguaje técnico, pero no su concepto y aplicacion a su contexto, lo cual se considerd
para ubicar al total del grupo en un nivel cero, ya que no cumplen satisfactoriamente con las
caracteristicas del nivel uno. Por consiguiente, uno de los objetivos a cumplir en esta primera
innovacion en funcién de la ruta critica y el diagndstico obtenido con anterioridad es que los

estudiantes accedan al nivel uno y cumplan con este de forma adecuada.

La estrategia did4ctica que se utilizé en esta primera innovacion para lograr un puente de lenguaje
coloquial al técnico, fue la exposicion como método didactico inductivo para el logro de objetivo
de la ruta critica, ya que es una estrategia en la cual se promueve la bisqueda, andlisis y reflexion
de contenidos para llegar a una idea propia, asi como la realizacion de actividades complementarias
a la exposicion que permitan al alumnado a generar una mayor participacion en el aula, apropiacion

de lenguaje y andlisis de los temas presentados.

Al implementar la exposicion, se pudo ver mds informacion sobre diferentes tipos de cdncer, desde
su concepto, sintomatologia, factores detonadores y prevencion. Por otro lado, se detect6 que
algunos equipos realizan la lectura de su tema, mds no lo explican ni lo expresan con sus propias
palabras.
Ejemplo:
Ao: ;(Qué es el cancer de piel? Es una enfermedad caracterizada por el crecimiento anormal y

descontrolado de las células en la piel. Estas células anormales pueden desarrollarse en cualquier
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parte de la piel y se dividen en tres tipos principales: carcinoma de células basales, carcinoma de

células escamosas y melanoma.

(Registro 4, p. 19-20, 14 /02 /2024)
A Y B ot L)
\y
¢ 4
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Qué es?

El céncer de piel es una enfermedad caracterizada por el

crecimiento anormal y descontrolado de células en la

piel. Estas células anormales pueden desarrollarse en

cualquier parte de la piel y se dividen en tres tipos

principales: carcinoma de células basales, carcinoma de @

células escamosas y melanoma.

V] \/ h \/ /Y Vel

llustracion 7. Material de exposicion del alumno" Cancer de piel".

Aa: Bueno, algunos tratamientos pueden ser, las cirugias son para las células basales y las
escamosas que sean como delgadas, se pueden utilizar simplemente cirugia, pero para los
melanomas que ya son mas agresivos seria radioterapia, quimioterapia, serian tratamientos mas

intensos.

Aa: seria todo de este primer tema, muchas gracias.
/I Aplausos //

//Algunos de los integrantes leen en su exposicién//

(Registro 4, p. 24-25, 14 / 02 /2024)
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llustracion 8. Diapositiva sobre los tratamientos para el cdancer (la alumna no explica en qué consisten).

También se detectd participacion en el grupo por los alumnos receptores para resolver las preguntas
entre ellos y por hacer las actividades hechas por los expositores logrando una intersubjetividad.
Ejemplo

Aa: ;Cuantos tipos son de cancer de piel?

Ma: ;Mijica?

Ao: Melanoma y carcinoma, que se detectan como por un tipo manchas en la piel, por ejemplo, puede ser
rojo que es el mas comun.

Ma: Exacto.

Ao: Ademas las heridas no cicatrizan facilmente.

Aa: Tardan semanas en cicatrizar

Ao: Eso ya lo dijo Sebastian.

Aa: No dijo cuanto tiempo.

Ao: Tu dijiste varias semanas, pero tampoco especificaste.

Aa: Ok.

Ma: Yo tengo una pregunta para ustedes, nos mencionan estadisticas de Estados Unidos, pero en aqui en
Meéxico, ;cudles son las estadisticas de muerte que ustedes encontraron en funcién a este tipo de cancer?
Aa: En México alrededor de dos mil casos anuales y la gente més afectada es aquella que trabaja en campo

y estd mds expuesta a los rayos solares, asi como también el color de piel es un factor.
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(Registro 4, p. 26-27, 14 / 02 /2024)

Por lo anterior, la exposicién como método inductivo a nivel bachillerato, permite alcanzar el
primer nivel propuesto en la ruta critica para la ensefianza de la ciencia naturales, el cual consiste
en el uso y manejo del lenguaje para comprender y explicar fendmenos que pasan a su alrededor.
Propicié una dindmica participativa en el aula sobre los temas expuestos, y permitié que los
alumnos no solo comprendieran la informacién, sino que también la vincularan con sus propios
conocimientos y experiencias, favoreciendo un aprendizaje significativo. Las actividades
complementarias como la implementacién de sopa de letras, se considera como un recurso eficaz
para adquirir el lenguaje técnico y propiciar mayor dinamismo en el aula, facilitando la claridad en
la comprension del concepto de ciclo celular y su relacién con el cincer.

Es importante destacar que algunos alumnos tienen cierto manejo de lenguaje (nivel uno), no
obstante, se identifica la necesidad de fomentar una mayor intersubjetividad en el aula. Esto implica
promover espacios de reflexion, andlisis critico y dialogo de forma colectiva que permita a los
estudiantes intervenir activamente para la construccion de su conocimiento y compartir sus ideas,
lo cual en funcién de la estrategia implementada permitird en los alumnos una incorporacion
progresiva del lenguaje cientifico en su comunicacion académica.

Por lo anterior, la exposicion se establece como estrategia pedagdgica efectiva para el desarrollo
de lenguaje técnico, ya que dicha actividad los obliga a presentarse ante un publico, a organizar sus
ideas de manera coherente, asi como los contenidos de forma l6gica para expresarlos con claridad,
aunque lo leyeran algunos en sus diapositivas. Sin embargo, para potenciar su eficacia en la
enseflanza de proceso ensefianza-aprendizaje, es necesario la integraciéon de actividades que
generen dinamismo, interaccion y motivacion en el aula.

Por lo tanto, en la segunda fase de innovacidn, se esperlimitacionesa que los estudiantes logren una
comprensiéon mds profunda, una participacién mds activa y un aprendizaje mds significativo del
lenguaje cientifico mediante el uso de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC).
Se espera que estas herramientas faciliten la colaboracidn, la comunicacidn, el trabajo en equipo y
la reflexién de contenidos, donde el objetivo final es que los estudiantes a través del consenso de
ideas y de la co-contrucciéon del conocimiento, logren internalizar el lenguaje del campo de

conocimiento y utilizarlo de forma autébnoma y significativa en su desempefio escolar.
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Colegio “Lit. lvaro de Gsio p Beampo,” 4. C.

Seccion Bachillerato
Ensefianza Incorporada al Sistema Educativo Nacional
Clave Econdmica: EMS-3/464,
C.C.T. 11PBH34641

Planeacion de una clase

PLANEACION DE LA SITUACION DIDACTICA EN BACHILLERATO
CICLO ESCOLAR 2023-2024

SEMESTRE B
. . PROFESOR .
ASIGNATURA: Biologia II (A): Lic. Laritza Verenice Mérquez Gonzdlez TIEMPO: Cinco semanas SEMESTRE: Cuarto
FECHA: PRINCIPIO EDUCATIVO:
BLOQUEII : Reproduccion sexual y asexual. DEL: Educar en el amor y devocién a Santa Marfa Guadalupe.
26 de febrero del 2024 Educar en el conocimiento y practica de las virtudes propias de nuestro colegio.
AL: | 17 de abril del 2024 yp prop glo-

INTERDICIPLINARIEDAD: IDEARIO: HABILIDADES INTELECTUALES GENERICAS:

Que los alumnos desarrollen la investigacién, asi como la conceptualizacion, el andlisis,

. - iento y fi lacién de ideas.
Fisica II Solidaridad y Honradez. razonamiento y formulacién de ideas

Matematicas IV Alegria y Unidad. _
ESTRATEGIAS DE TRABAJO:

Presencial

CON OTROS BLOQUES: PROPOSITO DEL BLOQUE:

Explica los procesos de reproduccién sexual y asexual de diversos organismos, favoreciendo el pensamiento critico sobre la importancia de la preservacion

Iy IIL de las especies.

COMPETENCIAS GENERICAS A DESARROLLAR: COMPETENCIAS DISCIPLINARIAS:

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo

. P . - consideraciones éticas.
medios, c6digos y herramientas apropiados. . . . . . L. P L
. . o . p N 4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de cardcter cientifico, consultando
6.1Elige las fuentes de informacién mds relevantes para un propdsito especifico y discrimina entre . . .
fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad. . . L . s . .
. L . . . . 5. Contrasta resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hip6tesis previas y comunica sus
6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias. conclusiones

8. participa y colabora de manera efectiva en equipo diversos . . p . . .
p pay quip 6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a partir de evidencias
cientificas.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de




DESEMPENO DEL ESTUDIANTE AL CONCLUIR EL BLOQUE:

El alumno comprende el concepto y la importancia de la reproduccién sexual y/o asexual a través de diferentes organismos.

DESARROLLO DE HABILIDADES SOCIOEMOCIONALES

Reconocimiento de emociones, intereses, valores y habilidades.
Autocontrol, manejo de impulsos y de conducta.
Automotivacion, logro de metas personales.

Empatia.

Trabajar en equipo y cooperacion.

Dialogo y participacion.

Toma de decisiones responsables.

APLICACION DE EJES TRANSVERSALES

Eje transversal social

Eje transversal de la salud

Eje transversal ambiental

Eje transversal de habilidades lectoras

APRENDIZAJES ESPERADOS

Examina los tipos de reproduccién de los organismos, reflexionando de manera critica sobre la diversidad de su entorno.
Discute la importancia de la reproduccién como medio de preservacion de las especies, privilegiando el trabajo colorativo para la construccién de nuevos conocimientos.
Explica las estructuras reproductoras de las plantas, fomentando el trabajo colaborativo y participativo, para sefialar su funcionamiento e impacto ambiental.

ENFOQUE INSTITUCIONAL A DESARROLLAR DURANTE EL BLOQUE

Desarrollo de procesos cognitivos a partir de la construccion de redes de aprendizaje y una interaccion activa entre el estudiante y su contexto sociocultural.
El alumno en un primer momento observa, escucha y realiza actividades que le permiten adquirir el lenguaje cientifico y posteriormente lo apropia y explica, favoreciendo asi su pensamiento critico, reflexivo y creativo.

TIEMPO ASIGNADO: 15 horas




Planeacion mensual

EVIDENCIAS DE INSTRUMENTOS DE
e TEMAS A DESARROLLAR DURANTE LA UNIDAD APRENDIZAJE EVALUACION
Evaluacién Formativa
SEMANA 1 (26 febrero- 28 febrero) Monitoreo y
realizacion de actividades en clase.
Meiosis Reflexion grupal.
- Concepto Ticket de salida: ;qué aprendiste?
-Importancia Declarativa:
-Diferencia entre mitosis y meiosis
- Prictica: Mitosis Reproduccién sexual y asexual.
Objetivo: Contemplar las distintas etapas de la mitosis mediante la observacion de células de tejidos vegetales
en crecimiento (células de raiz de cebolla).
SEMANA 2 (04 marzo- 06 marzo)
Introduccion a tipos de reproduccién Pl_‘ocedilpental: .
- Actividad: realizacion de esquemas de reproduccion en plantas y animales. Diferencia la reproduccion sexual de
- Concepto de reproduccion la asexual.
Reproduccién Actividades en clase.
SEMANA 3 (11 marzo- 13 marzo) Actividades extra Lo
Semana cultural (actividad realizada por la institucién con todos los niveles educativos que la conforman). clase. Actitudinal: . .
Précticas de laboratorio. Promueve el trabajo metddico vy
Apuntes organizado.
SEMANA 4 (19 marzo — 20 marzo) Evaluacion

Tipos de reproduccién
-Asexual: biparticion, gemacién, esporulacion, vegetativa y partenogénesis.

SEMANA 5 (08 abril — 10 abril)

Tipos de reproduccién

Sexual en animales: fecundacion y tipos de desarrollo embrionario.
Sexual en plantas: Estructura de la flor

Actividad: Kahoot

SEMANA 6 (15 abril — 17 abril)
Feria de ciencias
- Evaluacidn

Feria de ciencias

Promueve el dialogo para la
construccion de nuevos conocimientos.

Expresa ideas y
favoreciendo su creatividad.

conceptos

Favorece su pensamiento critico y
reflexivo.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Examen o proyecto 50%

Trabajos 30%

Participacién 10%

Actitud, valores y disciplina 10%
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Planeacion de clase
Fecha: 10 de abril del 2024.

Bloque IT

Kahoot

Tema: Reproduccion sexual y asexual : cuestionario en

Tiempo: 50 minutos

Sesiones: 1

Propésito: Explica los procesos de reproduccion sexual y asexual
de diversos organismos, favoreciendo el pensamiento critico sobre
la importancia de la preservacion de las especies.

Competencia(s): que los alumnos refuercen la conceptualizacion, el andlisis, razonamiento y formulacién de ideas a través del uso de las
TICS, generando asf la construccién de conocimientos trabajando en equipo.

Objetivo con funcién a la ruta critica: el alumno transita de la memorizacién a la comprension de conceptos cientificos a partir de la
reflexion, intercambio de conocimientos y trabajo en equipo.

Indicadores de

~ Evidencias de Instrumentos de Recursos
SECUENCIA DIDACTICA 19 DGO M/ T desempefio logro evaluacién
Inicial: Reflexién y andlisis de | Comprensién y Plataforma Computadora portatil.
conceptos para la | aplicacion de Observacion Plataforma “Kahoot”.
El alumno recuerda conceptos previos a | El alumno refuerza su aprendizaje, retoma | resolucién del | lenguaje Rubrica para la feria de Pantalla plegable.
través de una exposicién en PowerPoint | conceptos cientificos e identifica sus fortalezas | cuestionario en la | cientifico. ciencias. Proyector
realizada por el docente y realiza | a partir del discurso de profesor. plataforma de Kahoot. Internet

anotaciones en su libreta.

Tiempo: 15 min

Intermedio:
El alumno responde en equipo preguntas
sobre los contenidos vistos en el bloque dos

por medio de la plataforma de Kahoot.

Tiempo: 25 minutos

Los alumnos intercambian ideas sobre el
contenido visto en el aula donde observardn,
reflexionaran y analizardn su conocimiento y
comprension del lenguaje cientifico relacionado
al tema de reproduccién en los seres vivos.

Final:
Al terminar la actividad los alumnos en
conjunto con el profesor analizardn las
respuestas a las preguntas y se resolverdn
dudas sobre el contenido revisado en la
sesion.

Tiempo: 10 minutos

El alumno identifica sus fortalezas y debilidades
en cuanto al tema de reproduccion asexual y
sexual.

Resultados en la
plataforma.

Celular (alumno).

BIBLIOGRAFIA GENERAL

Veldzquez, M.P. (2019). Biologia I. Cengage.
Curtis, H., y Schnek, A. (2008). Curtis. Biologia. Médica Panamericana
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Registro-matriz de datos

Registro N° §

Lugar: Colegio Lic. Alvaro de Osio y Ocampo.
Direccién: C. Prol. Veracruz 9, Centro, Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional,
Gto.
Fecha: 10 de abril del 2024
Asignatura: Biologia II
Docente: Laritza Verenice Marquez Gonzalez
Grupo: Cuarto semestre
Nivel: Bachillerato.
Turno: Matutino.
Numero de participantes: 29 alumnos, 16 mujeres y 13 hombres.
Tiempo de la sesién: 90 minutos / 10:50 a 12:20.
Contexto:

El registro se hizo regresando de vacaciones de semana santa, el dia miércoles 10 de abril en la
materia de Biologia II; la clase fue dirigida a alumnos de cuarto semestre, dicho grupo es el mas
numeroso a nivel bachillerato, sin embargo, se caracteriza por su participacion, trabajo en equipo,
asi como por su disposiciéon para aprender. Los grupos tienen asignado un salén, por lo que el
docente debe trasladarse al aula. El aula cuenta con bocinas, pantalla plegable y proyector, lo que
facilita trasmitir contenido de forma visual y auditiva.

Se implemento la herramienta digital de Kahoot para esta segunda innovacion con la finalidad de
fomentar la colaboracion y reflexion del contenido entre los alumnos para el reforzamiento de
conceptos vistos en clases anteriores. Cabe recordar que como primera estrategia de innovacion se
utilizé la exposicion como estrategia didactica inductiva con el objetivo de lograr el primer nivel
de la ruta critica (conocimiento y comprension de lenguaje cientifico) logrando detectar solo en
algunos alumnos la apropiacion de lenguaje cientifico.

Por lo anterior, la plataforma Kahoot al ser una herramienta interactiva de aprendizaje puede ser
efectiva para la adquisicidn de conceptos cientificos, ya que fomenta la motivacidn, la competencia
amistosa y con ello el interés de los alumnos, provocando que se esfuercen mds por recordar los
conceptos para ganar. Ademads de que dicha aplicacién permite evaluar de forma inmediata el nivel
de comprension de los estudiantes sobre un tema especifico. Cabe mencionar que los equipos se
conformaron de tres a cuatro personas.

Propésito general:

Explica los procesos de reproduccion sexual y asexual de diversos organismos, favoreciendo el
pensamiento critico sobre la importancia de la preservacion de las especies.

Propésitos particulares:

El alumno comprende el concepto y la importancia de la reproduccion sexual y/o asexual.
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El alumno reflexiona de manera critica sobre la diversidad de su entorno y discute la importancia
de la reproduccion como medio de preservacion de las especies.

Proceso:
El objeto de estudio de este segundo bloque es reproduccién, donde los subtemas a desarrollar son
concepto, importancia de la meiosis para el proceso reproductivo, tipos de reproduccion y su
importancia en los seres vivos y para el ser humano. Este registro se planed con la intencién
fomentar la colaboracion, reflexion, asi como de activar y confrontar ideas previas de los alumnos
en funcién del lenguaje cientifico adquirido. Cabe mencionar que de este registro se hizo una
transcripcion parcial de cuarenta y cinco minutos, donde solo se copié de forma selectiva los
momentos con intervencion del docente y de los alumnos, ya que hubo momentos en los cuales no
hubo intersubjetividad o procesos cognitivos.

Simbologia:

(...): Verbal no registrado que no se recuerda. También verbal que no se trascribe.
/l: Conductas no verbales o informacion del contexto paralelo al discurso.

Ma: Maestra.

Ao: Alumno

Aa: Alumna

Aos: Alumnos (todos)

A Aos: Algunos alumnos.

Agenda:
Hora/ Hechos Andlisis e Ruta critica Nivel de Operaciones
Momentos interpretacion. intersubjetivid | cognitivas:
(Qué estd ad: supuestos, | experimenta
sucediendo? certezas, r

acciones inteligir,
verificar, o

valorar.

Saludo, pase | //La docente ingresa al aula de

de lista e
instalacion de
equipo de
cOmputo y
audio.
00:00.00

clases, y se realiza saludo
general a los alumnos que se
encuentran dentro del aula //

/I Se acercan algunos alumnos a
preguntar a la docente dudas
sobre su trabajo para la feria de
ciencias //

/[El docente realiza pase de
lista//

Ma: Les comento el lunes voy a
hacer conteo de firmas. Bueno,
de sellos.
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Recapitulacié
n 00:08.02

Aa: ;Cuantos sellos tenemos?
Ma: Yo digo que como doce.
Ao: (No vamos a hacer un
partido independiente?

Ma: ;Eh?

Ao: ;Vamos a hacer un partido
independiente?

Ma: ;Cémo un partido
independiente?

Ao: Ya ve que se juntan firmas
y se puede hacer un partido
independiente.

Ma: ah jaja, me gustaria cultura

y ciencia. Yo pensé que para la
feria un partido de futbol.
//Alumnos platican//

/[La docente enciende la
computadora portatil y busca
material para clase y conecta el
equipo de coémputo y enciende
el proyector//

Ma: ;Mi control?

Lo bueno que hoy son dos

modulos, verdad.

Aa: ;Puedo ir al bafio?

Ma: ;Claro!

/! Alumnos continuian
platicando//

Ma: Ok, chicos, a ver, yo sé€ que
soy muy repetitiva, pero de
cierta forma les ayuda a
recordar lo que hemos visto en
cuanto al temario y los
conceptos que hemos visto
durante la  unidad, Ok.
Ayer ya recordamos lo que
vimos antes de salir de
vacaciones, que fue tipos de
reproducciéon asexual.
Empezamos a ver desde el
concepto de reproduccién como
proceso en el cual... ;Mayte?
Ayer lo dijimos.
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//Algunos alumnos se miran
entre ellos, otros se encuentran
distraidos//

Ma: Proceso por el cual...

Ma: Recuerden el objetivo de
este proceso biolégico en los
seres vivos.
Aa: Proceso en el cudl se
dividen las células y generan
descendencia.

Ma: Muy bien, muy bien.
Y dentro de los tipos de

reproduccion, [cudles
encontramos?
(Cudles son los tipos de
reproduccion?

Ao: La sexual y sexual.

Ma: ;Donde la asexual consiste
en?

Ao: la asexual consiste en que
no se necesita de otro
organismo para reproducirse.
Ao: Mientras que en el sexual
requiere de  otros  para
reproducirse.

Ma: (Y cudles son las
caracteristicas de la
reproduccién asexual? ;Qué
caracteriza a la reproduccion
asexual?

Ya me dijeron una y que es la
mas general.

Ao: ;Cémo?

Ma: que duplica su material
genético, ademds de no
necesitar de otro individuo para
tener descendencia.

Aa: Los individuos son
genéticamente iguales a sus
padres, pero pueden ser
distintos fisicamente.

Ma: ;Bien!

Ao: No hay fecundacién.

Ma: perfecto, y como no hay
fecundacion se lleva a cabo el
proceso de duplicacion celular

La alumna
responde de
manera correcta
abordando dos
palabras clave:
division y
descendencia.

El alumno
aborda el
concepto y lo
describe.

La alumna
aborda una de las
caracteristicas

mds importantes
de la
reproduccion

asexual, ya que
menciona  que,

aunque sean
iguales a los
padres, estos
pueden ser
diferentes en sus
caracteristicas
fisicas.

Conocimiento

y

comprension

Conocimient

oy
comprension

Conocimient

oy
comprension

Supuesto

Supuesto

Supuesto

Inteligir

Inteligir

Inteligir
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conocida como mitosis.
Ma: ;Y cudles vienen siendo
una de las desventajas de la
reproduccién asexual?

Aa: Lo de las enfermedades.
Ma: ;Enfermedades? Explica
un poco mas.

Aa: no pueden pelear contra las
enfermedades nuevas.

Ma: Ok, eso va en funcién de
las adaptaciones. Si es que hay
un cambio de forma muy
inmediata, no pueden como que
responder esos cambios al
ambiente, si, los vuelve
susceptibles, por asi decirlo.
Ma: ;Por qué? ;Por qué los
vuelve susceptibles?

Ao: No lo sé.

Ma: Si sabes.

/[Alumno se rie//

Ao: ;Qué es susceptibles? Para
ver sl yo sé.
Ma: susceptible quiere decir,
como respondes al ambiente, es
decir vulnerable.

(S1 me explique?

Ao: creo que si
Ma:;Entonces por qué son mas
susceptibles los individuos con
reproduccion asexual a un
cambio brusco del ambiente,
(Por qué?.
Ao: ;Yo!, porque su estructura
no cambia desde hace mucho
tiempo. Entonces no se adapta a
los grandes cambios.

Ma: Bien, pero no es la
estructura es el material
genético que no cambia, sin
embargo, hay una evolucién
como tal, pero el material
genético es el mismo y por lo
tanto no hay adaptabilidad, no
tiende a  expresar  otras
caracteristicas por asi decirlo.
Es un mismo material genético

La alumna
contextualiza el
concepto y
aborda la baja
adaptabilidad de
este tipo de
reproduccion

ante cambios
ambientales.

El alumno
reflexiona el
concepto y
menciona que la
vulnerabilidad es
debido a que
material genético
es el mismo.

Conocimie
nto y
comprensi

z
nn

Conocimie
nto y
comprensi

Supuesto

Supuestos

Inteligir

Inteligir
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que no responde a las

condiciones ambientales
cambiantes.

Entonces hemos visto hasta
aqui

concepto de reproduccidn,
concepto de reproduccion
sexual y asexual, vimos las
caracteristicas  generales 'y
ventajas 'y desventajas de
reproduccién asexual.
Recuerden, los individuos
genéticamente iguales son muy
volubles a los cambios
climaticos, sus descendientes
son iguales genéticamente,
como dijo Arath. Las especies
pueden desaparecer frente a
cambios adversos de su
naturaleza.

Por ultimo, los tipos de
reproduccion asexual,
recuérdenmelos otra  vez,
[cudles son?

Aos: Gemacién, apomixis,
fragmentacion.

Ma: ;Cual mas?

Aa: Fragmentacion, Fision
binaria.

Ma: aja ;Cudl mas?

Ao: Esporulacién

Aa: Partenogénesis.

Ma: Bien, partenogénesis.
(Cudl mas?
Ao: Esporulacién vegetativa.
Ma: jReproduccion vegetativa!
Y creo que no me dijeron

gemacion.
Ao: ;Yo!
Ma: Ahh si me dijiste
gemacion, cierto.

Ok, muy bien. Entonces esos
son los tipos que vimos en
cuanto a reproduccién asexual.
(Y cudles son las ventajas, por
ejemplo, dentro de la
reproduccién vegetativa, este

Varios alumnos

responden, y
comparten la
clasificacion vista

con anterioridad
sobre
reproduccién
asexual.

Conocimien
to y
comprensio
n.

Supuestos

Inteligir
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tipo de reproduccién asexual?
Por ejemplo, en las plantas, ya
vimos que dentro de Ila
reproduccion vegetativa puede
ser a partir de una estructura
como tal de la planta para que se
pueda generar el organismo
nuevamente.

(Cudl es la ventaja de este tipo
de reproducciéon en plantas
desde la perspectiva
economica?

Aa: la rapidez que tiene este
tipo de reproduccién viene
siendo benéfico, por asi decirlo.
Ma: Excelente, ;qué mas?

Ao: jNuevos brotes!

Ma: ; A ver, ;qué ibas a decir td
Arath?

Ao: Que genera varios
individuos, teniendo asi un
menor costo.

Ma: jExactamente! La rapidez
de reproduccién, incide en el

ndmero de individuos
generando asi menor costo de
produccion.

Ao: Si, pero también digamos
que tal vez se compra el kilo de
la semilla, este también tendra
un costo barato.

Ma: si compras la semilla te
llevara més tiempo y también el
éxito reproductivo podria ser
menor, /no?

Ao: de todas formas en algunas
plantas es viable la
reproduccion sexual para tener
grandes cantidades de alimento.
Ma: Bueno, tienes razén. Muy
bien, listo.

Entonces nosotros ya
terminamos de ver lo que viene
siendo reproduccién asexual.
Lo que sigue es hacer una
actividad en Kahoot en equipos
para finalizar el tema de

Conocimiento

y comprension.

SupuestoS

Inteligir
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Aclaracién de
dudas sobre
la feria de
ciencias.
00:19.00

Actividad
Kahoot
00:48.42

reproduccién asexual, y en el
siguiente  moddulo  veremos
generalidades de reproduccion
sexual y van a hacer una
actividad en la cual yo les voy a
asignar un grupo de animales
que van a investigar sus
caracteristicas, tipo de
reproduccién, pero eso lo
vamos a hacer al final del
siguiente modulo.

/I Alumnos empiezan a
preguntar dudas sobre la feria
de ciencias, como que se les
evalda, lugar de exposicion,
hora de inicio y cierre, nimero
de equipos, distribucién de
tiempo, decoracion, etc.//

/ISe les muestra la rabrica de
evaluacion //

Ma: ;Qué otras dudas hay?
Aos: ;| Podemos ir al laboratorio
con usted para realizar una
prueba previa?

Ma: Si claro, durante la dltima
actividad nos movemos al
laboratorio y dejo trabajando a
sus compaferos.

Ma: Muy bien, vamos a realizar
la actividad en Kahoot.
Organicense en equipos, por
favor.

Aa: ;De cudntos? ;De siete?
Ma: de siete no, de cuatro.

// Alumnos hacen preguntas
sobre materiales y decoracion
para las actividades de la feria
de ciencias //

Ma: Porfa vayan
acomodandose en equipos,
vayan integrandose al juego.
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Ao: No puedo maestra.
//Alumnos platican//

Ma: Por favor organicense en
equipos!

(Listo?

Quien quiera jugar individual,
no se crean, en equipo.

Esta actividad es en equipo,
recuerden que esta actividad es
para que reflexionen los
conceptos entre ustedes.

/[Los alumnos se unen a la
plataforma y escogen sus
nombres para jugar//

Ma: ;Quiénes con CTE?

Aos: jNosotros!

Ma: ;Quiénes son estos?

Aos: Aqui

Ma: ;Ustedes?, Ya estan listos?
Los quiero acomodados en sus
respectivos equipos para poder
comenzar.

Uno, dos, tres, cuatro, cinco,
seis...

iSon ocho!

Aa: Nosotras ya nos unimos.
Ma: ;Ya?, listo.

(Nadie falta? ok, prepdarense,
vamos a empezar.

/[La docente da inicio con la
actividad en el equipo de
coOmputo//

Ma: Ok. Tres, dos, uno.
Pongan atencion.
Caracteristicas de un ser vivo.
materia organizada,
catabolismo 'y anabolismo,
homeostasis y reproduccion,
todas son correctas.

Ao: ;Como que se acabd el
tiempo?

Ma: Son diez segundos por
pregunta.

Aos: (Nooo!

Aa: ay no, no se alcanza a
pensar nada.
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Ma: ;Siguiente? son veinte
reactivos de diez segundos.
/[Alumnos se quejan//

Ma: ;A ver, quieren que
cambie el tiempo?

Aos: ;Si!

Ao: Un minuto.

Ma: Lo voy a volver a cerrar.
Espérenme tantito.

Ao: Todas son correctas, los
seres vivos tienen estructura.
/[Alumnos platican entre ellos e
intercambian respuesta sobre la
primera pregunta//

Ma: Les voy a poner veinte
segundos.

Ao: Agregue otros veinte.

Ma: No, porque la otra vez los
dejé como en cuarenta y era
mucho también.

Por favor, no quiero sus libretas
ehh, si no los voy a descalificar.
No quiero libretas arriba.

// Alumnos platican//

//La docente realiza cambios en
el Kahoot//

Ao: ;Va ser el mismo equipo o
diferente?

Ma: El mismo equipo.

Nada mas espérenme. Dejen lo
vuelvo a iniciar.

Espérenme que lo estoy
modificando.

//Alumnos platican//

Ao: jAy ya cargo!

Ma: ;Ya se me perdid!

Awww.
//Alumnos
platicando//
56:12

Ma: Listo, atentos por favor.
Vuélvanse a unir, por favor.
//Alumno bosteza//

Ma: Listo. ;Ya?

Aos: No.

Ma: Los mujiquis jaja

contindan

Los alumnos
reflexionan la
respuesta, en lo
que se realiza la
modificacién a la

plataforma, y
analizan que
estructura
también es
caracteristica de
un ser vivo.

Conocimien
to y
comprensio
n

Supuestos

Inteligir

147




//Alumnos vuelven a conectarse
y a nombrar sus equipos//

Ao: Listo, ahi esta.

Ma: ya, uno, dos tres, cuatro,
cinco, vamos.

Aa: jEspere! jespere! jEspere!
Ma: ;Listo? Si.

Ok, empezamos. ;Ya nadie
falta?

Aa: ;Sofi!

Ma: Ya, listo, voy a empezar
ehh. Ok, ya, ya esta.

Pongan atencidn.

La misma pregunta al inicio.
No modifique.

Tres, dos, uno, empecemos.
Caracteristicas de un ser vivo.

/[Alumnos intercambian
respuestas//

Ma: materia  organizada,
catabolismo 'y anabolismo,

homeostasis y reproduccion,
todas son correctas.

/[Todos los alumnos se alegran,
bullicio en el salon //
Aa: jEso!

Ma: Ahora si
respondieron bien jaja.
iSiguiente!

Recuerden que también por
tiempo. ; Vale?

Siguiente.

Reproduccion es el proceso
donde se generan nuevos
organismos por medio de
organismos existentes.

( Verdadero o falso?

Ao: True!

Aa: jEso!

//Alumnos aplauden //

Ma: ;Muy bien!

Ao: (Era Falso?

Ma: Siguiente.

/[Alumnos se desconciertan
debido a que su respuesta era
correcta //

todos

Todos los
equipos
responden de

manera correcta.

La mayoria de
equipos responde

de forma
correcta, sin
embargo, el
tiempo viene
siendo un factor
determinante
para las
puntuaciones.

Conocimiento

y comprension

Conocimien
to y
comprensio
n

Supuestos

Supuestos
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Experimentar
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Ma: Recuerden que también es
por tiempo. Muy bien.

(No depende de la
reproduccion seguir el ciclo de
vida, verdadero o falso?
/[Alumnos analizan e
intercambian respuestas //

Aos: jEaaaa!

Ao: jVes si era eso!

//Alumnos festejan gritando//
Ma: Si depende, obviamente.
Marcador.

//Alumnos gritan //

Siguiente.

/ITodos los alumnos atentos//
Ma: El nivel de semejanza
entre los progenitores y su
descendencia depende del tipo
de reproduccion. ;Verdadero o
falso?

//Alumnos empiezan a
intercambiar respuestas//

Ao: Recuerda asexual y sexual
/[Algunos alumnos celebran su
respuesta, otros se ponen
tristes//

Ma: El nivel de semejanza el
nivel de semejanza entre los
progenitores y su descendencia
depende del tipo de
reproduccion. (Es verdadero o
falso?

Verdadero, porque el
organismo que se reproduce de
forma asexual, sus

descendientes son idénticos.
Abhorita lo checamos.

Aa: jEso!

Ma: Siguiente. Atentos por
favor. Estoy sacando foto a mi
pantalla nada mas.

Siguiente. ;Cudles son los
principales tipos de
reproduccion?

Ao: No espera!
Ma: Mitosis y meiosis, sexual y
asexual.

Los alumnos
responden de
forma asertiva y
lo demuestran

gritando.

El alumno hace
hincapié sobre
la  diferencia
entre sexual y
asexual.

Empieza a
notarse una
respuesta
emocional

distinta por
parte de los
alumnos, sin

embargo, el
puntaje es
disputado.

Conocimient

0 y
comprension

Conocimient

o y
comprension

Supuestos

Supuestos

Experimentar

e inteligir
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Ahi estd

Ao: {Nooo!

Ma: Tuvimos uno mal.

(Por queeeeé? Lo acabo de
decir.

Aos: jNo te aceleres!

Ma: Siguiente. Ayidense como
equipo.

Sigamos. Reproduccién asexual
es aquella donde los individuos
son capaces de formar un
individuo genéticamente
idéntico a ellos.

( Verdadero o falso?

Aos: Verdadero.

Aa: jaja

Ao: jNo salimos del cuarto
lugar!

Ma: Muy bien, perfecto.
Siguiente. Van muy, va estar
muy peleado en esta ocasion.
Caracteristicas de la
reproduccion asexual.

No hay fecundacién y la
reproduccién es rapida. Los
hijos son iguales
genotipicamente,
fenotipicamente los organismos
son diferentes o todas son
correctas.

//[Alumnos  se  comunican
posibles respuestas 'y las
analizan//

Ma: Cinco, cuatro, tres, dos.
Siguientes.

iEhh!

Aos: | Yuju!

//Alumno aplaude //

Ma: Vamos, vamos bien,
vamos bien. Siguiente. En la
reproduccién asexual no se
requiere de una madurez sexual.
( Verdadero o falso?

Aa: Verdadero

Aos: Es Verdadero

La mayoria de
equipo
responden  de
forma correcta,
solo un equipo
se equivoca.

Un equipo
festeja su
posiciéon donde
se refleja su
conocimiento al
mantener el
lugar.

Alumnos
responden de
forma correcta
y lo
demuestran
con un aplauso.

Conocimient

0 y
comprension

Conocimient

o y
comprension.

Conocimient

0 y
comprension

Supuestos

Supuestos

Supuestos

Experimentar
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//Algunos alumnos celebran su
respuesta correcta, otros se
decepcionan//

Ma: Verdadero. Siguiente.

Los organismos con
reproducciéon  asexual  son
volubles a los cambios
climéticos. ; Verdadero o falso?
Ao: ;Qué es volubles?

Ma: vulnerable, propenso.

Ao: [ Qué serd?

Ao: Es verdadero

Ma: ;Vamos jlo acabamos de
decir.

/I La mayor parte de equipos se
equivoca//

Ma: Recuerden que los
organismos con reproduccion
asexual, son aquellos que tienen
el mismo material genético y
por lo tanto no tienden a
evolucionar y por lo tanto no
pueden tener una adaptabilidad
a los cambios fisicos del
ambiente porque es el mismo
ADN.

A diferencia de, por ejemplo,
nosotros los seres humanos que
tenemos variabilidad genética
debido a nuestro intercambio de
genes con nuestra pareja u otros
organismos donde su
reproducciéon ~ también  es
sexual, se pueden adaptar a
otras condiciones, no de manera
inmediata. Recuérdenlo.
Siguiente, porque los datos se
acaban. Perdén. Vamos bien,
vamos bien.

Aa: Nooo

Ma: Verdadero o falso. Los
organismos con reproduccion
asexual si evolucionan.

Ao: iNooo!

//[Alumno responde mal y se
enoja//

Ma: ; Verdadero o falso?

La mayoria de
equipos
responde de
forma adecuada
y lo expresan.

Otros se
equivocan y
muestran su
disgusto.

El alumno indica
con seguridad
que la respuesta

es correcta.
La mayorfa de
equipos no

responden  de
manera correcta.

El alumno no
responde de
forma adecuada
y lo expresa.

Conocimient

0 y
comprension.

Conocimient

0 y
comprension
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Falso.

Recuerden que no tienden a
evolucionar. Lo acabamos de
decir ahorita hace unos
segundos.

Aos: No puede ser

Ma: Siguiente.

Tipos de reproduccién asexual.
Reproduccion vegetativa,
perdén me equivoqué.
Fragmentacién, biparticién y
esporulaciéon o todas son
correctas.

Ocho, a ya.

Lo acabamos de mencionar.
Todas son correctas.

Ao: ;Cual es la reproduccion
vegetativa?

Ma: Donde estan los bulbos.
Ao: ;Los rizomas?

Ma: aja, ok. Siguiente.
Caracteristicas de la fision
binaria. Separacion de ADN
donde se originan dos células
iguales; es principalmente de
bacterias y arqueas; tipo de
reproduccién en eucariontes
unicelulares o todas son
correctas.

Aos: Nooo

Aa: ;Segura?

Aos: Ahh si

Ma: Le atinaron, no es cierto,
bien.

Ao: {Vamos ganando!

Aa: Ehh

Ma: Siguiente. Verdadero o
falso. La gemacién es cuando se
dividen simplemente en dos
particulas o fragmentos que se
pueden convertir en un nuevo
ser. ( Verdadero o falso?
//Alumnos de forma inmediata
responden verdadero//
Verdadero. Perddn, falso.

Aos: ;Por qué?

Los  equipos
responden
rapidamente.

Los alumnos
dudan en
responder y
casi se les

termina el
tiempo, sin
embargo, la
mayoria de
equipo

responde  de
forma correcta.
Un equipo
celebra su
primer lugar.

La mayoria de
equipos
responden mal.

Conocimiento

y comprension

Sin

comprension

Supuestos

Experimentar

e inteligir
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Ma: Falso, porque chequen
como estd estructurada. ;La
gemacion es cuando se dividen
en fragmentos?

Aos: Ahh

Ao: En la gemacion si se parten.
Ma: Eso es fragmentacion.
Chequen.

Lean bien, por favor.

La esporulacién es un brote que
se desprende para generar un
nuevo ser.

(Verdadero o falso?

/[Todos los alumnos siguen
participando activamente para
la resolucién de la pregunta//
Aos: Ahh, bien.

Ma: Falso.

Siguiente.

La fragmentacion es la
formacion de esporas para
producir un nuevo organismo.
( Verdadero o falso?

Aos: Es falso

//Alumna grita de nerviosismo//
/[Alumnos discuten su
respuesta//

Ma: Diez, nueve, ocho.

//No responden bien la mayoria
de equipos//

Ma: Es falso.

Aqui hasta les estd diciendo la
fragmentacion es la formacién
de esporas, nooo. Recuerden
que vimos el ejemplo de las
estrellas de mar, exactamente
de quien es la esporulacién
...de los hongos.

Hasta la misma palabra se los
dice. Esporulacion, esporas.
Aa: ;Cudntas son?

Ma: veintiuno.

Dieciséis. Tipos de
reproduccién  asexual en
plantas.

Aa: pongan atencion

Los  equipos
responden de
forma correcta
y lo expresan.

Los alumnos
comparten su
respuesta, la
cual es
correcta.

Conocimiento
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Ma: Estolén y bulbo, todas son
correctas, tubérculo y esqueje,
rizomas.

//Alumnos festejan a través del
grito //

Ma: Cuatro, tres, dos, uno.
Todas son correctas.

Son los distintos tipos de
reproduccién asexual en
plantas. Siguiente.

/[Alumnos discuten//

Ao: Es que me saco el internet,
si respondi.

Ma: Ok, siguiente. Verdadero o
falso.

La partenogénesis es un tipo de
reproduccion asexual en la que
los hijos resultantes son clones
de la madre. Verdadero o falso.
Aos: (Es falso?

Aa: no, salen igual a su madre.
Aos: Es verdadero

Ma: Ok, es verdadero. Muy
bien.

(Quién subi6é? Vamos bien.
Siguiente. Verdadero o falso.
La apomixis es la formacién
asexual en semillas. Verdadero
o falso.

Ao: Ponle que si.

Ao: No sé, ya me saco.

/[La docente realiza el conteo
final para responder la
pregunta//

Ma: ;Nadie? Verdadero.

Ok, siguiente.

//Alumnos aplauden//

/ILos alumnos siguen
entusiastas con el Kahoot//.
Ma: Esperen, es que estoy
tomando foto de los
marcadores.

Verdadero o falso.
Reproduccién sexual. Gametos
masculinos y femeninos se
unen para formar una tnica
célula conocida como cigoto.

Todos los
equipos
responden
adecuadamente.

Los alumnos se
explican entre sin
con informacién
correcta.

Demuestran a
través del
aplauso que si
respondieron
de forma
adecuada.

Conocimient

0 y
comprension

Conocimiento

y comprension

Conocimiento

y comprension.

Supuestos

Supuestos

Supuestos

Experimentar

e inteligir

Experimentar

e inteligir

Experimentar
e inteligir
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Cierre de la
actividad.
01:10.30

Verdadero o falso.

Ao: estamos en el séptimo
lugar.

Ao: es verdadero, por la unién
de células de papd y mama.

Ma: Ok, siguiente. Muy bien,
vamos por las dltimas dos.
/[Los alumnos se ponen
inquietos//

Ma: Pongan atencion.

En el embridn, todas sus células
son diploides y las que serdn
sexuales deben de pasar por el
proceso de meiosis.

Verdadero o falso.

Aqui tienen que recordar el
concepto de diploide, haploide
y meiosis.

//Se revisa el marcador//

Ma: Verdadero. Muy bien.
Siguiente. Verdadero o falso.
La meiosis es importante para la
reproduccion sexual. Verdadero
o falso.

Tienen que recordar en qué
consiste la meiosis.

Verdadero.

Muy bien. ;Por qué?

(Por qué la meiosis es
importante para la reproduccion
sexual?

Ao: Porque es verdadero.

Ao: Por su material genético
Ao: va con lo del material
genético, ;no?

Ma: si, ;por qué?

Ao: para crear nuevos
organismos

Ma: ;Si, pero a través de qué?
(Por qué es necesaria la
meiosis? ;Cual es la finalidad
de la meiosis?

/l Varios alumnos responden al
mismo tiempo//

El alumno

argumenta
respuesta.

su

Conocimiento

y comprension

Supuestos

Experimentar e

inteligir
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Ao: Es para que la célula se
pueda reproducir.

Aa: Reduce el material genético
para que se pueda formar un
nuevo ser.

Ma: jExacto! Recuerden que la
importancia radica en que
reduce el material genético para
que el momento en que se
llegue a wunir el material
genético del padre y de la madre
pueda formar un individuo.
Porque recuerden que tenemos
46 Cromosomas. No
podemos... se tiene que llegar a
ese proceso de reduccion para
poder generar un individuo
nuevo.

Muy bien, es eso. Muy bien.
Ao: A los primeros siete
equipos de porcentaje extra.
Ande a las primeras siete.

Ma: No, los primeros...

Aos: dos, cuatro, siete.

Ma: Bueno, ahorita veo, ahorita
veo. ;Vamos a ver quién quedé
en primer lugar?

Aos: Los mujiquis.

Ma: Ok, muy bien, van a ser los
primeros cinco equipos. Me
toman perdon, me toman
captura de pantalla, ;me la
envian a mi whats?

Y vamos a asignarles el
porcentaje extra sobre
calificacion.

Saquen la captura de pantalla,
en su lugar, por favor.

Aa: ;A eso?

Ma: Si, si, si, si a eso.

Y me lo mandan a mi whats, por
favor. Ok, el primer lugar se
lleva 3 %. El segundo y el
tercero lugar un 2 % y el cuarto
y el quinto 1 %.

Ao: ;Y los tltimos?

Los alumnos
comparten
distintas
respuestas
cercanas, sin
embargo, una
alumna logra
transmitir  la
idea  puntual

de que el
proceso de
meiosis es
necesario para
reducir el
material

genético para
que se pueda
formar un
nuevo
individuo.

Conocimient
0 y
compresion.

Supuestos

Experimentar ¢

inteligir
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Ma: ;Quiénes fueron el cuarto
lugar y quinto? Traigan sus
nombres de los equipos.
(Bueno, a quién le pongo el
nombre del equipo? ;Cuarto,
quinto?

(Quién es cuarto? y ;quién es
quinto?

Cuarto, madndenme su captura
de pantalla. Muy bien.

Con este tipo de actividades
ustedes se dan cuenta donde
tienen que repasar, ;sale? Es
importante.

//Alumnos platican//

Ma: A ver, chicos, ya no
alcanzamos a hacer la actividad,
pero la hacemos el lunes.
Entonces, esta semana, como
no van a tener examen conmigo
de biologia, vamos a terminar la
actividad, entramos a
reproduccion sexual,
terminamos y hasta la siguiente
entramos a la tercera unidad.
Muy bien, ya hasta aqui
terminamos el dia de hoy.

Al momento en que den el
toque, salen.
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Momentos de la practica docente

resuelven
dudas.

Momento 1° 2° 3° 4° 5°
Saludo, pase Recapitulacié | Aclaracion de | Actividad Cierre de
de lista e n dudas sobre la | Kahoot la
instalacién de feria de actividad.
equipo de ciencias.
cémputo y
audio.

00:00.00 - 00:08.02- 00:19.00- 00:48.42- 01:10.30-

Duracién 00:08.02 00:19.00 00:48.42 01:10.30 01:14:14
8.02 minutos 10.98 29.42 minutos | 21.88 3.81

minutos minutos minutos

Descripcié | Se ingresa al Serealizaun | Los alumnos | Los alumnos | Se

n aulay se recordatorio tienen dudas | forman termina la
realiza un breve sobre en cuanto la equipos de actividad
saludo general | los conceptos | organizacién | tresy cuatro | en
para todos los | vistos en el y personas plataform
alumnos y se | bloque. presentaciéon | parainiciar | ay se
conecta el de su con la solicita
equipo de proyecto, asi | actividad los
computo al como de interactiva puntajes
equipo algunos de Kahoot. ganadores
audiovisual materiales a
del salén. utilizar y se
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llustracion 9. Mapa de distribucion de los alumnos en el saldn de clases. Fuente: autoria propia.

Reflexion:

Como se ha mencionado anteriormente, como docente de bachillerato en el area de Ciencias
Naturales, se promueve a través de la ensefianza el andlisis y reflexion sobre el entorno de los
alumnos, ademds de la apropiacion del lenguaje cientifico a través de diversas actividades.

Para esta segunda innovacion se utiliz6 la plataforma de Kahoot en el aula, con el objetivo de que
los estudiantes interactuaran con el contenido visto anteriormente y entre ellos mismos. Por lo
anterior Kahoot al ser una plataforma de aprendizaje basada en el juego permite crear cuestionarios
interactivos, donde los estudiantes de cuarto semestre de biologia respondieron en tiempo real
desde sus celulares. El cuestionario se basé principalmente en el tema de reproduccion asexual,
con una estructura de veintiuna preguntas de opciéon multiple y de verdadero o falso.

Esta herramienta ha demostrado ser muy eficaz para fomentar principalmente la participacion de
cada uno de los estudiantes, asi como para transformar el aprendizaje en algo mds dindmico y
divertido. Por lo tanto, esta herramienta ha mostrado ciertas ventajas como son la motivacion para
participar en la actividad, asi como alienta a los alumnos a involucrarse con el material al tratar de
obtener una puntuacion alta. Otra ventaja y muy importante es la retroalimentacion inmediata que
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la plataforma proporciona, por lo que los alumnos podian ver si sus respuestas eran correctas de
forma instantdnea, lo que permite que identifiquen y corrijan sus errores en ese misSmo momento.
Es importante sefalar que el uso de Kahoot no debe ser el inico método de ensefianza en el aula,
aunque para este registro se identific6 que es una excelente herramienta para revisar conceptos, no
puede evaluar de manera exacta a cada uno de los integrantes de cada equipo, lo cual requiere un
andlisis mas detallado.

Por lo tanto, el uso de herramientas tecnoldgicas como Kahoot y la exposicién utilizada para la
primera innovacién, son dos métodos distintos, que sin embargo propician la participacién y
facilitan el aprendizaje y ambas pueden complementarse para lograr el nivel uno de la ruta critica
que es el manejo de lenguaje cientifico y asi transitar al nivel dos donde explican con eficacia
situaciones o fendmenos en su contexto.
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Micro-ensayo-innovacion de segundo orden

Facilitando la participacion y el aprendizaje del lenguaje cientifico en bachillerato: La

exposicion en el aula y Kahoot como herramientas de enseiianza

En la actualidad, las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) son de uso constante
en diferentes sectores de la sociedad, abarcando desde el sector productivo, econdmico, cientifico
y cultural, hasta el educativo (Almenara, 2007; Delgado et al., 2009), sin embargo, los espacios
educativos, siendo entornos fisicos en constante evolucidn, requieren una reflexion continua sobre

el porqué y el para qué de su incorporacion y aprovechamiento (Almenara, 2007).

Las TIC son herramientas digitales que fomentan la motivacion, la creatividad y la innovacién
educativa a través de dindmicas interactivas en el aula, asi como la implementacion de estrategias
que facilitan un aprendizaje significativo en los alumnos, por lo tanto, aunque son consideradas un
recurso didactico valioso en la prictica educativa, no deben ser vistas como la principal via de

aprendizaje para los estudiantes (Almenara, 2007).

En este sentido, el uso de las TIC en el dmbito educativo necesita una revision periddica para
realizar los ajustes y cambios necesarios, con el fin de lograr su maximo aprovechamiento en las
escuelas. Esto permite la creacion de ambientes educativos motivantes y desafiantes tanto para los

alumnos como para los docentes (Delgado et al., 2009).

Actualmente existen diversas herramientas que permiten tener acceso a todo de tipo de tareas;
Kahoot permite realizar y aplicar cuestionarios de forma dindmica, por lo tanto, esta herramienta
al ser ludica aumenta la creatividad, fomenta la participacion e incrementa la motivacion, lo que

hace que el ambiente escolar sea menos monétono (Rojas et al., 2021).

La idea principal de este ensayo es comparar el uso de dos estrategias diddcticas inductivas

implementadas en el aula como parte de la innovacién de la prictica docente con

el grupo de cuarto semestre en la materia de Biologia II a nivel bachillerato. El objetivo de estas
estrategias es alcanzar el primer nivel de la ruta critica, que consiste en la apropiaciéon de un

lenguaje técnico a través de la reflexion, la investigacion de contenidos, la creatividad y motivacion
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en los alumnos. Ademas, se analizardn las ventajas y desventajas del uso de Kahoot en comparacién

con la exposicion tradicional utilizada en la primera innovacion.

Kahoot es un juego interactivo que se realiza mediante cualquier dispositivo mévil, y en el contexto
en el que se trabaja, permite repasar, recordar y poner en practica los conocimientos adquiridos
previamente en clase. La gamificacion, a través de Kahoot, tiene como objetivo influir en los
alumnos mediante experiencias y sentimientos construidos durante el juego, incentivando el
compromiso e incrementando la motivacién para alcanzar los objetivos académicos (Martinez,

2017; Ramirez, 2014).

La gamificacion utiliza elementos bésicos de los juegos para transformar la ensefianza tradicional
en una experiencia lddica mediante la implementacién de recompensas, tablones de puntuaciones
y dindmicas competitivas. Estos elementos generan en los alumnos emociones como alegrias,
asombro, creatividad, curiosidad y satisfaccion, planteando un reto de superacion personal en el

ambito educativo (Martinez, 2017; McGonigal,2011).
Ejemplo 1:

Ma: ya, uno, dos tres, cuatro, cinco, vamos.
Aa: jEspere! jespere! jEspere!
Ma: ;Listo? Si.
Ok, empezamos.  Ya nadie falta?
Aa: |Sofi!
Ma: Ya, listo, voy a empezar ehh. Ok, ya, ya esté.
Pongan atencidn.
La misma pregunta al inicio.
No modifique.
Tres, dos, uno, empecemos.
Caracteristicas de un ser vivo.
//Alumnos intercambian respuestas//
Ma: materia organizada, catabolismo y anabolismo, homeostasis y reproduccidn, todas son correctas.
/ITodos los alumnos se alegran, bullicio en el salén //
Aa: jEso!
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Ma: Ahora si todos respondieron bien jaja.
iSiguiente!
(Registro 5, p. 11-12, 10/ 04/2024)
Ejemplo 2:
Reproduccion es el proceso donde se generan nuevos organismos por medio de organismos existentes.
(Verdadero o falso?
Ao: jTrue!
Aa: jEso!
//Alumnos aplauden //
Ma: {Muy bien!
Ao: ;Era Falso?
Ma: Siguiente.
//Alumnos se desconciertan debido a que su respuesta era correcta //
Ma: Recuerden que también es por tiempo. Muy bien.
(No depende de la reproduccidn seguir el ciclo de vida, verdadero o falso?
//Alumnos analizan e intercambian respuestas //
Aos: jEaaaa!
Ao: jVes si era eso!
//Alumnos festejan gritando//
(Registro 5, p.12, 10/ 04/2024)
Kahoot permite tanto al docente como al alumno investigar, crear, colaborar y compartir
conocimientos. Ademads, es una herramienta util para detectar los temas que requieren mayor

énfasis. Asimismo, facilita la autoevaluacién de los alumnos y fomenta el trabajo en equipo,

sirviendo como repaso y reflexion de contenidos.
Ejemplo 1:

Ma: Siguiente.
Los organismos con reproduccién asexual son volubles a los cambios climaticos. ; Verdadero o falso?

Ao: ;Qué es volubles?
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Ma: vulnerable, propenso.

Ao: [ Qué serd?

Ao: Es verdadero

Ma: jVamos jlo acabamos de decir.

// La mayor parte de equipos se equivoca//

Ma: Recuerden que los organismos con reproduccién asexual, son aquellos que tienen el mismo material
genético y por lo tanto no tienden a evolucionar y por lo tanto no pueden tener una adaptabilidad a
los cambios fisicos del ambiente porque es el mismo ADN.

A diferencia de, por ejemplo, nosotros los seres humanos que tenemos variabilidad genética debido a nuestro
intercambio de genes con nuestra pareja u otros organismos donde su reproduccién también es
sexual, se pueden adaptar a otras condiciones, no de manera inmediata. Recuérdenlo.

(Registro 5, p.15, 10/ 04/2024)

Ejemplo 2

Ma: Ok, siguiente. Muy bien, vamos por las dltimas dos.
//Los alumnos se ponen inquietos//

Ma: Pongan atencion.

En el embridn, todas sus células son diploides y las que serdn sexuales deben de pasar por el proceso de
meiosis.

Verdadero o falso.

Aqui tienen que recordar el concepto de diploide, haploide y meiosis.
//Se revisa el marcador//

Ma: Verdadero. Muy bien.

Siguiente. Verdadero o falso.

La meiosis es importante para la reproduccién sexual.
Verdadero o falso.

Tienen que recordar en qué consiste la meiosis.

Verdadero.

Muy bien. ;Por qué?

(Por qué la meiosis es importante para la reproduccion sexual?

Ao: Porque es verdadero.
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Ao: Por su material genético

Ao: va con lo del material genético, ;no?

Ma: si, jpor qué?

Ao: para crear nuevos organismos

Ma: ;Si, pero a través de qué?

(Por qué es necesaria la meiosis? ;Cudl es la finalidad de la meiosis?

// Varios alumnos responden al mismo tiempo//

Ao: Es para que la célula se pueda reproducir.

Aa: Reduce el material genético para que se pueda formar un nuevo ser.

Ma: jExacto! Recuerden que la importancia radica en que reduce el material genético para que el momento
en que se llegue a unir el material genético del padre y de la madre pueda formar un individuo.

Porque recuerden que tenemos 46 cromosomas. No podemos... se tiene que llegar a ese proceso de
reduccion para poder generar un individuo nuevo.

Muy bien, es eso. Muy bien.

(Registro 5, p.19-20, 10/ 04/2024)

Aunque la herramienta es buena para revisar conceptos y mantener el interés de los estudiantes,
una limitante es el tipo de preguntas que se pueden realizar con Kahoot, ademéds de que no se puede
utilizar con profundidad para evaluar la comprension de temas ya que requiere un andlisis méds
detallado, y también por cémo se lleva a cabo en el salén de clases, ya que lo realizan en equipos

y no individual.

La exposicion tradicional como estrategia dentro del salén de clases permite ser un indicador de
logro del aprendizaje de los estudiantes, por la posibilidad de profundizar en temas y el manejo de
informacion por parte de los alumnos. Por lo tanto, al ser una estrategia colaborativa donde los
alumnos deben investigar, organizar tareas y tiempos, permite concebirla no solo como via para
evaluar al alumno sino como una estrategia para consolidar los aprendizajes en los estudiantes,

donde ademas fortalecen habilidades comunicativas y sociales.

Por otro lado, la preparacion e implementacion de la exposicion oral tiene ciertas desventajas que
se vinculan con la organizacién de roles, la participacion activa de cada integrante de los equipos,

la estructura de la informacién a presentar, entre otros factores (Benoit et al., 2020).

Ejemplo:
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Aa: Buenos dias compafieros, hoy les vamos a presentar dos temas, cdncer de piel y cdncer de mama.
Nosotros somos el equipo uno.

Ao: ;Qué es el cancer de piel? Es una enfermedad caracterizada por el crecimiento anormal y descontrolado
de las células en la piel. Estas células anormales pueden desarrollarse en cualquier parte de la piel y se
dividen en tres tipos principales: carcinoma de células basales, carcinoma de células escamosas y melanoma.

Aa: Este nimero uno, el carcinoma de células basales, se originan las células basales de la epidermis externa
de la piel, a menudo se presenta como una lesion perlada, un drea rojiza o una dlcera que no cicatriza, aunque
suele ser menos agresivo que otros tipos de céncer de piel, puede causar dafio si no se trata, o sea, todo tipo
de cancer de piel es super peligroso si no se trata tempranamente, el segundo es el carcinoma de las células
escamosas que se desarrolla en las células escamosas de la epider...mis y puede aparecer como un bulto
4spero una llegada que no cicatriza o una lesién con costra, aunque generalmente menos peligroso que el
melanoma puede propio propagarse a otras partes del cuerpo si no se trata.

Y ya el peor de todos los casos es el melanoma que se originan en los melanocitos.

Son las células que producen pigmento de la piel a menudo se presenta como un lunar oscuro que cambia
de forma, tamaifio, color con el tiempo.

El melanoma es el tipo més peligroso de cancer de piel, ya que tiende a propagarse rdpidamente a otras
partes del cuerpo si no se detecta y trata tempranamente.

Aa: Tasa de mortalidad las tasas de supervivencia proporcionan una idea de porcentaje de personas con el
mismo tipo y etapa de cdncer que siguen vivas durante cierto, este periodo de tiempo, generalmente después
de cinco afios de diagnostican el cancer.

Este porcentaje de la tablita se basan en las personas diagnosticadas con melanoma entre el 2012 y el 2018.
Este las siglas SER estdn en inglés, pero significan vigilancia, epidemiologia y resultados finales.

Este, cuando el cancer es localizado indica que no hay signos de que el cdncer se haya propagado fuera de
la piel donde se origind.

Este un poquito menos de 99% de las personas, este, sobreviven después los 5 afios.

Cuando es regional, indica que el cancer se ha propagado fuera de la piel, donde se origind hacia estructuras
o ganglios linfaticos cercanos.

Un 71% de los pacientes sobreviven y cuando es distante, significa que el cadncer se ha propagado a otras
partes distantes del cuerpo, como el pulmdn y el higado o la piel, este, solo un 31% de los pacientes
sobreviven.

Y, pues ya si lo sumamos todo un 94% de las personas diagnosticadas con cancer de piel, este, pues,
sobreviven después de los cinco afios.

Aa: Algunos signos de cancer de piel pues son las tlceras abiertas, este, quiza algunas se curan y quedan
como abiertas durante varias semanas, manchas rojas elevadas y en un drea que puede causar comezon y
,como se llama? Y costra, pero que a la vez rara vez duele.
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Una protuberancia brillante de color rosa, rojo, blanco, nacarado o traslicida y un crecimiento elevado de
superficie dspera con una depresion en el seno, entonces estos pueden ser algunos signos de melanoma.

Aa: Este, celebridades que han sobrevivido al cancer de piel, algunas de ellas son Jimmy Popett.

(..)

y muchos otros.

Y, dada la prevalencia de cincer de piel en Estados Unidos, este no sorprende que tanta celebridad hayan
padecido esta enfermedad y, de hecho, cada uno de cada cinco estadounidenses, padecen cancer de piel.

El actor conocido por su interpretacién de wolverine en las peliculas de x men, compartié piblicamente su
lucha contra el cancer de piel con los fans. Ha explicado varios cambios de la piel en unos afios y lleva a las
redes sociales para recordar a sus fandticos la importancia de la proteccién solar.

Aa: Bueno, algunos tratamientos pueden ser, las cirugias son para las células basales y las escamosas que
sean como delgadas, se pueden utilizar simplemente cirugia, pero para los melanomas que ya son mas
agresivos seria radioterapia, quimioterapia, serian tratamientos mas intensos.

Aa: seria todo de este primer tema, muchas gracias
/I Aplausos //

//Algunos de los integrantes leen en su exposicién//
(Registro 4, p.19-25, 14/ 02/2024)

A diferencia de Kahoot por su formato de respuestas rdpidas, que es mds adecuado para revision
de conceptos y la préctica de conocimientos adquiridos, las exposiciones permiten un andlisis mas

profundo por parte de los estudiantes.

En conclusién, las dos estrategias diddcticas implementadas en el aula, aunque son métodos
diferentes, permiten de forma complementaria enriquecer el proceso de aprendizaje, logrando que
los alumnos de cuarto semestre logren transitar de un nivel cero donde no existe comprension a un
nivel uno donde manejan el concepto y lo explican, ya que ambas logran fomentar la participacion,

proporcionar retroalimentacion instantdnea por el docente, y apropiarse del lenguaje técnico.

Para la ensefianza de ciencias naturales, ambos métodos son importantes, ya que Kahoot aumenta
la participacién y hace que el aprendizaje sea divertido. Las exposiciones son esenciales para el
desarrollo de habilidades de comunicacién y un aprendizaje mds profundo, donde el estudiante
explica los fendmenos con lenguaje técnico, ademas de implementar otras actividades dentro de

las exposiciones que propicia un ambiente més enriquecedor y dindmico, lo cual permite al docente
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evaluar y visualizar si logra el primer nivel de la ruta critica, por lo que, si son utilizados de manera

complementaria, estos métodos pueden crear un ambiente de aprendizaje mds equilibrado y activo.

Por lo anterior, para continuar con esta innovacién se opté por realizar una feria de ciencias donde
alumnos de cuarto semestre realizaron diversas exposiciones a alumnos de otra seccién donde
explicaron sus proyectos sobre reproduccion de plantas y animales, ademds de otros temas de
quimica, ciencias de la salud y ecologia por parte de alumnos de sexto semestre, donde maestros
que imparten la materia de quimica y biologia de seccion secundaria apoyaron a evaluar el manejo
y apropiacion del lenguaje técnico, asi como la explicacion de su modelo experimental a través de

una rubrica.
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Resultados

1.

Exposicion

Datos generales:

Temas de exposicion: cancer de piel, cancer de higado, cdncer de mama, cancer de colon,
leucemia, cdncer de pulmén y céncer de boca.

Fecha: 14 de febrero de 2024

Numero de equipos: siete

Logro de objetivo de la ruta critica: en relacién con el objetivo planteado de acuerdo a la
ruta critica, de facilitar el progreso de los estudiantes desde un nivel de comprension
cientifica limitado, donde los conceptos no son comprendidos ni aplicados, hacia un nivel
mas avanzado en el que utilizan lenguaje cientifico para explicar y diferenciar los
fendmenos en contextos que conocen; la implementacion de la exposicién como estrategia
didéctica inductiva en el aula fue importante, ya que al momento de propiciar un espacio
donde la interaccion entre alumnos y conceptos a través de presentaciones realizadas por
ellos, permiti6 implementar la capacidad de razonamiento sobre procesos bioldgicos
importantes para la preservacion de la especie, y de forma particular, el desarrollo de
enfermedades en el ser humano. Los alumnos aplicaron términos cientificos y estructuraron
su propio conocimiento sobre la definiciéon e importancia del ciclo celular a través de la
investigacion documental.

Ventajas: Este enfoque permitidé que los alumnos no basen su aprendizaje en la
memorizacion de conceptos, sino que analicen y utilicen dichos conceptos para la
formulaciéon de explicaciones cientificas coherentes, asi como también fomento un
ambiente de aprendizaje activo y colaborativo donde el razonamiento, andlisis e
interpretacion son habilidades clave para su formacion cientifica.

Limitaciones: Se requieren que los chicos proporcionen o desarrollen otros elementos que
promuevan la reflexion y apropiacion de conceptos en todo su grupo, ya que algunos
tienden a distraerse al no ser protagonistas en la exposicion, por otro lado, se tienen ciertas
desventajas en la organizacion de funciones dentro de los equipos, y de su participacion

activa de cada integrante.
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2. Plataforma Kahoot

Datos generales:

Tema: Reproduccion

Jugado el 10 de abril de 2024

Jugado con ocho equipos

Numero de preguntas: veintiuno

Rendimiento general

Total, de respuestas correctas (%) 72.62 %

Total, de respuestas incorrectas (%) 27.38 %

Puntuaciones finales
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B Respuestas correctas B Respuestas incorrectas

llustracion 10. Grdfico de barras, puntuaciones finales de los equipos de cuarto semestre de bachillerato.

Logro de objetivo de la ruta critica: El uso de Kahoot en el aula como herramienta did4ctica
para lograr el objetivo de avanzar de un nivel cero a un nivel uno en la ruta critica, fue de
gran ayuda ya que, a través de la gamificacion, permite que los estudiantes se involucren
activamente en el aprendizaje, reforzando asi conceptos clave de forma interactiva y
divertida. Lo cual facilitd la retroalimentacion de términos cientificos, y como se puede

observar en la grifica de barras, el rendimiento general de los alumnos refleja la
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comprensiéon de lenguaje cientifico brinddndole al docente un panorama sobre el
desempefio de los estudiantes, propiciando la motivacién en el aula.

Ventajas: El formato de preguntas rdpidas ayudo a los estudiantes a reflexionar, analizar,
recordar y detectar informacion que requiere mayor énfasis, asi mismo permite al docente
y estudiante a crear, colaborar y compartir conocimientos. También fomenta el trabajo en
equipo, ademds de que el alumno consolida sus habilidades de andlisis y comprension
cientifica.

Limitaciones: Kahoot no de ser visto como principal estrategia de ensefianza en el aula sino
como una herramienta complementaria debido a que no profundiza en los temas, por lo que
su aplicacion seria para diagnosticar sobre un tema o sobre reflexiéon de este, sobre mi

practica docente.
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Conclusion general de portafolio

En conclusién, el caracterizar, analizar y reflexionar sobre la prictica docente en el drea de las
ciencias naturales a nivel bachillerato, donde el contenido tiene un peso relevante en el desarrollo
de las clases, y por lo tanto punto de partida para esta investigacidn, surge asi la necesidad de
responder sobre el uso de estrategias didacticas y como éstas se vuelven de un interés personal para
transmitir y facilitar la apropiacion de lenguaje cientifico (contenido) y de acuerdo al estado de la
cuestion, los recursos didacticos y su articulacion con el tema , asi como el uso del lenguaje técnico
y la interaccién entre docente y alumno permite facilitar el aprendizaje.

Pereira (2015) nos dice que el uso de mudltiples recursos diddcticos ayuda a los estudiantes a
comprender contenidos de forma mdas dindmica, motivadora y cientifica. Por otro lado, Quilez
(2016), hace énfasis que el lenguaje especializado forma parte del aprendizaje de la ciencia, asi
como la implementacion de herramientas de ensefianza que permitan al alumno adquirir conceptos.
Otros autores como Rodriguez (2019) profundiza en las funciones dialécticas, demostrativas y
constructivas para establecer un conocimiento, sin dejar a un lado el contexto socio escolar.

De este modo, los constitutivos de la practica docente referidos a este estudio consisten en el
contenido como actor principal para el desarrollo de las clases, el cual como anteriormente se
menciono es el eje rector debido al nivel escolar en el cual estd enfocado este trabajo, y por lo tanto
se detecta al modelo en funcién al contenido, estos son los dos aspectos mds relevantes en
desarrollo de clases en el aula, y que estdn sujetos al contexto. Sin embargo se detecto a través de
los registros que la intersubjetividad forma parte del desarrollo de una clase , lo cual generalmente
no se promueve, lo cual es de interés propio , ya que es clave para la construccién de conocimientos
en los alumnos, y como docente de ciencias no se identificaba el aspecto de la intersubjetividad
como elemento crucial en la actividad docente , 1o que da cuenta que puede llevar a aprendizajes a
corto plazo, donde el alumno aplica la memorizacién ya que no se propicia que reflexionen y
relacionen el conocimiento a su propio entorno, asi como la falta de participacion transforma a la
clase en algo unidireccional, lo cual termina por limitar y desmotivar al alumno, por lo tanto
resultando dificil construir significados para su aplicacion fuera del aula. Aunque el contexto, no
es el eje principal, influye de forma significativa en la puesta en marcha de los contenidos, tiene
una gran relevancia, ya que se percibe la falta de aplicacion de actividades complementarias
dirigidas al alumnado, dejando de lado a los procesos cognitivos, lo cual como docente, es un

aspecto importante a considerar ya que los alumnos de nivel bachillerato enfrentan desafios
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académicos con mayor complejidad, y por ello requieren desarrollar habilidades como andlisis, la
sintesis y la resolucién de problemas. En este sentido, las actividades complementarias juegan un
papel fundamental, ya que propician espacios para la reflexion, cuestionamiento y analisis de los
contenidos permitiendo asi construir conocimiento de forma propia y participativa.

Por lo anterior, se puede decir que el método de ensefianza que se detect6 en la practica educativa
es de enfoque tradicional, donde se prioriza la transmisién de conocimientos sobre la comprension
y andlisis de la informacién, asi como se reconoce que la falta de formacién en pedagogia del
docente y la falta de tiempo y utilizacidn de escasos recursos (uso de diapositivas), limita el uso de
estrategias para la estimulacion del desarrollo cognitivo de los alumnos. Es necesario que como
docente se integren estrategias cognitivas para preparar a los jovenes para los retos tedricos
académicos y profesionales que enfrentaran, surgiendo asi la pregunta de innovacion, en la cual se
opto por estrategias diddcticas inductivas para la comprension de vocabulario cientifico, donde la
experimentacion, investigacion y el disefio de actividades, en las que participan los estudiantes
ayuden a inferir principios cientificos por medio de la observacion, andlisis e intercambio de ideas.
Por lo que la indagacion cientifica como estrategia inductiva permite a los alumnos el trabajo en
equipo y fomenta la discusion para construir explicaciones sobre fendmenos de diferentes escalas
y dimensiones. Por lo tanto las estrategias didécticas como la exposiciéon y uso de Kahoot
implementadas en el aula, aunque son métodos diferentes, permiten de forma complementaria
enriquecer el proceso de aprendizaje, permitiendo que los alumnos de cuarto semestre de
bachillerato puedan transitar de un nivel cero donde no existe apropiacion del lenguaje cientifico,
a un nivel uno donde manejan el concepto y lo explican, ya que ambas estrategias logran fomentar
el trabajo colaborativo, la participacién, y la reflexion a partir de la investigacion y
retroalimentacion instantdnea por el docente y los alumnos.

Para la ensefianza de ciencias naturales, ambos métodos son importantes y aunque se aplicaron en
sesiones diferentes, se identificd que si estos métodos son utilizados de manera complementaria
pueden crear un ambiente de aprendizaje mds equilibrado y activo, ya que Kahoot aumenta la
participacién, motivacion, competencia y hace que el aprendizaje sea activo. Por otro lado, la
exposicion como parte del proceso de indagacion cientifica, es una estrategia para el desarrollo de
habilidades de investigacion como la reflexion, comunicacién donde el estudiante profundiza en el
tema, analiza y construye explicaciones con lenguaje técnico con base en evidencia, ademads la

exposicion puede generar debates y retroalimentacion de otros compaieros lo que propicia un
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ambiente mds enriquecedor y dindmico, permitiendo al docente evaluar en tiempo real. La
exposicion puede integrarse como estrategia para comunicar, reflexionar y consolidar
conocimiento adquirido en una investigacion experimental o documental, ya que su valor radica en
permitir a los estudiantes explicar fendmenos cientificos con sus propias palabras, fomentando la
comprension profunda de los conceptos.

Siguiendo la idea anterior, cabe mencionar que se implementé como actividad final del semestre
una feria de ciencias para continuar con la innovacién y con ello lograr fomentar el pensamiento
cientifico, sin dejar a un lado la importancia de tener las bases en cuanto al entendimiento y
apropiacion de conceptos para lograr aprendizajes significativos en alumnos, ya que iniciar con
métodos inductivos como la feria de ciencia puede ser dificil para aquellos alumnos que se apropien
de los conocimientos en diferentes tiempos, en este sentido, el tener una nocién previa facilita a los
alumnos percatarse de otros aspectos que pueden pasar inadvertidos en el aula.

Para finalizar, estas innovaciones sugieren que, se debe estar dispuesta a ser mds flexible y
colaborativa y creativa como docente, y de esta manera el aprendizaje debe estar enfocado al
estudiante, ademas de ser personalizado, implementando herramientas pedagdgicas y tecnoldgicas
que promuevan el desarrollo integral del alumno. No obstante, la implementacion de estas
herramientas no resuelve en su totalidad los desafios que presenta la ensefanza de vocabulario
cientifico y el fomento del pensamiento critico reflexivo por lo que, como docente, en la practica
se debe aplicar una ensefianza multimodal, es decir considerar siempre usar diferentes herramientas
en la ensenanza que nos permita lograr en los estudiantes aprendizajes significativos. Ademas, se
debe tener en cuenta que la formacién en el campo educativo debe ser constante, y no solo en temas
relacionados a nuestra drea de conocimiento, ya que en esta investigacion se refleja que el
conocimiento especializado debe venir sustentado por una estructura tedrica pedagdgica.

Como docente, se puede decir que esta experiencia y el enfoque de esta investigacion logro cambios
a largo plazo en la préictica pedagdgica, donde la intersubjetividad y los procesos cognitivos forman
parte de mi actual actividad como profesora para el logro de aprendizajes en los alumnos, ademds
mencionar como cada uno de los ejes de la maestria contribuyeron al fortalecimiento y formacion
y por lo tanto al proyecto de innovacién. A continuacion, describo la manera en la que cada uno
de los ejes contribuyo a la mejora del proceso de ensenanza- aprendizaje:

El eje del contexto educativo me permiti6 comprender mejor que el entorno se encuentra

conformado por varios factores como son los sociales, culturales y econémicos, que influyen sobre
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el aprendizaje de los alumnos, el eje de innovacién me permitié desarrollar e implementar
estrategias, asi como el ser mds creativa para el disefio de actividades adecuadas a mi nivel y
contexto educativo, incluso logrando que un niimero mayor de matricula estudiantil a los afos
anteriores optaran por una carrera cientifica. Por dltimo, el eje de desarrollo humano, no menos
importante, sino el que tiene mayor impacto en mi préictica, ha sido esencial para fortalecer
relaciones en la institucién y ademds promover un ambiente escolar positivo que favorezca el
desarrollo humano, ya que educar es mds que transmitir conocimientos, logrando asi una mayor
resiliencia en la propia préactica docente.

Para terminar, los ejes de la maestria han sido fundamentales para la innovacién de la practica
docente, gracias a ellos se ha podido transformar la metodologia de ensefianza, considerando las
necesidades de los estudiantes y del contexto educativo en el que se desenvuelve la practica del
docente.

A partir de las reflexiones derivadas de esta investigacion, se abre la posibilidad de continuar
profundizando en el disefio e implementacion de estrategias didacticas centradas en el estudiante
que permitan apropiarse del lenguaje cientifico, ademés de considerar el entorno de aprendizaje
para estructurar conocimientos mds especializados tomando en cuenta la intersubjetividad y los
procesos cognitivos. Es importante dar seguimiento a esta linea de trabajo mediante la creacién de
propuestas pedagdgicas que incluyan otras metodologias, asi como la evaluacion del impacto real

de estas estrategias para el aprendizaje y apropiacion de contenidos cientificos.
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Anexo 1

- Origeny evolucién de los sistemas celulares

« |- Evolucion quimica pre biolégica

« I-Ongen y estructura de las células procariotas

« lll- De la célula procariota a la eucariota

- IV-Diferencias y semejanzas entre células vegetales y animales
Estructura y funcion de los compartimientos intracelulares

- V-Reticulo Endoplasmico

« V|- Aparato de Golgi

- Vl|-Lisosomas y Vacuolas

- Vlll-Mitocondrias y Cloroplastos

- IX-Nucleo

« Ciclo celular

Escala del tiempo geologico y algunos de
los principales hechos del origen de la
vida.
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llustracion 11. Diapositivas utilizadas en clase.

+ Los fosiles mas antiguos datan

« kidstoniella fritschi fosil con

Origen y evolucion de
los sistemas celulares

Tiera primitiva (4500 MA) Formacién de la sapa terrastra y cambio de atmésfera no oxidante
2le strmdsfera actual (3500 MA)

de mas de 3500 ma y se han
econtrado en las rocas del
precambrico “Era de los
procariontes”.

heterocitos bien conservado
(380 millones de arnos)
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§f oo
6§ i
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Anexo 2

llustracion 12. Maqueta realizada por los alumnos de tercer semestre en el médulo previo al levantamiento de
datos.
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llustracion 13. Diapositivas vistas en clase.

183



Anexo 3

La teoria celular: historia y

postulados
La célula es la unidad morfologica, fisioldgica y de ongen de todo ser vivo.

Historia

Anton van Leeuwenhoek
1632-1723

Rudolf Virchow
1855
Robert Hooke Sus invesbigaciones
S <« > 000000 b 1665 lograron establecer la
teoria celular

Anton van Leeuwenhoek (padre de la microbiologia)

T L4 : Actividad 1
Los principios basicos son:
Investigar Epitel
piteliales
Histologia
1. Todos los seres vivos estan formados por células . Cacdogia 5 Conectivas
Procanotas y eucanotas '
o= . Biografia de ks
2. La unidad basica estructural y funcional es la célula. investigadores vistos
Todas las reacoiones quimicas que llevan a cabo las funciones vitales de en dlase Musculares
los organismos, ocurren dentro de las células o en su entomo inmediato
3. Toda célula procede de otra célula Investigar diferentes
En el caso de la perspectiva evolutiva, a excepcidn serian las primeras tipos de células Sanguineas
células que surgreron de reacciones quimicas. humanas
llustrarias y anotar su
funcién

Germinales

Neuronas

Sensorfales

llustracién 1. Diapositivas utilizadas en clase.
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Anexo 5

2
/ LEUCEMIA

VANYA MAYTE MICHELLE VALERIA

——
. —

¢

Piel

.....................

‘%@N@E@ [D[E
~Z  MAMA

\A’WWV

o EQUIPO 1

un:c[foww

ru»}.au
sudl become me ‘.

Legon, T in

llustracion 1. Temas de exposicion
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llustracién 2. Tripticos elaborados por los alumnos.
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llustracién 3. Actividad entregada por los alumnos (libro con movimiento).
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EL Cancer

trabajo en clase

J A G J E E Y &6 € X
G N A R M X Q Z A F
K. Q@ R A B 3 U 4 S N B
L. 1k Gk S | X L L G K
Y E I | A R J | & N Y =
J U N A R P X N Q R B
| G -G G A B BB N AT
O E M | O € C O | A D
I M A O M I C M M X M
S L S N A O E A I O
K: A D G S E S Q A |
Cancer Carcinomas
Exurpacion Leucemia
Linfomas Quimio
Radiacion Sarcomas

llustracion 4. Sopa de letras (actividad realizada por el equipo expositor)
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Anexo 6

Secuencia del juego y Resultados

1 Caracteristicas de un ser vivo

MATERIA ORGANIZADA

CATABOLISMO Y ANABOLISMO

HOMEOSTASIS Y REPRODUCCION

TODAS SON CORRECTAS

oogco

Sin respuesta

Quiz

X 0
X 0
X 0
v 8
X 0

2 Reproduccién es el proceso donde se generan nuevos organismos por medio de org...

Verdadero o falso

v 8
n False h 4 0
Sin respuesta )4 0
3 No depende de la reproduccién seguir el ciclo de la vida. Verdadero o falso 0100%
n True X 0
n False I 8
Sin respuesta X 0
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El nivel de semejanza entre los progenitores y su descendencia depende del tipo de... Verdadero o falso O 88%

D Sin respuesta X 0

¢Cuales son los principales tipos de reproduccion? Quiz O BB%
n Mitosis y Meiosis X = 1
n Sexual y Asexual / 7
D Anabolismo y catabolismo x 0
D Todas son correctas X 0

D Sin respuesta X 0

6 Reproduccién asexual es quella donde los individuos son capaces de formar un indi... Verdadero o falso ‘ '100%

g e v s
u False x 0
D Sin respuesta p¢ o}
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7 Caracteristicas de la reproduccion asexual

u Mo hay fecundacion y la reproduccion es rapida.

Quiz

n Los hijos son iguales genotipicamente

D Fenotipicamente los organismos son diferentes

D Todas son correctas

| | sinrespuesta

8 En lareproduccion asexual no se requieren de una madurez sexual

n True

Verdadero o falso

n False

|:| Sin respuesta

9 Los organismos con reproduccién asexual son volubles a los cambios climaticos

n True

Verdadero o falso

u False

|:| Sin respuesta

10 Los organismos con reproduccién asexual si evolucionan

n True

Verdadero o falso

u False

|:| Sin respuesta
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1 Tipos de reproduccién asexual Quiz o BB%

n Reproduccién vetetativa X [}
n Fragmentacion X = 1
D Biparticién y Esporulacion X [}
D Todas son correctas J — 7

\:\ Sin respuesta X [o]

12 Caracteristicas de la fisiéon binaria Quiz o B88%
u Separacion de Adn donde se originan dos células iguales. x - 1
n Es principalmente de bacterias y arqueas. x o]
D Tipo de reproduccion en eucariontes unicelulares. x o]
D Todas son correctas J/ CEEE—— 7

D Sin respuesta X 0

13 La gemacién es cuando se dividen simplemente en dos particulas o fragmentos que... Verdadero o falso o 13%
n True x 7
n False v = 1

D Sin respuesta X o}
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14 La esporulacion es un brote que se desprende para generar un nuevo ser Verdadero o falso O 0%

n True X
u False v o]

|:| Sin respuesta X o]

'

15 Lafragmentacion es la formacién de esporas para producir un nuevo organismo Verdadero o falso O 50%

n True x— 4

n False J/ cE— 4

|:| Sin respuesta X 0

16 Tipos de reproduccion asexual en plantas Quiz O 38%

n Estolén y bulbo prd 0

n Todas son correctas / o 3

El D Tubérculo y esqueje X 0

D Rizomas K — 4

|:| Sin respuesta X = 1
17 La partenogénesis es un tipo de reproduccién asexual en la que los hijos resultantes... Verdadero o falso O 75%
n True J — 6

u False X o= 2

|:| Sin respuesta X 0
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18 La apomixis es la formacidn asexual en semillas

n True

Verdadero o falso

E False

|:| Sin respuesta

n True

19 Reproduccion sexual : gametos masculino y femenino se unen para formar una dnic...

Verdadero o falso

I

S — 6
u False X e 2
|:| Sin respuesta X o]

20 En el embridn, todas sus células son diploides y las que seran células sexuales debe...

n True

Verdadero o falso

I

J — 7
E False X = 1
|:| Sin respuesta X o]

21 La meiosis es importante para la reproduccién sexual.

n True

Verdadero o falso

n False

X
o

|:| Sin respuesta

llustracion 1. Resultados por reactivo en la plataforma de Kahoot.
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Todos los (8) No terminaron: (1) Buscar

Nombre v Clasificacién v Respuestas correctas v Sin respuesta v Puntuacion final v

Los mujiquis 1 O 86 % — 16 750

Las piolinas 2 O 81% — 15 760

Ecuipo 3 O 81% _ 15168
’ [

VVMM 4 76 % — 14 648
’ [

Ivén 5 76 % — 14 627

Adisgdb 6 ) e7% 2 12 644

Canserberos 7 O 7% - 10902

ct 8 O 7% - 10845

llustracion 2. Resultados finales de cada equipo en la plataforma de Kahoot.
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Anexo 7

Feria de Ciencias

Semestre B- 2024
Investigacién, disefio de experimento cientifico y planeacién de actividades (dreas de conocimiento:

Biologia II, Ecologia, Fisica, Quimica II, Ciencias de la Salud II).

Integrantes del equipo

Nombre de la
actividad

Tiempo de
exposicion:

Objetivo

Investigacion del tema

Referencias formato
APA

Explicacién para el
publico a quien va
dirigido

Materiales a utilizar
en el experimento o
maqueta

Procedimiento para
llevar a cabo el
experimento o
elaboracion de la
magqueta

Disefio del espacio

==
The Display Board

Instrumento guia para proyecto de feria cientifica.



Se expresan con claridad y fluidez oral en el
desarrollo de ideas.
Presentan con apropiacion conceptual.

INDICADORES EXCELENTE BUENO REGULAR AUSENTE
5 4 3 0
COMPRENSION Y COMUNICACION
E1 [E2 [E3 E1 [B2 E3 [E1 [E2 E3 El1 [E2

Desarrollan creativamente en su explicacion
ejemplos practicos para la audiencia.

PRESENTACION

El espacio presenta informacién relevante y
coherente con el tema de investigacion.

Se evidencia organizacién y distribucién de
tareas por todos los integrantes del equipo,

respetando las habilidades de cada uno.

CREATIVIDAD

Cada elemento en la exhibicién funciona
correctamente y sirve para ilustrar algin
aspecto del experimento

0 practica.

Se hizo uso de elementos visuales asi mismo
su disefio ayudo a la compresionde su tema
(laminas, folletos, maqueta, etc.)

Es creativo en su presentacion logrando un
espacio llamativo para el espectador
demostrando gran originalidad.

PROYECTO EQUIPO 1:

PROYECTO EQUIPO 2:

PROYECTO EQUIPO 3:

NOMBRE DEL EVALUADOR:
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Fotos “Feria de Ciencias”

Proyecto: forraje verde hidropdnico (reproduccion en plantas)
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Proyecto: pasta de elefante (reacciones quimicas).
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Proyecto: Reproduccion de conejo.
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Proyecto: Coloracion a la flama (reacciones quimicas).

— o

B

Proyecto: Reloj de yodo (reacciones quimicas).
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Proyecto: Sistema circulatorio (aparatos y sistemas del ser humano)

5

(I

'L'(l'«\
0 DOK

(hpoD

e lag

ey 0
& Jodas las fomos
4 erfdos, () €l \nn;rmlt e
loks

Proyecto: Reproduccion de plantas.
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Proyecto: Bobina de Tesla
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