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Resumen

En el estado de Guanajuato se conoce poco sobre la presencia y abundancia de enemigos
naturales de plagas, por ejemplo, los hongos entomopatogenos, Bauveria bassiana y
Metarhizium anisopliae, microorganismos capaces de causar enfermedad a importantes
plagas agricolas. En la actualidad, el control de plagas agricolas se basa principalmente en
el control quimico, no obstante, este método no siempre resulta eficaz, ademas de causar
dafio a microorganismos benéficos, ocasionando problemas de infertilidad al suelo y
también causando dafos en el medio ambiente. Por tal motivo se llevo a cabo este trabajo,
con el objetivo de evaluar la efectividad de dos aislados, uno de (Bauveria bassiana (Bb4)
y otro de Metarhizium anisopliae (Ma22), de hongos entomopatogenos nativos de suelos
agricolas del estado de Guanajuato, sobre el insecto-plaga Plutella xylostella. Asimismo,
se realiz6 el mantenimiento de la cria de P. xylostella bajo condiciones de laboratorio, para
posteriormente realizar los bioensayos sobre el mismo.

Se encontré6 que ambas cepas evaluadas (Bb4 y Ma22), presentaron actividad patdégena
sobre el estadio de larvas neonatas; sdlo que, en ambas cepas se observaron diferencias de
patogenicidad. La cepa Ma22 fue la que ocasion6 mayor infeccion, con una mortalidad de
100%, seguida de la cepa Bb4 causando mortalidad del 86% en larvas neonatas de P.
xylostella, realizando los bioensayos a una tinica concentracion de 1x10® conidios/mL. Es
importante continuar investigando la virulencia de cada una de las cepas, con la finalidad
de establecer su uso como agente de control bioldgico en larvas y huevecillos de P.
xylostella.
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Introduccion

La presencia de insectos, tanto beneficiosos como perjudiciales, es un factor importante en
la seguridad alimentaria y produccion agropecuaria a nivel mundial (Brady et al., 2021).
La palomilla dorso de diamante (Plutella xylostella), conocida también como polilla de la
col o polilla del repollo, es una especie de insecto lepidoptero que ha llegado a ser
verdaderamente cosmopolita y plaga clave de Brassicaceae en todo el mundo. Este mismo
insecto plaga se ha reportado como resistente a varios insecticidas (Lima-Neto et al., 2021).

El riesgo que representan los insecticidas de sintesis quimica para la salud de los seres
humanos, el animal y el medio ambiente ha generado un creciente interés en nuevas
técnicas de control de plagas, por ejemplo, en la agricultura las técnicas de Manejo
Integrado de Plagas (MIP), siendo el control bioldgico la primera alternativa para el manejo
contra las plagas en los cultivos de brassicaceas, incluyendo P. xylostella (Srinivasan et al.,
2011). El desarrollo de la resistencia de P. xylostella a plaguicidas se ve influenciado por
la muy repetitiva aplicacion de estos, por la utilizacion repetida de cultivos de Brassicaceae
en el mismo terreno y por la gran capacidad de variacion genética de las poblaciones de la
plaga (Rodriguez et al., 2020).

Los productores agricolas actualmente utilizan grandes cantidades de insecticidas para el
manejo de la plaga, lo cual incrementa los costos de produccion y causando gran
preocupacion (Devine et al., 2008). Es por ello, la importancia de desarrollar esquemas
efectivos de un control biolégico mediante un manejo integrado de plagas con la
implementacion de hongos entomopatogenos (Banks et al., 2017), para reducir costos de
produccion a los agricultores y evitar el uso excesivo de plaguicidas. Este tipo de control
biolégico puede ser efectivamente integrado en programas modernos de MIP contra
Palomilla Dorso de Diamante (PDD) (Lietti et al., 2020), contando con un gran niimero de
especies de hongos entomopatdégenos que han sido reportado como controladores
bioldgicos, entre ellos Bauveria bassiana y Metarhizium anisopliae (Vela et al., 2013).
Estos hongos han sido reconocidos como importantes agentes de control para diversas
plagas agricolas. Sin embargo, es escasa la literatura con respecto al efecto potencial de B.
bassiana y M. anisopliae sobre P. xylostella. Dos Santos et al., (2006) evaluaron la
efectividad de las cepas B. bassiana 'y M. anisopliae en larvas de 3° instar de P. xylostella
obteniendo mortalidades de 96,7% y el 93,3%, con los aislados de M. anisopliae y B.
bassiana, respectivamente. En otro trabajo realizado por Zafar et al., (2020) demostraron
que el hongo M. anisopliae provoca un alto porcentaje de mortalidad en el insecto plaga P.
xylostella, reportando el 93% de las larvas muertas, asi mismo reportando una alteracion
en el ciclo bioldgico, y vida mas corta en la etapa de adulto.

En el estado de Guanajuato son escasos los reportes potenciales de hongos
entomopatdgenos en el control bioldgico en el insecto plaga P. xylostella, por lo que el
objetivo del presente estudio fue evaluar y obtener el mejor aislado patogénico en el insecto
plaga P. xylostella.
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Materiales y Métodos
Sitio experimental

El presente estudio se llevo a cabo en dos etapas, la primera fue en campos agricolas, donde
se realizd un muestreo-colecta de larvas, pupas y adulto del insecto P. xyloxtella. La
segunda etapa fue realizada en los laboratorios de la Division Ciencias de la Vida, del
Campus Irapuato — Salamanca, de la Universidad de Guanajuato, ubicada en Irapuato-
Guanajuato, 36500 Irapuato, Guanajuato.

Establecimiento del insectario Plutella xylostella bajo condiciones de laboratorio para
bioensayos.

En el Laboratorio se establecié un insectario de la palomilla dorso de diamante (Plutella
xylostella), conocida también como polilla de la col o polilla del repollo, con el fin de
contar con larvas suficientes y realizar los diferentes bioensayos con hongos
entomopatogenos. Las larvas y pupas inicialmente fueron obtenidas de muestreos en
campos agricolas especificamente del cultivo de repollo (Brassica oleracea var. Capitata)
de diferentes municipios del estado de Guanajuato (Valle de Santiago, Romita e Irapuato).
Las pupas colectadas en campo se colocaron dentro de una jaula de una dimension de 40 x
30 cm (alto y ancho, respectivamente), una vez que las pupas fueron emergidas al estado
de insecto adulto se colocd hoja de repollo sobre el piso y colgantes dentro de la jaula para
la ovoposicion del huevecillo que deja el insecto adulto sobre la hoja de repollo, cada 48
horas las hojas de repollo con las oviposturas fueron retiradas de la jaula de oviposicion y
colocadas en recipientes de plastico hasta la emergencia de larvas neonatas y sus diferentes
estadios (4 estadios) de larvas. Los recipientes con las hojas de repollo con ovipostura
fueron incubadas a 25+ 1°C hasta la emergencia del ciclo de vida del insecto (huevo, larva
- 4 estadios -, pupa y adulto), esto mismo se repitié para el mantenimiento del insectario y
con el fin de contar con larvas y huevecillos suficientes en laboratorio para utilizarlos en el
momento necesario y realizar los bioensayos en laboratorio.

Aislamiento de hongos entomopatégenos (Bauveria bassiana 'y Metarhizium
anisopliae)

Para la obtencion de los aislamientos de hongos entomopatogenos, se partid de las cepas
que se tienen en mantenimiento y reactivacion en el laboratorio de la Division Ciencias de
la Vida, en el cual cada cepa fue reactivada con larvas de Galleria mellonella, inoculando
estas mismas con las esporas de los hongos. Cuando el hongo micoso6 las larvas, se tomd
una pequefia parte del mismo y se sembro en cajas de Petri con medio de cultivo Sabouraud
dextrosa agar, mas 1% de extracto de levadura con 500 ppm de cloranfenicol incubando a
25 £1°C (Hatting et al., 1999). Lo anterior se repitié para tener cultivos puros y viables de
cada uno de los hongos utilizados en los bioensayos.
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Evaluacion de la patogenicidad de hongos entomopatogenos en P. xylostella

La evaluacion de la patogenicidad de los aislados de hongos (Bb4 y Ma22) se realiz6 en
larvas de P. xylostella de 3 dias de edad (Kaaya et al., 1996). Se formaron grupos de 20
larvas cada uno que fueron colocadas sobre trozos de hojas de repollo, inoculdndose cada
trozo mediante la técnica de inmersion utilizada por Kaaya et al. (1996); con cada hongo,
cinco grupos de 20 larvas fueron inoculadas a la concentracion de 1x10% conidios/ml,
durante cinco segundos (para realizar las concentracion 1x108 se obtuvieron conidias de 21
dias de edad, se colocaron en agua destilada estéril con Tween 80 para romper la tension
superficial de las conidias, previa agitacion en vortex, y por dilucion se ajustd a la
concentracion de 1x10% conidios/ml). En el tratamiento testigo el grupo se inoculd
solamente en agua con Tween. Cada trozo de hoja con repollo y larvas inoculadas por los
hongos fueron colocadas en cajas Petri con papel filtro himedo y se incubaron a 25 £1°C
y 12 horas de luz/oscuridad; se registr6 la mortalidad cada dos dias; a partir de las 48 horas
de realizada la inoculacion inicial con la ayuda de un microscopio estereoscopico.

Analisis estadistico

La variable a cuantificar fue la micosis presente en el cuerpo de las larvas y los porcentajes
de mortalidad de las larvas por hongos entomopatogenos, los datos obtenidos se sometieron
a un andlisis de varianza, previa transformacion angular de las proporciones (Y = arc sen
\ p) y prueba de comparacion de medias de Tukey al 95% de confianza utilizando el
paquete estadistico STATGRAPHICS.
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Resultados

Evaluacion de la patogenicidad de hongos entomopatogenos sobre P. xylostella

Se comprueba que los dos aislados (B. bassiana (Bb4) y M. anisopliae (Ma22)) fueron
patdgenos sobre larvas de P. xylostella a la concentracion de 1x108 conidios/mL (Figura a
y b) en condiciones de laboratorio.

Figura 2. Larva neonata de P. xylostella, observada en el microscopio estereoscopico micosada por el hongo
B. bassiana.

El andlisis de varianza mostré diferencias significativas entre los tratamientos (P< 0.0000)
y la prueba de comparacion de media de Tukey separd a la cepa Ma.22 como la mas
sobresaliente (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Patogenicidad de los hongos M. anisopliae, y B. bassiana sobre larvas de P.

xylostella.
Aislado Micosis (%) * Prueba de Tukey*
Ma22 90 (100)
Bb4 68.54 (86.00) b
Testigo 0.00 c

*Datos con letras diferentes son estadisticamente diferentes. ** Datos fuera de los paréntesis transformados
mediante (Y= arc sen \p)

Conclusion

Con los resultados obtenidos en el presente trabajo y bajo las condiciones en que se llevo
a cabo se puede concluir lo siguiente:

1.- Se encontraron diferencias significativas en la patogenicidad entre el aislado de Ma22
y Bb4 sobre larvas de P. xylostella.

2.- El aislado mas patégeno sobre larvas de P. xylostella fue Ma22 con un 100% de
mortalidad

3.- Los aislados de hongos entomopatdégenos de M. anisopliae, y B. bassiana son
candidatos para utilizarse como agentes de control bioldgico en larvas de P. xylostella.
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