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DESCRIPCION

€laPropiedad

OBJETO DE LA INVENCION

Se presenta un método para realizar pruebas de tension en fibras, un aparato para realizar

dichas pruebas y un dispositivo para sujecién sin flexién de las fibras.

ANTECEDENTES

En el estado del arte actual para realizar pruebas a tensién y escurrimiento plastico (creep)
sobre fibras de.l gadas existen maquinas universales para pruebas de materiales con sistemas
especiales de sujecién tales como: poleas con mordaza, mordazas acufiadas dentadas,
mordazas tipo leva, entre otras. Estos sistemas presentan dificultades para sujetar fibras
delgadas, por ejemplo de 0.1 mm de didmetro, ya qﬁe es facil que se deslicen en las
mordazas. Otra limitante que presentan las mordazas existentes es la dificultad para suj_etar
fibras, ya que al presionarlas las fracturan. Los actuadores utilizados en estas maquinas
universales suelen ser motores eléctricos servo-posicionados, pistones hidraulicos, etc. La
carga aplicada, generalmente se mide usando celdas de carga, y la deformacion es medida
mediante sensores conocidos en la técnica. En la patente US 6112589, se protege un
dispositivo para realizar pruebas de tension y deslizamiento (creep) en fibras, el cual esta

compuesto por los siguientes elementos: una base, un marco, una alimentacién eléctrica, un
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controlado y dos mordazas de sujecién como las conocidas en la técnica. La patente Ufndugiriet

SUFE
6561019, protege un método para medir la resistencia a la tensién entre las uniones de dos
fibras, y un dispositivo para llevarlo a cabo. El método consiste en los siguientes pasos:
Sujetar uno de los extremos de la fibra unida en un dispositivo de transporte y sujecion, el
extremo perteneciente a la segunda fibra unida se sujeta en otro dispositivo de sujecién,
moviendo el sujetador mévil en direccion opuesta a la fuerza de restitucion de un resorte
acoplado al mismo, se tensa hasta alcanzar un esfuerzo de tensioén determinado, el cual es
medido por un dispositivo destinado para dicho fin y la finalidad es aplicar una carga de
tension determinada sobre la unién de las fibras para evaluar su resistencia. El dispositivo
para realizar dicho método estd constituido por las siguientes partes: una mordaza movil,
una mordaza fija, un resorte, un sensor de tensi6n. En ambas patentes se utilizan mordazas
del tipo cuiia.

Considerando el estado previo de desarrollo de estos dispositivos se determiné que no
exi§tia un meétodo para realizar pruebas sobre fibras delgadas sujetas a tensidn,
especialmente las del tipo fragil y de didmetros pequefios, ya que las mordazas del tipo
cufia fracturan la fibra, los sistemas para la realizar la prueba son costosos y no se encontré

un meétodo descrito para realizar este tipo de prueba, razén por la cual se propuso un

metodo, un dispositivo y un sistema de sujecion para realizar la prueba.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS s Hiute
. . . ; o | fexicane
Figura 1. Dibujo isométrico de conjunto del dispositivo para realizar las pruebas. % la Pi‘ﬁ@g adad
B m el e dind e
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Figura 2. Vista de la seccion transversal del sistema de sujecién con fibra para la prueba.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
La aportacion de esta invencién es un método para realizar diferentes tipos de pruebas
sobre fibras delgadas sometidas a tensién de diametros pequeiios, un dispositivo y un
sistema de sujecion para realizar dichas pruebas.
Se presenta un dispositivo para realizar pruebas a tensién sobre fibras sujetas a tensién de
diametros pequefios el cual se caracteriza por, figura 1: una probeta de fibra (1), un marco
fijo (2), una base (3) que comprende una unidad de mantenimiento de aire y una valvula

(13) proporcional de presién neumaética, un sistema de ajuste de posicion (4), un marco de

apoyo (35) del actuador micro-neumatico (6), un marco movil (7), una boquilla superior de '

apriete conico (8), una boquilla inferior de apriete conico (9), un transductor de cargé (10),
un transductor de desplazamienfo (11), una unidad de 1;11antenimiento de aire (12) y una
valvula proporcional de presién neumatica (13). _’Los extremos &e la probeta del fibra (1) se
sujetan mediante una boquilla superior de apriete céni;:o (8) y una boquilla inferior de
apriete conico (9), en donde la boquilla inferior esta sujeta a un transductor de carga (10)
mediante métodos de sujecién conocidos en la técnica, el transductor de carga (10) se sujeta

mediante métodos conocidos en la técnica a la parte inferior de un marco de apoyo (5) el
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acoplada al extremo del vastago del actuador micro-neumético (6), el suministro de air@Jél ©°ro Qi%d@d
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actuador micro-neumético proviene de un circuito neumatico conocido en la técnica, el cual

contiene una unidad de mantenimiento de ajre (12) y una valvula proporcional de presién

neumatica (13). El marco de apoyo (5) se encuentra sujeto mediante métodos conocidos en

la técnica a la parte superior de la base (3). El conjunto formado por el marco mévil (7), el

actuador micro-neumatico (6), la boquilla de superior de apriete cénico (9) y la parte mévil

del transductor de desplazamiento (12) se encuentra acoplado mediante métodos conocidos

en la técnica a la parte superior del marco de apoyo (5) mediante un sistema de ajuste de

posicion el cual permite extender la probeta de fibra (1) antes de iniciar la prueba. La parte

fija del transductor de desplazamiento (1 2) se encuentra sujeto al marco de apoyo (5). Para

la medicién del desplazamiento se pueden implementar métodos alternativos conocidos en

la técnica, por ejemplo medicién mediante liser o mediante procesamiento digital de

Imagenes.

Se presenta una vista de seccidn transversal de la fibra preparada y del sistema de sujecién,

figura 2, que contiene: la probeta de fibra (1), de longitud (14), embebida en el pegamento

no rigido con alto moédulo de elasticidad conocido en la técnica (15), dentro del buje

elastico (16) que se sujetan con la boquilla superior de apriete cénico (8) la cual estd

atornillada al marco mévil (7) y la boquilla inferior de apriete cénico (9) que esta

atornillada al transductor de carga (10).

Se presenta un método para realizar pruebas sobre fibras sujetas a tension de didmetros

pequetios, el cual consiste de los siguientes pasos: (i). Determinar la longitud de la fibra
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que sera sujeta a carga y en un segmento de fibra de una longitud igual al 110%

longitud especificada para la probeta de fibra (1), figura 1, (ii). Colocar centr
axialmente cada uno de los extremos de la fibra dentro de su respectivo buje de material
elastico (16), figura 2, con un diametro aproximadamente igual a 40 veces el didmetro de la
fibra y con una longitud aproximadamente igual al 5% de la longitud de la probeta y se
embebe en pegamento no rigido con alto Médulo de Elasticidad conocido en la técnica
(15), figura 2, en el interior del buje elastico (16), figura 2, (iii). Los bujes elasticos (16),
figura 2, se sujetan en boquillas de apriete conico superior (8) e inferior (9), figura 1, (iv).
Aplicar aire comprimido al actuador micro-neumatico (6), figura 1, hasta extender
completamente la fibra, (v). Verificar que la fibra no se encuentre sujeta a torsion. (vi).
Calibrar a cero los medidores de dcspla.zamiento y carga, (vi1). De acuerdo al tipo de
prueba que se requiera, se aplica aire comprimido al actuador micro-neumaético (6) a la
velocidad requerida por la prueba y de la misma manera se realiza la descarga si es
necesaria, (viii). Régistra;r los datos durante el proceso de carga y descarga, tales como la
fuerza aplicada a la fibra, la deformacion y cualquier otra variable requerida mediante
sistemas manuales o automaticos de registro existentes en la técnica.

Una ventaja adicional de este método es la posibilidad de realizar mediciones de la carga de
tension aplicada de manera simultdnea a las variaciones de propiedades y pardmetros de
interés del material a través de la fibra, por ejemplo en fibra éptica.

Como boquillas de apriete cénico pueden usarse aquellas que en la técnica actual se utilizan
en circuitos neumaticos para realizar conexiones rapidas en mangueras poliméricas sujetas
a presion.

Un dispositivo para realizar pruebas a tensién en fibras el cual est4 constituido por;
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del marco fijo (2);

Dentro del marco fijo (2) se localizan un marco de apoyo (5) y un marco mévil (7) que se
encuentran enlazados de manera que un extremo del marco mévil (7) se desplaza dentro del
marco de apoyo (5); dicho marco de apoyo (5) se conecta al sistema de ajuste de posicion
(4) en uno de sus extremos:

Un transductor de desplazamiento (11) se localiza dispuesto longitudinalmente dentro de]
marco de apoyo (5) entre el extremo conectado al sistema de ajuste de posicién (4) y el
extremo del marco mévil (7) que se desplaza dentro del marco de apoyo (5); y

Un actuador micro-neumatico (6) se localiza dispuesto longitudinalmente a partir del
extremo del marco mévil (7) que se encuentra dentro del marco de apoyo (5) y en direccién

hacia el extremo opuesto de dicho marco mévil (7) cruzando un extremo del marco de

apoyo (5); y,
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I. Un dispositivo para realizar pruebas a tensién en fibras el cual esta constituido por;
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Un marco (2) que se encuentra fijo sobre una base (3), el extremo superior del”
marco f1jo (2) presenta un sistema de ajuste de posicion (4) que se dispone vertical y
hacia el interior del marco fijo (2);

Dentro del marco t1ijo (2) se localizan un marco de apoyo (5) y un marco moévil (7)
que se encuentran enlazados de manera que un extremo del marco mévil (7) se
desplaza dentro del marco de apoyo (5); dicho marco de apoyo (35) se conecta al
sistema de ajuste de posicién (4) en uno de sus extremos;

Un transductor de desplazamiento (1 1) se localiza dispuesto longitudinalmente
dentro del marco de apoyo (5) entre el extremo conectado al sistema de ajuste de
posicion (4) y el extremo del marco movil (7) que se desplaza dentro del marco -de
apoyo (3); y

Un actuador micro-neumatico (6) se localiza dispuesto longitudinalmente a partir
del extremo del marco mévil (7) que se encuentra dentro del marco de apoyo (5) y
en direccion hacia el extfemo opuesto de dicho marco movil (7) cruzando un
extremo del marco de apoyo (5); y,

El extremo del marco moévil (7) que se encuentra fuera del marco de apoyo (5)

presenta una boquilla superior (8) de apriete cénico que comprende un buje elastico
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El extremo inferior del marco fijo (2) acopla un transductor de carga (10) que sujeta
una boquilla inferior (9) de apriete conico, que comprende un buje eléstico (16) que

contiene pegamento y que sirven para sujetar un extremo de una probeta de fibra

(D).

2. El dispositivo para realizar pruebas a tensién en fibras de conformidad con la

reivindicacion 1 porque ademas la base (3) comprende una unidad de

mantenimiento de aire.

Tl

. El dispositivo para realizar pruebas a tensién en fibras de conformidad con

cualquiera de las reivindicaciones anteriores porque ademads la base (3) comprende

una valvula (13) proporcional de presién neumética.

. Un método para realizar pruebas a tensién en fibras utilizando el dispositivo

reclamado en la reivindicacién 1 que comprende las etapas de;

1. Determinar la longitud de la fibra que sera sujeta a carga y en un segmento
de fibra de una longitud igual al 110% de la longitud especificada para la
probeta de fibra;

11. Colocar centrados axialmente cada uno de los extremos de la tibra dentro de
Su respectivo buje de material elastico, con un didmetro a 40 veces el
diametro de la fibra y con una longitud al 5% de la longitud de la probeta y

s¢ embebe en pegamento no rigido con alto médulo de elasticidad en el

Interior del buje elastico.
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Viii.
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Los bujes elasticos se sujetan en boquillas de apriete conico superior € E\ ,,EP ot ﬂn@_
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inferior;

Aplicar aire comprimido a un actuador micro-neumatico hasta extender

completamente la fibra;

Verificar que la fibra no se encuentre sujeta a torsion;

Calibrar a cero los medidores de desplazamiento y carga;

De acuerdo al tipo de prueba que se requiera se aplica aire comprimido al
actuador micro-neumatico a la velocidad requerida por la prueba y de la
misma manera se realiza la descarga si es necesaria;

Registrar los datos durante el proceso de carga y descarga, tales como la

fuerza aplicada a la fibra, la deformacién y cualquier otra variable requerida

mediante sistemas manuales o automaticos.
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pruebas sobre fibras delgadas sujetas a tension, especialmente las del tipo fragil y de

diametros pequefios, ya que las mordazas del tipo cufia fracturan la fibra, los
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