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Cardiaco

Descripcion

Se presenta un dispositivo con la capacidad de registrar la actividad mecéanica de
arterias y venas, una a la vez. El dispositivo (sistema) registra minuciosamente el
desplazamiento de un i1man o marcador magnético previamente adherido
(montado) sobre la piel del paciente, justo encima del vaso sanguineo en cuestion:
transformando de esta manera las fluctuaciones de campo magnético (iman en
movimiento por estar sobre un vaso sanguineo) debido a las oscilaciones
mecanicas provocadas por la contraccién de los vasos sanguineos, a seiiales
eléctricas de diferentes voltajes; de donde las fluctuaciones del campo magnético,
dando lugar a una grafica de la curva de presién arterial o venosa, pero en voltaje

[v] / tiempo [s].

Objetivo de la Invencion

Disenno de un sistema médico novedoso, portatil, no invasivo; asi como una nueva

técnica de diagndstico, lo cual permite registrar de manera simultinea el
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Antecedentes

Existen métodos y aparatos para medir la presion arterial y obtener senales
electréonicas. Estos son de manera no 1Invasiva, utilizando brazaletes vy
dispositivos que se utilizan maguitos inflables. El sistema encontrado “Method
and apparatus for measuring blood pressure and pulse rate “, del inventor del
inventor(es) Trimmer Gordon A; Shechta Edward W. , clasificado como
A61B5/0285; A61B5/021 ,tiene algunas caracteristicas en comun, se encontraron
mas modelos pero ninguno registro sobre un sistema de medicidn que aparte de
medir la presién arterial también. mida la presion venosa, la cual nos
proporcionara informacion de la dinémica- del llenado de los ventriculos indicando
la relacion entre el volumen que ingresa al corazon y la efectividad con la que este

lo eyecta.

U.S Pat N ° U51980943915 (Trimmer) Revela una aparato de forma visible que indica
una presion arterial y la frecuencia del pulso del sistema de medicion de los medios,

junto a una arteria exteriorizadas en primera y segunda ubicaciéon para la

conversion de cada periodico de la presion arterial de pulso de onda que pasa la
primera y la segunda en los lugares primero y segundo periédico de onda
eléctrica. Medios, junto a la conversion de las disposiciones que el tiempo de

subida de cada uno de los periodicos primero y segundo de onda.
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Medios, junto a la conversion de las disposiciones que el tiempo de transito de

cada pulso de onda de presion entre el primer y segundo lugares.

Por cual coloca a nuestro sistema permitiria hacer registros idénticos a los que
hace el cateterismo pero sin la necesidad de tener personal altamente

especializado en el tema.

Las diferencias técnicas son el sistema de adquisicion de registros de manera no
invasiva. Nuestro sistema utiliza de manera exferna un 1man pequeno, el cual es
10 ubicado. en la vena arteria y venosa y utilizando un sensor magnético que
registra las variaciones de las mediciones respecto al tiempo y voltaje, graficando
la presion sistdlica, presion diastolica y frecuencia del pulso que corresponde a

cada pulso de onda de presion.

15 El 19 de Marzo del 2009 se presento el sistema como “Registration of
Intravascular Pressure Curves: Magneto-Mechanical Evaluation” ante la
Sociedad mexicana de Fisica y la Division de Fisica Medica en el marco del “X
Mexican Simposium on Medical Physics” llevado acabo en el CINESTAYV en la
ciudad de México D.F. donde se obtuvo en ler Lugar. El 11 de agosto del 2008 se

20 publico en las paginas “American Institute os Physics” y en “The
Smithsonian/NASA Astrophysics Data System”. El 26 de agosto del 2008 se

presento el Poster Session 1Ay 1B.
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El 03 de Noviembre del 2008 se presento en la Universidad de Guanajuato ante el

marco de “Haz Notar Tus Ideas” donde obtuvo el 2do Lugar. A partir de enero se

agrego al sistema el modo de transmisidon inalambrica por medio de wun

Transmisor-receptor de banda FM.
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Esquematizacion del dispositivo.

En la figura 1 se muestra un esquema del sistema Pulso-magneto Presiometro
Cardiaco que incluye 1) Portatil adquiere datos y los grafica, (2) Tarjeta

Analégica/digita (3) PPC (4) Tripie o Base del sensor, (5) Sensor, (6) Marcador

magnético en la arteria carotida.

.  a

La figura 2 Se muestra los registros de la curva arteria carétida (A) y la vena
yugular o supraesternal (B) en relacién a Voltaje (V) y tiempo (s). Ambos registros
corresponden a wun sujeto sano, sin antecedentes de padecimientos

cardiovasculares.

En la figura 3 se muestra el sistema Pulso-magneto Presiometro Cardiaco que
incluye 1) Portatil adquiere datos y los grafica, (2) Receptor Inalambrico (3)

Transmisor inaldmbrico (4) Modulador AM (5) PPC (6) Tripie o Base del sensor,

(7) Sensor, (8) Marcador magnético en la arteria carotida.
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Descripcion detallada de la invencion

Un atractivo adicional de la invencion y propuesta de técnica para llevar a cabo el
estudio descrito es la cantidad de equipo que demanda un primer prototipo. Se
emplea un par de magnetémetros arreglados en un gradiometro de primer orden,
un microprocesador un display. El sistema se complgmenta con un marcador
magnético. El peso caracteristico de lo anterior no rebasa un kilogramo, lo que le

A
1

permite ser un dispositivo portatil.

Parte de dispositivo es el sensor el cual tiene la funcion de convertir la
variable fisica de entrada en imé senal variable de salida wutilizando
ampliﬁcad(;res- y filtros, Tarjetas de Adquisicion y en caso de transmision
inalambrica un emisor-receptor comercial, asi como usar un par dipolo sensor en
donde el dipolo-sensor, el cual es montado en el vaso sanguineo sobre la piel, el
cual registra un cambio en el flujo magnético por el movimiento del mismo

obteniendo asi la informacion deseada.

El método de implementacion se recomienda que el sujeto bajo estudio

 tenga la posiciéon supina o posiciéon fowler. El marcador magnético se coloco en la

piel, sobre la arteria carétida derecha, pues es en esta arteria donde podemos
obtener la informacion mas viable a lo que ocurra en el ventriculo 1zquierdo y en

el espacio supraesternal. En el caso de la vena, se eligi6é la vena yugular externa
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venosa es mas notoria que las otras. La informacion de la onda venosa nos dara

informacion de la dinamica del llenado ventricular derecho.

El ma_rcador magnético se sostiene a la piel sobre el vaso sanguineo elegido con
cinta doble, el cual sera balanceado periodicamente con la misma frecuencia
cardiaca del sujeto en estudio; Al iniciar las mediciones se le pide a la persona
acostarse para mantener un reposo durante aproximadamente cinco minutos
antes de 1niciar el registro de _datoé, mientras se fijan los electrodos del
electrocardidégrafo y se coloca el par dipolo—sensor y durante el proceso contener

la respiraciéon por periodos cortos de tiempo durante el procedimiento. La arteria

como la vena se identifica por palpacién y visualizacién del pulso.

TR AL ST Y Tk
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propiedad el Sistema Pulso-Magneto Presiometro Cardiaco

El  Sistema Pulso-Magneto Presiémetro Mecdnico Cardiaco,
caracterizado porque posee: un marcador magnético adherido a la
piel del paciente, justo encima del vaso sanguineo, el sensor KMZ10
que convierte la variable fisica en una sefial variable de salida, la
cual esta conectada a una base que a su vez esta conectada a un
sistema de medicidn que consiste en un sensor magnético el cual
tiene como funcién principal la conversién de la variable fisica (sefial
magnética) en una seiial analbgica (voltaje) variable de salida; la
sefial es filtrada y amplificada antes de llegar a la tarjeta de
adquisicion si la comunicacidén es a través de cableado. Los datos son
amplificados, filtrados y enviados a la tarjeta DAQ; dicha tarjeta
convierte los datos analégicos a datos digitales y son trasmitidos al
ordenador portatil; el ordenador contiene un programa a ejecutar
que grafica los datos obtenidos.

Un Sistema Pulso Magneto Presiémetro Mecanico Cardiaco como es

descrito en 1, que se caracteriza porque transmite la informacién a
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un ordenador en modo alambrico a través de un cable de datos del

estandar RS-232

Un Sistema Pulso Magneto Presiémetro Mecanico Cardiaco como es
descrito en 1, que se caracteriza porque transmite la informacién a
un ordenador por interfaz inaldmbrica mediante el uso de un
trasmisor-receptor, eliminando asi la necesidad de una tarjeta de

adquisicidon
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Resumen

L.a presente inversiéon se refiere a un sistema meédico no invasivo que
registra minuciosamente la actividad mecanica de arterias y venas, una
vez que contiene un marcador magnetico “montado” sobre la piel, justo
encima del vaso sanguineo, y transformando asi las oscilaciones de este
vaso en scfiales eléctricas vy mediante el uso de diferentes elementos se

obtiene una representaciéon grafica del comportamiento de las curvas de

presion arterial y presion venos en voltaje [v] / tiempo Is].
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