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RESUMEN

Un déficit actual que senala el Programa de Desarrollo
Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial (PDUOET)
en la ciudad de Celaya, Gto; es la necesidad de contar
con espacios artisticos y culturales por medio de una
dotacion de equipamiento urbano adecuado.

A partir de esta realidad tangible, como tema central
del presente trabajo, se desarrolld el disefio arquitectonico
de un Centro Cultural contemporaneo, funcional a la
demanda social y al marco institucional aplicable; en
Celaya, Gto.

Como principio explicativo de la realidad observable
se reconstruyo, racionalmente, una serie de conceptos,
relacionados entre si, gue conformaron un modelo tedrico
como fundamento del disefio arquitectonico propuesto.

El analisis del medio fisico natural y medio fisico
transformado permitid obtener un diagnostico integral de
la ciudad de Celaya, Gto; el cual fue la base para el
desarrollo de las estrategias de disefio y su impacto
ambiental, social y cultural.

Posteriormente se realizd una compilacion de
principios legales y técnicos, los cuales constituyen un
marco normativo para el adecuado desarrollo del disefio
arquitectonico.

Dado que la propuesta se elabord con especial
enfasis en las artes musicales, el desarrollo del disefio
arquitectonico fue inspirado en elementos naturales,
que relacionan el espacio y el sonido. En este caso se
partio de la analogia entre la anatomia biologica del oido
humano y los espacios arquitectonicos funcionales a las
actividades culturales.

El disefio resultante presenta formas organicas
parameétricas, que propician la generacion de atmosferas
dinamicas y favorecen el flujo natural de desplazamiento
de los usuarios. Esto a su vez muestra una mejor
interaccion  humana, provocando una experiencia
espacial diferente a la que se experimenta en una traza
urbana ortogonal.

Esta propuesta contemporanea disruptiva se planted
como un espacio digno para aportar a la poblacion local
un referente de identidad cultural, un edificio con alto
valor arquitectonico, detonador de la transformacion del
entorno urbano y fomento de la sensibilidad humana a
través de las artes.
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INTRODUCCION

| disefio arquitectonico puede constituir un instrumento

de planeacion estratégica, particularmente en la
generacion de soluciones territoriales a necesidades de
una poblacion determinada.

En consecuencia, el adecuado disefio arquitectonico
de un equipamiento, ya sea rural 0 urbano, puede
también responder a la satisfaccion de necesidades
especificas que inciden en el desarrollo humano y social
de la poblacion.

De forma particular, el equipamiento cultural de
un territorio tendria la trascendencia de favorecer
la transmision y preservacion de  conocimientos,
costumbres, expresiones artisticas, tradiciones e historia
de una sociedad en un espacio y tiempo determinados.

Desde este enfoque, el disefio arquitectonico aplicado
a un centro cultural para una poblacion con crecimiento
y expansion territorial significativos, como es el caso
de la ciudad de Celaya, Gto., pretende responder a la
demanda social de un espacio para la realizacion de
actividades que promuevan y potencien las expresiones
artisticas propias, la participacion comunitaria y el cultivo
del espiritu humano.

En la realizacion del disefio arquitectonico de un centro
cultural en la ciudad de Celaya, Gto., se contemplan tres
factores importantes: la demanda social; la funcionalidad
del espacio; y la tipologia contemporanea.

El presente “trabajo de tesis” consta de cinco
capitulos. En el primero se delimita el objeto de estudio
en un ambito espacial, temporal y tedrico; en el segundo
se estudia el modelo tedrico que fundamenta el disefio
arquitectonico, a través de conceptos universales sobre
cultura, arte, espacio, sonido y movimiento; en el tercero
se realiza un diagndstico general del lugar de estudio;
en el cuarto se analiza el marco normativo vigente sobre
el proyecto arquitecténico; y por Ultimo, en el quinto
de manera integral, se presentan las estrategias del
disefio mostrando las soluciones espaciales de forma y
funcion especificas, utilizando técnicas de representacion
arquitectdnicas actuales.

Finalmente se exponen las conclusiones obtenidas a
lo largo del proceso de analisis del “trabajo de tesis”.
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JUSTIFICACION

a ciudad de Celaya, a través del Instituto Municipal de

Investigacion, Planeacion y Estadistica (IMIPE), cuenta
con un Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Ecoldgico Territorial (PDUOET), en el cual se considera
como “prioritario” una dotacion de equipamiento urbano
adecuado. El objetivo es cubrir los déficit actuales, como
es el caso de los espacios artisticos y culturales, ademas
de prevenir los requerimientos futuros de la poblacion.!

Actualmente el Municipio cuenta con nueve espacios
destinados a la Cultura y las Artes, de los cuales cinco se
encuentran establecidos en edificios historicos del centro
de la poblacion. A continuacion se mencionan:

- La Casa del Diezmo

- El Centro de Interpretacion Historica

- La Casa de la Cultura

- El Museo de Celaya de Historia Regional

- El Museo de Arte de Celaya Octavio Ocampo.

- El Centro Interactivo de Ciencia y Tecnologia “La Nave”
- El Auditorio Tres Guerras

1 IMIPE. (2017). Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento

Ecoldgico Territorial del Municipio de Celaya. 08/01/2018, de Gobierno
de Celaya Sitio web: http://Celaya.gob.mx/cly/images/direcciones/
IMIPE/DOCUMENTO_COMPLETO_PMDUOET_VERSION_PDF.pdf., p. 532

Figura 0.1 Auditorio Francisco Eduardo Tres Guerras.

DISENIO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO.

- El teatro José Nieto Pifia de la Universidad de Celaya
- La Concha acustica

Los espacios culturales antes mencionados de Celaya,
actualmente ocupan edificios histéricos los cuales, en
un principio, fueron disefiados para otros fines y en un
periodo de tiempo diferente, a excepcion del Auditorio
Francisco Eduardo Tres Guerras (figura 0.1), lo que
condiciona los espacios para el desarrollo optimo de
las actividades culturales y limitando aspectos como la
accesibilidad adecuada para personas con discapacidad.

Otro aspecto es que no tienen la capacidad para
cubrir los requerimientos de la poblacion futura. Segun el
IMIPE existe un déficit en equipamiento urbano cultural,
entre otros.

Por otra parte, dentro del PDUOET se pretende
desarrollar una estrategia de imagen urbana, que fomente
el mejoramiento urbano y permita “el cumplimiento
de aquellas funciones que incentivan la evolucion
psicosocial” de los ciudadanos, tales como: “socializar,
participar, recrearse y culturizarse.”

2 Ibid., pag. 533

Este “trabajo de tesis” titulado “Diserio arquitectdnico
de un Centro Cultural en Celaya, Gto." responde a dos
aspectos vinculados entre si: dar la solucion espacial a un
problema planteado en el “Plan Municipal de Desarrollo
de Celaya 2012-2037" y en el ambito cultural fortalecer
y difundir el crecimiento de las actividades culturales y
artisticas en el Municipio.

Para esto se propone la configuracion de espacios
idoneos para el desarrollo de las actividades culturales,
propias de la ciudad de Celaya, a través de un proyecto
de arquitectura basado en la normativa local vigente vy
con fundamento en una investigacion integral de campo
que permita satisfacer las necesidades técnicas, sociales
y ambientales del lugar.

El proyecto se caracteriza por pretender ser una
propuesta de disefio contemporaneo, donde se
consideraran las caracteristicas culturales, los avances
tecnoldgicos vy las préacticas constructivas actuales del
pals.

3 Municipio de Celaya, Gto. (2017). Plan Municipal de Desarrollo Celaya

2012-2037 larchivo PDF]. Recuperado de http://celaya.gob.mx/cly/
images/direcciones/IMIPE/PMD_20122037_VERSION_PDF.pdf

Figura 0.2 Orquesta Sinfénica Juvenil “Silvestre Revueltas”.

Esta propuesta se conforma por un centro cultural,
para el fortalecimiento y difusion de grupos artisticos,
como la Orquesta Sinfénica Juvenil “Silvestre Revueltas”
(figura 0.2); ademas de contar con espacios abiertos
para diversas exposiciones; un teatro-auditorio; un
salon audio visual; salones de pintura, dibujo y danza;
un taller especializado en la fabricacion y reparacion de
instrumentos musicales; una biblioteca; una cafeteria; y
espacios de recreacion con areas verdes.

DISENO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO.
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OBJETIVO GENERAL

Realizar el disefio arquitectonico de un centro cultural
contemporaneo, funcional a la demanda social y al marco
institucional aplicable, en Celaya, Guanajuato, Meéxico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Integrar el modelo tedrico que fundamente el disefio
arquitectdnico del centro cultural.

Il. Desarrollar un diagnostico ambiental, social vy
cultural de la ciudad de Celaya, Guanajuato.

Il Integrar la normatividad técnica, legal y administrativa
aplicable al disefio arquitectdnico del centro cultural.

IV. Identificar y aplicar parametros técnicos funcionales
para la eficiencia del disefio arquitectonico.
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ESTRUCTURA DEL TRABAJO DE TESIS

. - 4 V4 .
Delimitacion Modelo tedrico
i i
1 1
I 1
Espacial Sintesis de los aspectos
i relevantes interrelacionados del
1 fendmeno en estudio
Temporal :
i .
! Representacion grafica del
Tedrica Modelo Tedrico
Figura 0.3 Mapa conceptual de la estructura de este “trabajo de tesis’
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CAP[TULO |
DELIMITACION GENERAL

ara la realizacion del presente “trabajo de tesis”

fue necesario establecer previamente el alcance
o delimitacion espacial, tempral y tedrica para dar
sustento al disefio arquitectonico del centro cultural
en Celaya, Gto. Particularmente para el desarrollo
del modelo tedrico, como base conceptual para dar
sentido al disefio arquitectdnico propuesto.

1.1 DELIMITACION ESPACIAL

El término delimitar, se refiere a “Determinar o fijar
con precision los limites de algo”'. Por lo cual, en
este apartado se pretende especificar, en términos
concretos, los limites en las areas de interés; establecer
su alcance y decidir las fronteras de espacio, tiempo y
circunstancias en gue se encuentra el area de estudio.

La delimitacion espacial esta referida al area
geografica en donde se va a desarrollar el disefio
arquitectonico. En este caso el area de estudio es la
ciudad de Celaya (figura 1.1), una ciudad mexicana,
cabecera del municipio con el mismo nombre en el
Estado de Guanajuato; es la tercera ciudad mas grande
del Estado, solo después de Ledn e Irapuato, con una
superficie aproximada de 55,318 km22

1 Véase Diccionario de la Lengua Espariola, 23a. ed., Real Academia
Espanola, Madrid, 1992

2 Celaya. (Sin fecha). En Wikipedia. Recuperado el 17 de septiembre

Figura 1.1 Delimitacion del area de estudio en la ciudad de Celaya, Gto.

@

DISENIO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO.
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1.2 DELIMITACION TEMPORAL

El andlisis se efectia en un periodo de 25 arios,
comprendido entre el afno 1990 y 2015. Las referencias
que se presentan en la siguiente linea del tiempo; parten,
por un lado, desde la fundacion del auditorio Francisco
Eduardo Tresguerras (figura 1.3) el 28 de octubre de
1990 hasta la conformacion de la Orquesta Sinfonica
Juvenil “Silvestre Revueltas” en el 2005; y por otro lado
desde el Censo General de poblacion y vivienda hasta la
Encuesta Intercensal en marzo de 2015 con la finalidad
de comparar la informacion estadistica, cultural y socio-
demografica de Celaya.

De esta manera se establece el alcance de la
investigacion en un periodo de tiempo definido,
directamente relacionado a los acontecimientos culturales
mas relevantes de la ciudad de Celaya, como se muestra
en la figura 1.2.

Fundacion del auditorio
Francisco Eduardo
Tresguerras 28 de octubre
de 1990.
Formacion del Conservatorio Integracion
de MUsica y Artes de Celaya. de la Orquesta
1991 Juvenil de
Celaya.
2001
Afios 1990 1995 2000
Xl Censo General 'Conteo de Xl Censo General
de Poblacién y Poblacion y de Poblacién y
Vivienda Vivienda Vivienda

Figura 1.3 Auditorio Francisco Eduardo Tresguerras.

Conformacion de la
Orquesta Sinfénica Juvenil
“Silvestre Revueltas”.

Contexto Cultural
2005 2010 2015
Contexto Sociodemogréafico

Il Conteo de Censo de Encuesta
Poblacion y Poblacion y Intercensal
Vivienda Vivienda

Figura 1.2 Linea de tiempo y delimitacion temporal del contexto Cultural y Sociodemografico de Celaya, Gto.

DISENIO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO.

1.3 DELIMITACION TEORICA

En principio, se sefialan los limites tedricos del andlisis
sobre el contexto de interés mediante su conceptualizacion,
al exponer las ideas que se relacionan con el modelo
tedrico que se estudia, las cuales son retomadas para
dar sustento al presente “trabajo de tesis”.

Para elaborar esta delimitacion se establece un listado
de conceptos que responden a una pregunta: ¢A partir
de qué criterios se estudiara el problema espacial? vy
con los resultados obtenidos se agrupan las ideas para
formar un primer acercmiento teorico.

Listado conceptual:

-Cultura

-Arte

-Arquitectura
-Espacio

-Entorno humanizado
-Tiempo

-MuUsica

-Sonido

-Percepcion sensorial
-Teatro

-Movimiento

-Danza

DISENO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO.
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CAPITULO |

MODELO TEORICO
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2.1 LA CULTURA

2.1.1 CONCEPTO DE CULTURA

| término cultura, segun la Real Academia Espariola,

se define como: “conjunto de modos de vida vy
costumbres, conocimientos y grado de desarrollo artistico,
cientifico, industrial, en una época, grupo social, etc.”.

El pensamiento humanista del siglo XIX, percibe la
cultura como practica de actividades intelectuales,
especificamente artisticas. Segun Fischer (1992), los
individuos que poseen cultura son aquellos que han
desarrollado sus facultades intelectuales.?

No obstante, se puede estudiar el término cultura
desde varias perspectivas como las humanidades o las
ciencias como la antropologia.

La antropologia por su parte, considera la cultura
com el “proceso de continua produccion, actualizacion
y transformacion de modelos simbdlicos (en su
doble acepcion de representacion y de orientacion
para la accién) a través de la practica individual vy
colectiva, en contextos histéricamente especificos y
socialmente estructurados” (Giménez, 2005:70).3

El concepto de cultura puede ser muy amplio, sin
embargo en el analisis general, el enfoque antropologico
se apega mas al modelo tedrico planteado en el presente
“trabajo de tesis”.

2.1.2 LA CULTURA EN MEXICO

México como pals se caracteriza por tener un
territorio con una superficie de 1964 millones de km?
y 11122 km de costas, cuenta con la mayoria de los
ecosistemas existentes y posee la cuarta megadiversidad
del planeta. Se reconocen mas de sesenta grupos vy
lenguas indigenas, cada una con su propia cosmogonia.
Politicamente cuenta con 32 entidades federativas por
lo que las expresiones culturales tanto rurales como
urbanas son bastas. Estas caracteristicas de gran
diversidad (ecoldgica, territorial, cultural, linguistica, etc.)
propician que México sea un pais multicultural.

1 Veéase Diccionario de la Lengua Espariola, 23a. ed., Real Academia
Espariola, Madrid, 1992.

2 Fisher, G. 1992. Campos de intervencion de la psicologia social. Ed.
Narcea, Madrid, Espana.

3 Giménez, G. (2005), “La concepcion simbdlica de la cultura”, en Teoria
y andlisis de la cultura. México, Conaculta, 2005, pp. 70
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En este sentido México es uno de los diez primeros
en densidad cultural y produccién artesanal. Ha sido una
nacion receptora de una gran diversidad de culturas de
todos los puntos cardinales: del este de Asia, del oeste
de Europa y del suroeste de Africa, lo que le ha dado
la caracteristica de ser megacultural, con expresiones
muy variadas de musica, danza, artesanias, patrimonio
cultural, lenguas, gastronomia, arquitectura, etc.

Arizpe (2011), plantea que “los elementos identitarios
de los mexicanos son multiples y abarcan un sinnimero
de valores tangibles e intangibles: costumbres,
gastronomia, relaciones familiares, manifestaciones
artisticas, para solo mencionar unos cuantos aspectos.
Asimismo destaca la fortaleza cultural de nuestro pais y
sus diversas transformaciones desde los origenes hasta
la actual globalizacion.™

Por lo anterior, podemos decir que la cultura mexicana
no es homogénea debido a las multiples influencias que
reinventan la produccion cultural y artistica. Sin embargo,
los avances tecnologicos de las telecomunicaciones
permiten nuevas creaciones culturales 'y nuevas
diversidades.

Figura 2.1 Antonio Castellanos Basich, Mujer reclinada, 1990

4 Lourdes Arizpe. (2011). Cultura e identidad Mexicanos en la era global.
04 de junio de 2018, de Universidad Nacional Auténoma de México Sitio
web: http://www.revistadelauniversidad.unam.mx/92 11/ pdf/92arizpe.pdf

2.2 EL ARTE

2.2.1 CONCEPTO DE ARTE

El término arte, segun la Real Academia Espariola,
se define como: “manifestacion de la actividad humana
mediante la cual se interpreta lo real o se plasma
lo imaginado con recursos plasticos, linguisticos o

sonoros. .

Desde la epistemologia, el término arte procede del
latin ars, y es el equivalente al término griego Téxvn
(téchne, de donde proviene ‘técnica’).

Acha (1988), concibe el arte como un fendmeno
socio-cultural, inmerso en un contexto historico,
social, econdmico y politico. Donde las obras, reales o
imaginarias, expresan la sensibilidad de los individuos,
como respuesta a las necesidades estéticas, influenciados
por la cultura propia de las personas que las realizan.?

Podemos encontrar multiples conceptos de arte, segun
el enfoque cultural y la época. No obstante, para efectos
de este “trabajo de tesis” se apega méas la definicion que
aporta Acha al modelo tedrico planteado.

2.2.2 CLASIFICACION DE LAS ARTES

La clasificacion mas conocida es la que refiere
manifestaciones estéticas conocidas como “Bellas Artes”,
y que comprende:

Literatura
Escultura
Arquitectura
Pintura
MuUsica
Danza

Cine

Sin  embargo, para la construccion del modelo
tedrico propio de este “trabajo de tesis” utilizaremos la
clasificacion de las artes, desde el concepto tiempo-
espacio (figura 2.4).

1 Véase Diccionario de la Lengua Espariola, 23a. ed., Real Academia
Espariola, Madrid, 1992.

2 Acha, Juan. EI Consumo Artistico y sus Efectos. México. Trillas. 1988.
Pag. 35.

Figura 2.4 Clasificacion de las artes con base en los conceptos
tiempo espacio
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2.3 ARTE ESPACIAL: LA AQUITECTURA

El término “arquitectura” es definida por el Diccionario
de la Real Academia Espanola como “Arte de proyectar
y construir edificios.”

Sin embargo, la concepcion de “arquitectura” es
muy amplia. Por mencionar algunas definiciones, a
continuacion se citan las mas relevantes para el modelo
tedrico de este “trabajo de tesis”: Le Corbusier (1920)
plantea, “La arquitectura es el juego sabio, correcto vy
magnifico de los volumenes bajo la luz (...)"; Jean Nouvel
(2008) plantea, “La arquitectura es la petrificacion de un
momento cultural”.

Podemos encontrar varios enfoques (figura 2.5), visto
desde el significado (concepto), el significante (palabra)
y el referente (cosa). Desde el pensamiento de Boudon:
“la arquitectura no representa nada, sino si misma”?

Significado
(concepto)

Arquitectura

Significante Referente
(palabra) (cosa)

Figura 2.5 Triangulo semidtico del significado de la arquitectura

Los diferentes enfoques del significado de arquitectura
amplian cada vez mas su complejidad. No obstante,
podemos coincidir en algunos aspectos imprescindibles
de la arquitectura como 1o es el “espacio”.

Para efectos de este “trabajo de tesis” se propone
un enfoque propio, en el que se define a la arquitectura
como: la solucién a problemas espaciales como resultado
racional y tangible que responde a una finalidad humana
y cultural especifica.

1 Véase Diccionario de la Lengua Esparola, 23a. ed., Real Academia
Espanola, Madrid, 1992.

2 Boudon, P. Sur l'espace architectural. Essai d'épistémologie de
I'architecture. Paris: Dunod, 197 1. p.47.
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Figura 2.6 Harbin Opera House, China.

2.3.1 EL SER HUMANO Y EL ESPACIO

Debido al proceso evolutivo que el ser humano ha
presentado, al lograr ponerse de pie, la percepcion del
espacio se condiciona a su estructura anatomica. La
posicion erguida lo hace percibir la sensacion de estar
al centro de todo aquello que le rodea (Bussagli, 2011).3

Nuestras extremidades superiores se alejan del eje vertical
del cuerpo para conquistar el mundo circundante, 1o cual
nos permite subdividir aquello que nos rodea en derecha e
izquierda, es decir, colocarnos en el centro de dos mitades
complementarias. Del mismo modo, la posibilidad de recorrer
el espacio situado delante y detras nos permite descubrir las
otras dos mitades. En otras palabras, a partir del momento en
que el hombre “vive en vertical” respecto al horizonte percibe
un espacio dividido en cuatro partes: delante, detrés, izquierda
y derecha (ademas de arriba y abajo).*

Al parecer, esta concepcion es innata en los seres
humanos y ha sido manifestada en diversas culturas,
tanto occidentales como orientales, en diferentes
momentos y espacios. Ejemplos de ello son: el dibujo
Hombre de Vitruvio, de Leonardo da Vinci (figura 2.7) y
la representacion del Dios Brahama de la India.

b ] ...:_.-.~_.__:..',;-_n._u'-q_...{'..7.'.4'_-;_‘_‘.,.]..,__.,‘ 5 )

T T

|
k

Er

E

Figura 2.7 Hombre de Vitruvio, Leonardo da Vinci.

3 Bussagli, M. Comprender la arquitectura. Madrid, Espafa: Tikal
Ediciones. 2011. p. 7.
4 idem.

Historicamente las personas, al paso del tiempo
y derivado del proceso evolutivo, se convirtieron en
sedentarios dejando atrds su condicion de nomadas,
principalmente por el descubrimiento de la agricultura.
Este hecho favorecio el desarrollo mas acelerado de las
primeras comunidades humanas y su cultura, sobre todo
a partir de los jeroglificos e inicios de la escritura.

En un principio las pequenias comunidades establecian
una relacion mas cercana y armonica a los ambientes
donde se establecieron conservando la concepcion de
que las personas eran parte de esta naturaleza, mediante
la incorporacion de elementos simbdlicos propios de su
cultura, caracterizados por el manejo y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales (figura 2.8).
Paralelamente se fue construyendo un conocimiento
empirico de los diferentes ambitos de la vida, transmitido
a las generaciones posteriores.

Figura 2.8 Machu Picchu, Peru.

DISENO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO.



26

2.3.1.1 ESPACIO HUMANIZADO

Con la época industrial se modificaron las formas de
relacion de las personas con los espacios naturales,
transformandolos a espacios humanizados, que
han alcanzado su mayor expresion en los espacios
urbanizados de las grandes ciudades, demandantes de
importantes fuentes de energia, servicios y productos,
como las conocemos actualmente.

’ e e R LR
Figura 2.9 Central Park, New York.

Con el tiempo se presento la explosion demogréfica,
el desarrollo industrial se fortalecié y una creciente
demanda de servicios y productos, bajo un cambio
de concepcion de la naturaleza, donde prevalecid una
vision comercial y explotadora o arrasadora de los
recursos y del entorno, auxiliados por la tecnologia.
En consecuencia se han alcanzado condiciones de
desertificacion con la destruccion de los ecosistemas y
la creciente extincion de especies de la biodiversidad.
De esta manera el conocimiento cientifico desarrollado,
se fue poniendo al servicio de los intereses comerciales
y sin responsabilidad politica o social.
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De esta forma la relacion del ser humano con su
espacio se convirtié de ser armonica y simbolica, a
ser depredadora vy utilitarista, estableciendo modelos
arquitectonicos  artificiales  del paisaje, como o
observamos en las grandes urbes donde se carece de
areas verdes naturales, se agudizan los problemas de
contaminacion atmosférica y se acrecienta la explosion
demogrdfica, con una cultura de consumo alejada de la
naturaleza, de la trascendencia simbdlica y de un sentido
humano.

Figura 2.11 Dispersion urbana en el Estado de México, México.

Debido a esta condicion de vida alcanzada por la
civilizacion contemporanea, Toledo (2003), plantea la
existencia de una “sociedad de riesgo”®

El paraiso que ofrecia la civilizacion industrial es hoy una
realidad reducida a un numero limitado de seres humanos.
Las tendencias del mundo globalizado han echado por tierra
la promesa de un mundo mejor, con mMas progreso, justicia
y seguridad para todos los miembros de la especie humana.
La utopfa industrial se encuentra hoy seriamente cuestionada
pues ni el mercado ni la tecnologia, ni la ciencia en su version
dominante, han sido capaces de ofrecer a los seres humanos
las condiciones de bienestar y calidad de vida previamente
vislumbrados.®

Ante lo cual Toledo (op. cit.) expone también una
perspectiva esperanzadora, capaz de reconvertir esta
tendencia.’

Y sin embargo este mundo de riesgos, encuentra por fortuna su
contraparte y su contracorriente en nuevos y esperanzadores
movimientos sociales, proyectos locales y regionales, redes
de comunicacion y organizacion, solidaridades con el
universo natural, retornos a la apreciacion profunda por la
vida, y nuevas maneras de elaborar, transmitir y aplicar el
conocimiento cientifico.®

.trilogia de la esperanza: lo ecoldgico, lo espiritual y nuevas
formas de crear y utilizar el conocimiento derivan, a su vez,
en la construccion tedrica y practica de una nueva utopia que
hoy alcanzamos a vislumbrar bajo el término de sociedad
sustentable.’

La relacion entre ser humano y espacio se ha
transformado  contundentemente, hemos llegado a
un punto de desequilibrio en donde ambas partes se
ven afectadas negativamente. No obstante, las nuevas
tecnologias de la comunicacion han demostrado una
poderosa influencia global a corto plazo. La esperanza
de lograr una conciencia sustentable colectiva es mas
posible debido a que se esta convitiendo en una
necesidad.

En este “trabajo de tesis” se propone un vinculo
mas estrecho entre el espacio natural y edificio. La

5 Victor M. Toledo. (2003). Ecologia, espiritualidad y conocimiento.

Puebla, Puebla.: Universidad Iberoamericana. p. 15.
6 Idem.

7 Ipid. p. 16.

8 [dem.

9 loid. p. 17.

conservacion armonica del ambiente a través de la
incorporacion de elementos simbodlicos, la fusion de
atmosferas y el uso de un nuevo lenguaje de formas;
son parte del modelo tedrico que sirve de base para el
desarrollo del disefio arquitectonico en el capitulo V.
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2.4 ARTE TEMPORAL: LA MUSICA

El jarron da forma al vacio, y la musica, al silencio.
Georges Brague

Una de las definiciones de “musica” que plantea la
RAE vy que se apega mas a nuestro modelo tedrico, se
describe como: “sucesion de sonidos modulados para
recrear el oido.™

Podemos encontrar una amplia variedad de
definiciones de musica. No obstante, para fines de este
trabajo nos enfocaremos en la siguiente definicion de
musica: “arte de organizar sensible y légicamente una
combinacién coherente de sonidos y silencios utilizando
los principios fundamentales de la melodia, la armonia y
el ritmo, mediante la intervencion de complejos procesos
psico-animicos.”

Por otra parte, el tiempo es la base donde se construye
a la musica a través de sonidos y silencios organizados.
Entonces, podemos considerar a la musica como una
“arte temporal” por su naturaleza. Para comprender la
relacion entre musica y tiempo basta con observar a la
escritura musical y su representacion grafica (figura 2.13).

El modo grafico de representar la musica es el pentagrama
que puede consic omo un desarrollo en el tiempo de
ema

la altura de los sonidos. Si lo comparamos con un sis

de coordenadas, tendremos el “tiempo” en e

rizontal

mientras que la “altura” se situara en e yunda

variable se indica mediante una serie de

equidistantes, que en tiempos modernos quedo fijada en

cinco.?

Altura

(frecuencias

crecientes)
| | | | >
T T T T
1 2 3 4 Tiempo

Figura 2.12 Diagrama de relacion en un pentagrama.

1 Op. cit.

2 Musica. (Sin fecha). En Wikipedia. Recuperado el 10 de junio de 2018.
https:/ /es.wikipedia.org/wiki/MUsica

3 Arbonés, J., & Milrud, P.. (2010). La armonia es numérica. Espana: RBA
Coleccionables, SA.. p. 62.
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Figura 2.13 Pentagrama de una obra musical e instrumento.

2.4.1 EL SER HUMANO Y EL SONIDO
2.4.1.1 EL SONIDO

El término sonido, es definido por el Diccionario de
la Real Academia Espariola como: “vibracion mecanica
transmitida por un medio elastico.”. Esto, visto como
un fendmeno fisico que estimula el sentido del oido,
desde la fuente que o genera, por medio de un medio
elastico (habitualmente el aire), el fendmeno es similar al
movimiento periodico que se forma en la superficie del
agua en reposo al ser perturbada (figura 2.14).

El sonido se propaga por medio de ondas que al llegar
al oido genera la sensacion sonora. Este se caracteriza
por tres factores:

a) Intensidad, definida por la potencia acustica por
unidad de é&rea.

b) Tono, respuesta del oido a la frecuencia alta o baja
de un sonido.

c) Timbre, caracteristica distinguible de un tono segun el
contenido de armonicos de un sonido.

Figura 2.14 Formacion de ondas en una superficie del agua.

4 Op. cit.

2.4.1.2 FRECUENCIA DEL SONIDO

Las particulas de aire no se desplazan con la vibracion,
sino que oscilan al rededor de su posicion de equilibrio,
debido a su propiedad elastica.

Carrién (1998), plantea que “el numero de oscilaciones
por segundo de la presion sonora p se denomina
frecuencia (f) del sonido y se mide en hertzios (Hz) o
ciclos por segundo (c/s).”

La diferencia de frecuencia en oscilaciones a una
presion sonora la podemos observar en la figura 2.15.

Los sonidos graves se caracterizan por frecuencias
bajas, mientras que los agudos por frecuencias altas. “El
conjunto de frecuencias situado entre ambos extremos
se denomina banda o margen de frecuencias...”

Presion sonora p

* 1 Hz
P -
0 >
Tiempo (s)
-P A
1s
Presion sonora p
1 10 Hz
P =
0 -4
Tiempo (s)
-P A

1s

Figura 2.15 Ejemplos de oscilaciones de frecuencias 1y 10 Hz

5 Carrion, A. (1998). Disefio acustico de espacios arquitectonicos.
Barcelona, Espana: Edicions UPC. p. 28.
6 fbid. p. 32.
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Figura 2.16 Bandas de frecuencias de instrumentos musicales y de la voz
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vVOoz
Soprano
Contralto
Tenor
Bajo

VIENTO-MADERA
Picolo

Flauta

Oboe

Clarinete

VIENTO-METAL
Trompeta

Trompa

Tromboén

Tuba

CUERDA
Violin

Viola
Violoncelo
Contrabajo
Guitarra

TECLADO
Piano
Organo

PERCUSION
Celeste
Xiléfono

Frecuencia (Hz)

2.4.1.3 LA PERCEPCION DEL SONIDO

El sentido del oido es un proceso complejo conocido
como transduccion auditiva. El oido convierte las ondas
sonoras que viajan en el aire, en impulsos eléctricos que
son interpretados en el cerebro.

A medida que el sonido entra al oido este pasa a
través del canal auditivo externo donde choca contra
la membrana timpanica (figura 2.17). La membrana
timpanica vibra en respuesta al sonido. Sonidos de
tono (frecuencias bajas) producen vibraciones lentas y
sonidos de bajo nivel (amplitud) producen vibraciones de
menor intensidad, sonidos de alta frecuencia producen
vibraciones rapidas.

La membrana timpanica tiene forma de cono y se
articula de tres huesos llamados “huesecillos del ofdo”,
ellos son: el martillo, el yunque vy el estribo (figura 2.18).

Los movimientos de la membrana timpanica hacen
vibrar los huesecillos de modo que transmiten informacion
sobre frecuencia y amplitud. Los tres huesos pivotean
juntos sobre un eje, el eje del pivote esta constituido por
una serie de ligamentos que mantienen los huesecillos
en posicion dentro de la cavidad. El ligamento interior del
martillo y el ligamento posterior del yunque tienen una
importancia crucial para el eje del pivote.

A través de los huesecillos las vibraciones de la
membrana timpanica son transferidas a la platina del
estribo. El estribo se mueve como un pistdon enviando
vibraciones dentro de la estructura llamada “laberinto
6seo”, el laberinto esta lleno de un fluido llamado
“perilinfa”. Debido a la flexibilidad de la llamada “ventana
redonda” los movimientos del estribo pueden desplazar
la perilinfa, lo que permite que las vibraciones entren en
el laberinto.

El corredor que lleva a la “ventana redonda” se
encuentra dentro de la parte espiral del laberinto dseo
conocido como “coclea” (figura 2.19). Las vibraciones
producidas por el estribo son transferidas hacia el
sistema espiral y retornan para encontrarse con la
ventana redonda.

Céclea

Huesecillos

Membrana

Figura 2.17 llustracion de la estructura interna del oido humano

Martillo

Yunque

Estribo

Membrana
timpanica

Figura 2.18 llustracion de la membrana timpanica

Estribo Coclea

Ventana redonda

Figura 2.19 llustracion del laberinto ¢seo y conexion del estribo
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La posicion del tubo en espiral donde las vibraciones
son enviadas al vértice de la coclea se llama “escala
vestibular”, la porcién que desciende se llama “escala
timpanica”. Una tercer estructura llamada “conducto
coclear” esta situada entre la escala vestibular y la escala
timpanica (figura 2.20). El conducto coclear esta lleno
de un fluido llamado “endolinfa” y cuando se ve en
seccion transversal quedan visibles las ventanas que ven
los dos sistemas, ellas son la “membrana de Reissner” y
la “membrana vacilar”.

Estas membranas son flexibles y se mueven en
respuesta a las vibraciones que viajan hasta la escala
vestibular, seguidamente los movimientos de las
membranas envian vibraciones de vuelta hacia la escala
timpanica.

Una estructura especializada llamada “érgano de
Corti” esta situado sobre la membrana vasilar, mientras la
membrana vasilar vibra el érgano de Corti es estimulado
enviando impulsos nerviosos al cerebro a través del
nervio coclear (figura 2.21).

Los impulsos nerviosos, propiamente dichos, son
generados por células especializadas dentro del érgano
de Corti llamadas “células ciliadas”. Las células ciliadas
estan cubiertas muy de cerca por una estructura llamada
“membrana tectoria”, a medida en que la membrana
vacilar vibra las finas células ciliadas se flexionan contra
la membrana tectoria con lo cual se activan (figura 2.22).

Toda la membrana vacilar no vibra al mismo tiempo,
en lugar, areas especificas a o largo de la membrana
vacilar se mueven de manera independiente en respuesta
a diferentes frecuencias de sonido, bajas frecuencias
hacen vibrar la membrana vacilar cerca del vértice de
la coclea y las frecuencias altas producen vibraciones
cerca de la base.

Esta secuencia de eventos es conocida como

“organizacion tonotopica” y es responsable de la
percepcion acustica del mundo que nos rodea.
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Escala
Vestibular

Conducto
Coclear

Escala
Timpanica

Figura 2.20 llustracion de los conductos al interior de la coclea

Corti

Figura 2.21 llustracion (seccion) de la coclea

Membrana
Células tectoria
ciliadas

) N

Figura 2.22 llustracion (seccion) del organo de Corti

Figura 2.23 fotomicrografia de la coclea (arriba-izquierda), células ciliadas (arriba-derecha) y seccion del érgano de Corti (abajo).
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2.5 ARTE ESPACIO-TEMPORAL: EL TEATRO

El término teatro, es definido por el Diccionario de
la Real Academia como: “edificio o sitio destinado a
la representacion de obras dramaticas o a otros
espectaculos publicos propios de la escena.”

El teatro también puede entenderse como “género
literario” y se refiere a las obras representadas ante un
publico, a demés de la edificacion o espacio donde se
lleva a cabo la representacion.

Se piensa que el teatro se origina en los rituales
relacionados con la caza, asi como las pinturas rupestres,
y la recoleccion agricola. Después, con la introduccion de
la musica y la danza se did origen a auténticas ceremonias
donde se rendia culto a los dioses. En las civilizaciones
es comun encontrar antiguos ritos prehistoricos donde se
fomentaba la identidad y la cohesion social 2

Durante la edad clasica de Grecia (siglo V a. C.), se
establecieron los modelos tradicionales de representacion
(la tragedia, la comedia y el drama). Al anadir mayor
complejidad fue necesaria la creacion de escenarios mas
amplios, lo que dio lugar a la construccion de teatros
de piedra como el actualmente conservado Teatro de
Epidauro (figura 2.24)3

Las obras teatrales puestas para escenificarse a nivel
profesional, estan formadas por tres elementos basicos:
el texto literario que contiene el dialogo entre los actores,
la direccion teatral que esta bajo la responsabilidad de
un experto, y la actuacion de los actores, los cuales
representan y exponen de manera corporal y verbal,
a los diversos personajes propuestos en la obra, ellos
actuan frente al publico para llevar el mensaje que se
pretende.

Por otra parte, dentro de los espacios destinados a
la representacion escenica existen Auditorios-Teatro, los
cuales poseen una concha acustica desmontable y caja
escénica, y por tanto son aptos tanto para musica como
para representaciones teatrales.

En este “trabajo de tesis” se considera la inclusiéon de
un Auditorio-Teatro, dentro del programa arquitecténico,
en el cual pueda haber expresiones teatrales y musicales,
entre otras.

1 Op. cit.

2 Teatro. (Sin fecha). En Wikipedia. Recuperado el 15 de junio de 2018.
https:/ /es.wikipedia.org/wiki/ Teatro#cite_note-1

3 Idem.
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Figura 2.24 Teatro de Epidauro, Grecia.

2.5.1 EL SER HUMANO Y EL MOVIMIENTO

El movimiento es definido por el Diccionario la Real
Academia como: “Estado de los cuerpos mientras
cambian de lugar o de posicion.”™

En un sentido evolutivo, el ser humano ha utilizado
sus capacidades motrices (condicionales, coordinativas,
perceptivas, logico - motrices y relacionales) para
desarrollar habilidades fisicas que le han permitido su
supervivencia a lo largo del tiempo.

Las capacidades “condicionales” estan relacionadas
con la eficiencia del metabolismo energético y son la
fuerza, la resistencia, la velocidad y la elasticidad.

Las capacidades “coordinativas” estan relacionadas
con la organizacion y el control del movimiento y son
(coordinacion, agilidad, equilibrio):

Capacidad de combinacion de movimientos.
Capacidad de orientacion espacio- temporal.
Capacidad de diferenciacion.

Capacidad de equilibrio estético y dinamico.
Capacidad de reaccién motora.

Capacidad de transformacion del movimiento.
Capacidad de producir ritmo.

El movimiento del cuerpo humano junto con la musica
se conoce usualmente como danza o baile.

2.5.2 LA DANZA

La danza es “el movimiento en el espacio que se
realiza con una parte o todo el cuerpo del ejecutante, con
cierto compas o ritmo como expresion de sentimientos
individuales, o de simbolos de la cultura y la sociedad.”™

Actualmente existen tres tipos de danza:

Clasica: Medieval, Barroca, Renacentista, moderna,
contemporanea y Balet.

Folclérica: por lo general pertenecen a la cultura vy
etnia de una regidn, pais o comunidad y pertenecen a
la cultura popular.

Urbana: sus movimientos son una expresion libre vy
fluida de estados, emociones, metaforas o ideas abstractas.

4 Op. cit,
5 Danza. (Sin fecha). En Wikipedia. Recuperado el 15 de junio de 2018.
https:/ /es.wikipedia.org/wiki/Danza

Figura 2.25 Gravity, Alexander Yakovlev.
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2.6 ESQUEMA DEL MODELO TEORICO

El marco tedrico analizado a lo largo de este
segundo capitulo, reconstruye racionalmente una serie
de conceptos, relacionados entre si, como principio
explicativo de la realidad observable y tangible.

Finalmente, se establece un modelo que incluye una
serie de enunciados tedricos, cuya utilidad radica en la
elaboracion de un esquema gréfico integral, presentado a
continuacion, como fundamento del disefio arquitectonico
propuesto para este trabajo de tesis.

Cultura .~
Arte

) socio-economico
, :

o

Vo Teatro

; Contexto Arquitectura

Q
O

OJUSIWIAOIA

%°<\©O

Musica

Centro Cultural

Figura 2.26 Representacion del modelo tedrico v su relacion conceptual para este trabajo.
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3.1 LOCALIZACION Y UBICACION DE CELAYA, GUANAJUATO

elaya es una ciudad mexicana del estado de

Guanajuato, en términos geograficos, se localiza a
los 101° 48" 55" de longitud oeste del Meridiano de
Greenwich y a los 20° 31" 24" de latitud norte, tiene una
altura sobre el nivel del mar de 1,752 metros. Sus limites
territoriales son con diversos municipios: al norte con
Comonfort, al este con Apaseo el Grande y Apaseo el
Alto, al sur con Tarimoro, al oeste con Cortazar y Villagran
y al noroeste con Santa Cruz de Juventino Rosas (figuras
3.1,32y 33)!

o

EXTENSION TERRITORIAL

“El area del territorio municipal comprende 553.23
kms. cuadrados, equivalente al 1.82% de la superficie
total del estado.”?

PRINCIPALES LOCALIDADES

El territorio municipal se subdivide en cuatro Polos de
Desarrollo, teniendo como cabeceras a las siguientes
localidades: San Juan de la Vega, San Miguel Octopan,
Rincon de Tamayo y Roque.?

COMONFORT
_AUYENTINO ROSAS

APASEO EL
GRANDE

VILLAGRAN

JUAN
SAN ISIDRO MARTIN
CRESPO

\(—\k | CORTAZAR 3
: i : SANTA MARIA APASEO E‘L::‘

DEL REFUGIO -
Limite Municipal — ALTQ"

ee e e e 00 e

Carreteras Pavimentadas ~ -------+-

Localidades Mayores de
2500 habitantes

TARIMORO™"”

Figura 3.1 Ubicacion y limites territoriales de Celaya.

1 INAFED. (2017). CELAYA. 22/11/2017, de inafed Sitio web:

http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM11guanajuato/
municipios/ 11007a.html

2 Idem.

3 Idem.
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Figura 3.2 Imagen satelital (2017) de la mancha urbana de Celaya.

Figura 3.3 llustracion de la cabecera municipal de Celaya.

@
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3.2 ANALISIS DEL MEDIO FiSICO NATURAL

3.2.1 HIDROLOGIA
3.2.1.1 HDROLOGIA SUPERFICIAL

El municipio de Celaya se ubica dentro de una region
gue comprende dos cuencas hidrologicas: la principal,
la del Rio Laja y la cuenca Lerma-Salamanca al sur
del municipio (mapa 3.1 y 3.3). También abarca dos
subcuencas hidrologicas, la Querétaro-Apaseo y la
Tariero-Salvatierra, de acuerdo con la clasificacién de
subcuencas hidroldgicas de la CONABIO.!

El principal afluente del municipio es el Rio Laja, el cual lo
el

atraviesa desde el norte has
en el oeste del mismo llegando hasta el municipio
r 2

su salide

de Cortazar.

1 IMIPE. (2017). Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Ecoldgico Territorial del Municipio de Celaya. 08/01/2018, de Gobierno

de Celaya Sitio web: http://Celaya.gob.mx/cly/images/direcciones/
IMIPE/DOCUMENTO_COMPLETO_PMDUOET_VERSION_PDF.pdf., p. 51
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2 ldem.

€

centro del municipio y tiene

Mapa 3.1 Subcuencas del municipio de Celaya.
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Lantwad oig noved

3.2.1.2 MANANTIALES

El Instituto Municipal de Investigacion, Planeacion vy
Estadistica (IMIPE) de Celaya, se basa en la carta hidroldgica
y precisa “..se tienen ubicados y georreferenciados 16
manantiales, 12 se ubican en la parte sur del municipio
y 4 en la parte norte...”?, (mapa 3.2).

Actualmente se infiere que el origen de estos
manantiales se debe a drenajes naturales y se descarta
un vinculo con el acuifero del Valle de Celaya pues se
sabe que este se encuentra sobreexplotado.*

3 Ibid., p. 54.
4 [dem.

Mapa 3.2 Manantiales del municipio de Celaya.

SINBCLOGA TEMATICA

L Manantiales

SIMBOLOGIA BABE
FITITN
;. .....f. Lirmide (,'.r.l:r: Ric Paranns
Limise Municipal Rio Imemmitenie

GanakAcueducio
E. Ciuerpos de Agua

- Locakdades Celaya

- Loaczabdmd e

Curvas da nivel
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3.2.1.3 HIDROLOGIA SUBTERRANEA

De acuerdo a la Comision Nacional del Agua (CNA), el
acuifero “Valle de Celaya” cuenta con 2,793.7 1 kildometros
cuadrados de superficie (mapa 3.4); sin embargo, el
acuifero se encuentra en la categoria de sobreexplotado,
siendo este la principal fuente de abastecimiento para la
ciudad, sin disponibilidad de agua subterranea.’

La problemética de sobreexplotacion del recurso vital
se confirma, en un estudio realizado en el afo 2000
por la Comision Estatal de Agua de Guanajuato (CEAG),
que refieren registros negativos de almacenamiento con
-161.3mm/ano.¢ “Las entradas por flujo subterraneo e
infiltracion vertical ascienden a 431.7 mm?3/afio, mientras
que la extraccion por bombeo es de 593mm?3/arfio™

5 Ibid., pp. 58, 59.

6 Ibid., p. 59.
7 ldem.
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Mapa 3.3 Corrientes superficiales del municipio
de Celaya.

FIMBULOGIA TEMATICA
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— Rio Perenne
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El consumo de agua subterranea en el municipio de
Celaya corresponde principalmente al uso agricola, con
el 75.8% de los registros, seguido por el uso publico
urbano y domeéstico con el 11.2%, el uso industrial con
un 8.5% vy finalmente el uso pecuario con un 1. 2%.8

El promedio de la profundidad a la que se esta extrayendo
el agua es de 148 metros, sin embargo el uso industrial y
servicios tiene un rango de profundidad de 40 a 400 metros
siendo el que tiene un rango mayor, le sigue el uso publico
urbano y domestico con un rango de 27 a 330 metros. A
pesar de que el uso principal del agua es agricola, éste
ocupa el cuarto lugar en profundidad de extraccion aunque
llega a tener una profundidad maxima de 300 metros.?

8 ldem.
9 Ibid., p. 60.

3.2.1.4 PROBLEMATICA DE LOS ACUIFEROS

Agua

La ciudad de Celaya ha tenido un importante
crecimiento y a su vez un desarrollo industrial. Por
lo tanto, se puede coincidir con el IMIPE en que ‘“la
principal problematica que se tiene con el eje de Agua
es la escasez de la misma para consumo humano e
industrial”'®, lo anterior empeora la sobreexplotacion del
acuifero del Valle de Celaya."

Otro problema es la falta de plantas de tratamiento en
la ciudad y la falta de una cultura del uso y conservacion
adecuada del agua.'?

10 Ibid., p. 61.
11 Idem.
12 ldem.

Mapa 3.4 Acuiferos del municipio de Celaya.
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Zonas vulnerables a la contaminacion

Las principales zonas vulnerables estan representadas
por las descargas residuales, actualmente se tiene un
registro de 44 descargas segun la CNA."

La ciudad de Celaya es la que presenta mas numero de
descargas. El 93% de las descargas son hacia el afluente Rio
Laja y solo el 7% son hacia el Suelo. De manera total en el
municipio se presenta una descarga de 1,314,538.3 metros
cubicos.'

El tipo de descarga residual que presenta un mayor volumen
de metros cubicos es el publico urbano con el 47.1% del
volumen total. Le sigue en volumen el tipo de descarga
industrial y servicios con el 26.3%. (Comisién Nacional del
Agua).”

13 Idem.
14 [dem.
15 Ibid., p. 62..
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3.2.2 CLIMA

Segun la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad, establece cuatro tipos de climas

principales para el municipio de Celaya (tabla 3.1).

Tipos de clima y caracteristicas principales, en el municipio de Celaya

(A)C(w1) Semicalido subhumedo
del grupo templado (humedad
media)

Temperatura media anual mayor de
18°C, temperatura del mes mas frio
menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C; con
precipitacion anual entre 500 y 2,500
mm y precipitacion del mes mas seco
menor de 40 mm; lluvias de verano con
indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje
de lluvia invernal del 5% al 10.2%
anual.

(A)C(wo) Semicdlido subhimedo
del grupo templado (menos
himedo)

Temperatura media anual mayor de
18°C, temperatura del mes mas frio
menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C; con
precipitacion anual entre 500 y 2,500
mm y precipitacion del mes mas seco
menor de 40 mm; lluvias de verano con
indice P/T menor a 43.2, porcentaje de
lluvia invernal del 5 al 10.2 del total
anual.

Bs 1kw(w) Estepario
semiseco templado

Temperatura media anual de 12 a
18°C y un verano cdlido, con lluvias de
verano menores 5 mm

BS1hw Semiarido semicalido

Temperatura media anual mayor de
18°C, temperatura del mes mas frio
menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C; lluvias de
verano y porcentaje de lluvia invernal
de 5 a 10.2 del total anual.

C(w1) Templado subhimedo
(humedad media)

Temperatura media anual entre 12°C
y 18°C, temperatura del mes mas frio
entre - 3°C y 18°C, temperatura del
mes mas caliente menor de 22°C; con
precipitacion anual entre 200 y 1,800
mm y precipitacion del mes mas seco
menor de 40 mm; lluvias de verano
con indice P/T entre 4355 vy 55 vy
porcentaje de lluvia invernal de 5 a 10.2
del total anual.

Tabla 3.1 Tipos de climas del municipio de Celaya.
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El clima predominante con un 64.9% de superficie del
municipio de Celaya corresponde a un tipo BS1hw (w) el cual
corresponde a un clima seco cuya caracteristica principal es
que la evaporacion excede a la precipitacion... Se encuentra
localizado en la parte media y norte del municipio.'®

“El clima de tipo (A)C(wO)(w) abarca el 21% de la
superficie del municipio... Se encuentra en la parte sur
del municipio.”"”

“El clima tipo Bstkw (w) abarca el 7.4% de la
superficie localizandose en la parte noreste del municipio
de Celaya.”'®

“El clima de tipo C (w0) (w) abarca el 4.6% de la
superficie y se localiza en la parte sureste del municipio
de Celaya.”"

“El clima de tipo C (w1) (w) abarca el 2.2% de la
superficie y se localiza en la parte suroeste del municipio
de Celaya.”®

Al examinar lo anterior es posible observar una
presencia pobre de precipitaciones al afio (mas adelante
se estudia este punto) en gran parte de la superficie del
municipio, lo que podria afectar la hidratacion de los
acuiferos.

Por otra parte, se puede apreciar un clima seco en la
cabecera municipal (mapa 3.5), las localidades Roque y
San Miguel Octopan; mientras que en las localidades de
San Juan de la Vega, Teneria del Santuario, Santa Maria
del refugio y Juan Martin un clima Semicalido subhumedo
(menos humedo), y finalmente la localidad de Rincon de
Tamayo con un clima Semicalido subhumedo (humedad

media).
SIMBDLOGIA BASE
FLLELEY ke 3
[ ]
S Limite Celava Rio Peranne
Limite Municipal Rio Intemitenta
13 ‘[Z‘ld" P 63 - Localidades Celaya Canal!dcueducto
em.

18 Idem. - Localidades - Cuerpos de Agua
19 [dem. :
20 dem. — — Curvas de nivel

Mapa 3.5 Climas del municipio de Celaya.

Climas

(A)C(w1) Semicalido subhtimedo del grupo templado (humedad media)
(A)C(wo) Semicalido subhtimedo del grupo templado (menos hiimedo)

[ | Bs 1kw(w) Estepario semiseco templado
[ BSthw Semirido Semicalido

C(w1) Templado subhtimedo (humedad media)
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3.2.2.1 TEMPERATURA

Segun el IMIPE, “las temperaturas maximas se dan
en los meses de Abril, Mayo y Junio; las temperaturas
minimas en los meses de Diciembre, Enero y Febrero.”
(gréfica 3.1).

De lo cual se precisa que “En cuanto a las heladas en
un promedio de 10 dias al afio es frecuente la presencia
de este fendmeno..."2 No obstante, en los periodos de
temperatura maxima se manifiesta lo opuesto, llamado
“Islas de calor”.®

Es muy importante no perder de vista que “Las zonas
urbanas en las que las temperaturas son mas altas como
en el caso de la ciudad de Celaya; se conocen como islas
de calor micro-urbanas4 y que “..estas se desarrollan
porque el calor queda atrapado en grandes masas, tales
como edificios, carreteras y areas de estacionamiento.”?
ya que es imprescindible su consideracion como parte
de las estrategias de desarrollo urbano, para evitar la
contribucion de problemas como “la mala circulacion de
aire en las estrechas calles y la falta de espacios verdes
gue dan sombra, atrapar el calor y menos aun disipar el
calor a través de la evapotranspiracion...”?.

pueden

a aemanada

de aire aco

21 lbid., p. 65.
22 [dem.
23 [dem.
24 [dem.
25 [dem
26 [dem.
27 ldem.
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Grafica 3.1  Temperatura méaxima, minima y promedio de las
estaciones meteorologicas.

3.2.2.2 PRECIPITACION

La precipitacion es una parte importante del ciclo
hidroldgico, ésta consiste en llevar agua dulce a la
superficie terrestre en cualquier forma de hidrometeoro
que cae de la atmosfera como: lluvia, llovizna, nieve,
aguanieve o granizo.®

cipitacion pluvial se mide en mm, que s

se formaria

Cipitacion e rmeable y

1a sSupericie plana € impe

vale a litros de agua por metro cuadrado de terreno

El municipio de Celaya presenta una precipitacion
anual de 560 a 615 milimetros, en la zona de la cabecera
municipal, sin embargo, en comparacion con la zona sur
esta precipitacion resulta menor ya que se presentan
hasta 685 milimetros anuales (grafica 3.2).%

Precipitacion media mensual de las
estaciones meteoroldgicas
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Gréfica 3.2 Precipitacion media mensual de las estaciones
meteoroldgicas.

28 Precipitacion (meteorologia). (Sin fecha). En Wikipedia. Recuperado

el 10 de ENERO de 2018 de https://es.wikipedia.org/wiki/Precipitacion_
(meteorologia)

29 [dem

30 IMIPE, Ibid., p. 67

31 ldem

3.2.2.3 VIENTOS

Tabla 3.2 Vientos, humedad y presion del clima de Celaya.

del Agua (CNA), del

sentada

por

09 de agosto

Humedad ,
Fecha/hora lati Presion Viento
relativa
mar, 10:45 E
64% 1027mb
11 de agosto 13km/h
mar, 09:45 E
7% 1027mb
11 de agosto 19km/h
mar, 08:45 ESE
94% 1027mb
11 de agosto Skm/h
lun, 20:45 ENE
56% 1024mb
10 de agosto 27km/h
lun, 18:45 ENE
34% 1022mb
10 de agosto 24km/h
lun, 16:45 E
30% 1022mb
10 de agosto 34km/h
lun, 14:45 ESE
39% 1025mb
10 de agosto 11km/h
lun, 12:45 E
50% 1026mb
10 de agosto 11km/h
lun, 09:45 ESE
88% 1027mb
10 de agosto 13km/h
dom, 20:45 SE
68% 1025mb
09 de agosto 10km/h
dom, 19:45 ENE
73% 1025mb
09 de agosto 23km/h
dom, 18:45 NNO
47% 1024mb
09 de agosto 11km/h
dom, 16:45
44% 1024mb Okm/h
09 de agosto
dom, 14:45
47% 1026mb Okm/h

32 idem.
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3.2.2.4 SEQUIAS

La sequia es wuna anomalia climatologica, su
caracteristica principal es que la disponibilidad del agua
en una area geografica especifica se encuentra por
debajo de lo habitual y resulta insuficiente para abastecer
las necesidades de los seres vivos que la habitan.®

Al llegar a este punto se puede decir que despues
de analizar las condiciones meteoroldgicas que presenta
el municipio, la sobre-explotacion de los acuiferos,
clima seco, los fendmenos de “islas de calor” y bajas
precipitaciones; es imprescindible tomar medidas
emergentes sobre el cuidado del vital liquido. "En el
municipio de Celaya como en el resto del Estado, esta
situacion cada vez se presenta con mayor frecuencia,
causando severos dafos a los cultivos y al ganado."*

33 Sequia. (Sin fecha). En Wikipedia. Recuperado el 10 de ENERO de
2018 de https://es.wikipedia.org/wiki/Sequia
34 IMIPE, Ibid., pp. 68, 69.
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3.2.3 TOPOGRAFIA Y RELIEVE

La representacion grafica en un plano de la superficie
terrestre, tanto naturales como artificiales, es conocida
como representacion topogréfica.

En algunos casos se representan elevaciones cuya
referencia es el nivel del mar, para el estudio de las
altitudes.® Para el caso de Celaya, la ciudad se encuentra
ubicada en una area mayormente plana (mapa 3.6 y
3.7). No obstante, podemos ver grupos de elevaciones
al noreste y sureste entre otras.

La superficie correspondiente al grupo de rocas igneas
extrusi esta constituida principalmente por basalto, el cua
esta asociado a los edificios y lomerios volcanicos localizados
en el municipio.®

Mapa 3.6 Elevaciones del municipio de Celaya.
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35 Topografia. (Sin fecha). En Wikipedia. Recuperado el 10 de ENERO

de 2018 de https://es.wikipedia.org/wiki/Topografia
36 IMIPE, Ibid., p. 69.

La altura promedio del area de estudio oscila entre los 1,750

1,800, aunque existen algunas elevaciones: al noreste
denominada cerro de Santa Rosa, con 2,600 msnm; El
Jocoque, con 2,290 msnm; al noroeste se tiene el cerro
del Potrero, con 1,940, y el de Pefia Colorada, con 1,890.
Al sureste sobresale el cerro Pelon, con 2,110. El area de
estudio € ubicada en la region de la llanura del Bajio vy
81.50% de su superficie tiene pendientes menores del 4%,
por lo que se considera a la zona como una planicie; los
suelos con estas caracteristicas son aptos para la agricultura,
pero también favorecen la instalacion de infraestructura
carretera, ferroviaria y aérea, asi como el crecimiento urbano.?

2|

37 idem

Mapa 3.7 Pendientes del municipio de Celaya.
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3.2.4 GEOLOGIA

En este punto se mencionan la composicion vy
estructura, tanto interna como superficial de la tierra, que
forma al municipio de Celaya. De acuerdo con los datos
presentados en el PDUOET y con base en informacion
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

La ciudad de Celaya, Guanajuato, se constituye en
gran parte por el denominado “Valle de Celaya”; se
caracteriza por tener suelos igneos color gris oscuro de
alta permeabilidad y su origen se deriva de fallas del tipo
tectonico.’®

Celaya se ubica en la denominada Faja Volcanica
Transmexicana o Sistema Neovolcanico Transmexicano.*®

En cuanto a la composicion del suelo (tabla 3.3 y
mapa 3.8) se encuentran: hacia el noreste y el sur,
suelos con rocas igneas extrusivas; y al noroeste “se
localizan suelos de la era Cenozoica del periodo Terciario
y rocas sedimentarias clasticas del Terciario Sedimentario
Continental.”40 Esta zona esta compuesta por lechos rojos
a los cuales se les conoce como “Conglomerado Rojo
de Guanajuato” y su composicion consta de “fragmentos
de cuarzo, caliza, granito, andesitas, cementados por una
matriz arcillosa.”".

Por otra parte, la alta permeabilidad del suelo
resulta una caracteristica importante para la ciudad ya
que favorece la formacion de acufferos subterrdneos y
permiten abastecer de agua a la poblacion mediante la
extraccion por pozos.

Un caso particular, indica que por la desmedida extraccion
de agua se ha propiciado la formacion de fallas geoldgicas,
debido al descenso del nivel piezomeétrico y a la consecuente
compactacion del terreno, lo cual origind hundimientos
diferenciales en la ciudad de Celaya.Estas fallas se han estado
presentando desde hace 30 afos, pero desde los afnos 80 a
la fecha la velocidad de movimiento de la falla registrada ha
sido de 15 cm/afno.#

38 INAFED. (2017). CELAYA. 22/11/2017, de inafed Sitio web:

http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM11guanajuato/
municipios/ 11007a.html

39 IMIPE, Ibid., p. 73.

40 Ibid., p. 74.

41 Idem.

42 Ibid. p. 75.
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Composicion geologica

Eje Neovolcénico (96.8%) y Mesa
del Centro (3.2%)

Provincia

Bajo  Guanajuatense  (61.9%),
Sierras y Bajios Michoacanos
(22.7%), Llanuras y Sierras de
Querétaro e Hidalgo (12.2%)
y Sierras y Llanuras  del
Norte de Guanajuato (3.2 %)

Subprovincia

Llanura aluvial (66.8 %),

Escudo volcanes (17.9%),

Sierra  volcanica de laderas
tendidas con lomerio (10.2%),
Meseta disectada con carnadas
(32%) y

Lomerio de basalto con llanuras
(1.9%)

Cuaternario (51.2%),
Periodo Terciario — Cuaternario (27.5%),
Neogeno (9.2%)

Sistema de topoforma

[gnea extrusiva: basalto (21.2%),
andesita (6.4%),

riolita (5.1%),

toba &cida (3.1%) y

riolita — toba 4cida (0.9%)
Sedimentaria: arenisca (0.1%) vy
conglomerado (0.1%)

Suelo: aluvial (51%)

Roca

Tabla 3.3 Composicion Geoldgica del municipio de Celaya 2014.

Mapa 3.8 Tipos de Roca del municipio de Celaya.
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3.2.4.1 FALLAS GEOLOGICAS

Las fallas geoldgicas son fracturas en el terreno que
representan deslizamientos de dos blogues, uno respecto
del otro. Estas son producidas por esfuerzos internos,
tales como la fuerza de gravedad y empujes horizontales
que actlan sobre la corteza terrestre ®

En Celaya se presenta este fendmeno geologico de
“falla” en varios puntos, a lo largo de la localidad y en
el centro de la poblacion (mapa 3.9 vy tabla 3.4). Una de
las causas que generan el fendmeno de hundimiento,
agrietamiento y compactacion diferencial, es la sobre-
explotacion de los acuiferos.

Mapa 3.9 Fallas Geoldgicas del municipio de Celaya.

SIMBOLOGIA

== Punto de riesgo

I Cuerpos de agua
Arroyos

Federal libre dividida
Estatal libre dividida
Estatal libre no dividida
— Rios Federal de cuota dividida
Estatal revestida

Federal libre dividida

ERANE

43 Falla. (Sin fecha). En Wikipedia. Recuperado el 18 de ENERO de 2018
de https://es.wikipedia.org/wiki/Falla# cite_note-anguitaymorenocap4-1
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FALLAS GEOLOGICAS EN CELAYA, GTO.

Celaya (Centro de poblacion)

Bordo Mocho

La Concepcidn

San Isidro de Elguera

San José de la Presa

San Nicolas Esquiros

Los Tres Puentes

San Antonio Mujica

San Roman

El Venado

San Andrés del Mezquite

Patria Nueva

Pedro Marfa Anaya

Praderas de la Hacienda

San Juan de la Vega

San Isidro Crespo

Luis Donaldo Colosio

Puerta del Monte

Crucero de San Nicolas

El Becerro (Santos Degollado)

El Becerro (Santos Degollado)

La Palmita

Tabla 3.4 Tabla de Fallas Geologicas del municipio de Celaya.

Los principales problemas que se generan a causa
de la subsidencia del suelo, en el centro de la poblacion
de Celaya, son:

-Darfios (rupturas) en las redes de servicios subterraneos
como agua potable, drenaje y alcantarillado.

-Contaminacion de pozos de extraccion de agua.
-Dano a inmuebles y calles.

-Infraestructura vial.

3.2.5 USO DE SUELO Y VEGETACION

En Celaya, casi la totalidad de la vegetacion original
ha sido removida o alterada, debido a la diversidad de
practicas economicas y con base en la disponibilidad de
agua, sobre todo la subterrdnea; asi como por el uso
de terrenos, mapas y suelos fértiles que han sostenido
durante siglos los cultivos agricolas (mapa 3.10).#

En el sureste se destaca su vegetacion natural, como el
matorral, compuesto por especies como: lpomea murucide
vulgarmente conocida como Palo bobo, Burserafagaroide
o Papelillo Amarillo, y Myrtillocactusgeometrizans mejor
conocido como Garambullo; también mezquital, nopalera,
pastizal haldfilo y pastizal natural e inducido.*

44 IMIPE, ibid., p. 79.
45 Ibid., p. 80.

“Al noreste del municipio se encuentra la topoforma
de sierras, donde prevalece vegetacion de matorral
subtropical, chaparral, bosque de encino y pastizal
natural.”

La vegetacion urbana domesticada, utilizada
principalmente para huertos, jardines y camellones, esta
constituida por especies como:

“

..el aguacate, granado, guayaba, higo, lima, durazno,
limonero, naranjo, nispero, platano y zapote, mientras que
las especies de ornato son el alamo (canadiense, plateado y
temblon), eucalipto, flamboyan, fresno, casuarina, jacaranda,
laurel de la india, pino, pirul, tabachin, trueno, ciprés vy ficus,
y algunos arbustos como camelina, hoja elegante, trueno,
boxus, rosal, ave del paraiso, nochebuena y yuca”.¥

Mapa 3.10 Usos de suelo y vegetacion del
municipio de Celaya.
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47 idem.
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3.2.6 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Debido a la alteracion de la vegetacion natural en el
municipio por las practicas humanas, ésta se encuentra
representada en comunidades vegetales fragmentadas.*

Por lo que las Areas Naturales Protegidas (ANP)
adquieren relevancia por formar los sitios con la mejor
vegetacion conservada del Estado cuyas consecuencias
hidrologicas y ambientales son de suma importancia. A
pesar de esto, sobre ellas se realiza una fuerte presion
para cambiar a su uso (mapa 3.11)#

48 Ibid. p. 83.
49 idem.
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Mapa 3.11 Areas Naturales Protegidas del
municipio de Celaya.
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3.2.7 RIESGOS GEOLOGICOS

La zona urbana presenta riesgos geoldgicos debido
a las fallas geoldgicas presentes, generadas por la
desmedida extraccion de agua y compactacion de la
tierra, provocando fracturas en las redes de infraestructura.
lo cual origind hundimientos de diferentes niveles, en la
ciudad de Celaya (mapa 3.12).5%°

La manifestacion de las fallas datan desde hace 30
afios, sin embargo éstas tuvieron una alta presencia
significativa y constante desde los 80's a la fecha debido
a la sobre-explotacion de los mantos acuiferos, con un
registro de 15 cm anuales.’

T "t.\_\_\_\“ o ']

-.}'1'

ol

50 Ibid. p. 91.
51 idem.
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Otro factor de disminucion de las recargas acuiferas se
manifestd al quedar terminada la presa Ignacio Allende
ubicada sobre el rio Laja, en 1968. Sus efectos provocaron
la desaparicion de avenidas y el desbordamiento de la
alimentacion de la presa. Aunado a esto, fue que en
1981y 1982 se dio la menor precipitacion presentada en
los ultimos anos, repercutiendo en una disminucion de la
recarga de los acuiferos.s

Mapa 3.12 Riesgos Geomorfologicos del
- municipio de Celaya.
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3.2.8 CONTAMINACION

A continuacion se analizan las problematicas
ambientales por sectores y se presentan mediante cuatro
ambitos: atmdsfera, agua, suelo y biodiversidad (mapa
3.13).

Atmosfera

El municipio de Celaya presenta como principal
problemédtica la contaminacion atmosférica por emisiones
de gases y particulas suspendidas derivadas de la
actividad humana cuyas fuentes principales son gases
emanados de los terrenos baldios llenos de basura,
emision industrial, quema de combustible en las
ladrilleras, quema de esquilmos y desprendimiento de
gases de los drenajes; asi mismo la exposicion y quema
de llantas, cables y plasticos. Sin dejar de mencionar la
falta de cumplimiento de la norma de control de emision
de gases.®

Agua

La problematica de contaminacion del agua es
causado por el alto indice de crecimiento poblacional
en Celaya, generando una escasez de este liquido vital
para consumo humano e industrial, en consecuencia
la sobre-explotacion del acuifero del Valle de Celaya.
Aunada a esta problematica, hay un déficit de plantas de
tratamiento de aguas en la ciudad y la industria; con una
falta de cultura para la conservacion y manejo adecuado
del agua.**

Suelo

Con respecto a la contaminacion del suelo, esta se
manifiesta en el cambio de uso debido al crecimiento
poblacional en el municipio de Celaya, de tal manera
que los terrenos agricolas de excelente calidad y con
infraestructura de riego compiten para su existencia
con las nuevas fabricas y fraccionamientos futuros. Asi
mismo, la deforestacion estd presente eliminando la
biodiversidad de plantas nativas y requiriendo de una
reforestacion efectiva.®

53 Ibid., p. 95.

54 [dem.
55 idem.
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Biodiversidad

Como se menciona anteriormente, la deforestacion y
el cambio de uso de suelo son los principales factores
de la pérdida de la biodiversidad, aunado a ello esta el
trafico de especies y caceria en las zonas que todavia
conservan vegetacion natural.  Culturalmente hay una
falta de conocimiento y valoracion de la riqueza que
representa la biodiversidad del municipio, por lo cual
se ha permitido la presencia de especies vegetales no
nativas. Es de suma importancia recuperar los matorrales
y bosques originarios de la region.s

56 Ibid., p. 96.
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Mapa 3.13 Contaminacion del municipio de Celaya.
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3.3 ANALISIS DEL MEDIO FiSICO TRANSFORMADO

3.3.1 VIALIDAD

En cuanto a la parte vial, la infraestructura, se ha
consolidado con los anillos propuestos en el primer Plan
de Desarrollo Urbano de Celaya, desde hace mas de 30
anos, el cual, no ha sido realizado por completo, por lo
cual se ven carencias en diversas zonas de guarniciones,
banquetas, alumbrado y drenaje pluvial. Otro aspecto es
la falta de mantenimiento, y de aumento de los niveles
de servicio por ausencia de inversion.'

denti ) pOr comu

| facilitar la integrac

Sin embargo la localizacion del municipio de Celaya,
es estratégica a nivel regional, por lo cual tiene una de
las mejores conexiones viales en el estado de Guanajuato
(mapa 3.14 y 3.15)2
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1 Ibid., p. 104.
2 ldem. 3 Idem.
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Mapa 3.15 Rutas de Transporte Foraneo del
municipio de Celaya.
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3.3.2 INFRAESTRUCTURA
3.3.2.1 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

El 98.80% de las viviendas cuentan con servicio
eléctrico, derivado de 8 subestaciones eléctricas que
proporcionan el servicio y sélo el 0.98% no cuentan
con estet

La forma de conducir la electricidad en el municipio
de Celaya se lleva cabo mediante lineas aéreas con
posteria sencilla, ubicados en todo el territorio. ademas
existen redes de alta tension ubicadas en la zona urbana
de oriente-poniente (mapa 3.16).°

La primera se encuentra al norte de la zona urbana de la

ciudad de Celaya, en la comunidad Se

4 1bid., p. 117.
5 Ibid., p. 118.
6 Idem.
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e e 3.3.2.2 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

en Blvc

encuentra una Iir
oriente-poniente.’
Al sur-poniente de la z

con direccion La

a red de agua pc ) era de
9% en el total del municipio, el 59.08% del total de
encontraban

na urbana de la ciudad de Ce

Jlas que no contabar n este

rcana a la en loc

encuentra una linea de torres de alta tension muy ¢

e s urbanas y el 41% restante correspondia a
inter poniente con Monte Everest, al norte viviendas en localidades rurales.!
dad Santa Maria de En Celaya se cuentan con diversas tipos de servicio de
poniente se localiza otro tendido se cuentan con: tomas domiciliarias de agua entubada,
N una linea de torre? tanques elevados vy cisternas. “Se cuenta con un tanque
o B de almacenamiento denominado La Gavia con capacidad
En el municipio tambien se encuentra en menor de 5,000 m®" (mapa 3.17).2

escala otra forma de red eléctrica con posteria doble tipo
H, al sur-oriente de la zona urbana de Celaya en la Av.
Peral, rumbo al oriente en direccion a la comunidad de
El Sifon.'0

Mapa 3.16 Infraestructura eléctrica del municipio de
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Mapa 3.17 Infraestructura hidraulica del municipio de

61



3.3.2.3 INFRAESTRUCTURA SANITARIA

El 96.73% de las viviendas cuentan con el servicio de
drenaje, sin embargo, existe un déficit de cobertura dentro
de la zona urbana especificamente al norte, asi como en
las zonas rurales, por la mala conduccion hacia carcamos
de rebombeo que se ven rebasados en su capacidad en la
epoca de lluvia. Del total de viviendas sin drenaje el 43.60%
se refiere a localidades urbanas y el 56.40% corresponde a
localidades rurales.'

La red de drenaje de Celaya en la zona centro
tiene mas de 30 afos, sin embargo en la periferia se
encuentra la red mas reciente con una construccion de
cinco anos.'

Plantas de Tratamiento

JUMAPA opera las dos plantas de tratamiento de
aguas residuales (PTAR) (Figura 3.4 y 3.5).

*PTAR Camino Real: Opera con una capacidad 5 |/s escalada
a 10 I/s y el sistema utilizado en esta planta es de lodos
activados con aeracion extendida.'s

*PTAR Celaya: Con 750 |/s aproximadamente, cuya capacidad
es posible escalar a 1,200 I/s, de la cual se tiene proyectada
una vida Uutil de 20 anos,

y se basa en el proceso bioldgico de lodos activados.'®

Estas plantas procesan el 87% de agua residual
producido por la mancha urbana Las aguas que reciben
estan compuestas principalmente por demanda biolégica
de oxigeno (DBO), demanda quimica de oxigeno (DQO),
solidos suspendidos totales (SST), grasas y aceites (G y
A), materia flotante, potencial de hidrogeno (pH), fosforo
y nitrdgeno.

El uso o disposicion final del agua tratada es para riego
de éareas verdes, terrenos de cultivo y uso industrial."”

13 Ibid., p. 133.
14 Idem.
15 Idem.
16 Idem.
17 Idem.
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Figura 3.4 Imagen satelital (2017) - PTAR Camino Real.

Figura 3.5 Imagen satelital (2017) - PTAR Celaya.

Segun el IMIPE, se requiere de una nueva planta de
tratamiento que de servicio total de las aguas residuales
para beneficio del abatimiento de los acuiferos y la
reutilizacion de los recursos para el riego en las zonas
agricolas (mapa 3.18).

Mapa 3.18 Vertidos Residuales del municipio
de Celaya.
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3.3.3 AMBITO URBANO

La delimitacion de la mancha urbana actual esta
establecida por el area de expansion urbana, y las
tendencias de integracion fisica y funcional con los
asentamientos localizados alrededor de la cabecera
municipal (mapa 3.19 y 3.20).'®

Por lo tanto la delimitacion del centro de poblacion es
dinamica, ya que considera las interacciones sociales y
econdémicas actuales."

18 Ibid., p. 322.
19 Idem.
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Mapa 3.19 Delimitacion de la cabecera
municipal de Celaya.
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Mapa 3.20 Cabecera municipal de Celaya.
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3.3.3.1 ZONAS URBANAS DE RIESGO

Los riesgos de las zonas urbanas de Celaya, es que
se encuentran dentro de zonas naturales de riesgo.®

Fallas Geoldgicas

Uno de los posibles factores preponderantes, que generan
el fendmeno de hundimiento, agrietamiento y compactacion
diferencial, es la sobreexplotacion de los mantos acuiferos.
Estos fendmenos como son los agrietamientos y asentamientos
del terreno, que ya han afectado a méas de 175 construcciones
(casas, comercios y escuelas, entre otras), ademas de
provocar rupturas de los drenajes y las tuberfas de agua
potable, provocan la contaminacion de algunos pozos de la
ciudad de Celaya? (mapa3.21)

AR .

laF

Mapa 3.21 Fallas geologicas dentro de la zona urbana de Celaya.

20 Ibid., p. 324.
21 Ibid., pp. 324 y 325.
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SIMBOLOGIA

Falla

—\/[3i0ad

principal

Zona
urbana

Riesgo Hidroldgico
INUNDACIONES

Las inundaciones representan un riesgo elevado, ya
que practicamente todos los afios se inunda la zona
centro norte de Celaya, ocasionado por la falta de un
drenaje 6ptimo.2

Zonas vulnerables de inundaciones:

ZONA URBANA

- Col. Las Delicias - Col. Insurgentes

- Col. Jardines - Col. Tresguerras

- Col. San Francisco - Col. Santa Bérbara

- Col. Alameda - Col. Alamos

- Col. Villas del Romeral | - Zona Centro

- San Juanico - Naranjos

- Santa Rita - Av. Leandro Valle

- Blvd. ALL. Mateos.

- Calle Paseo de Gto.

- Av. Insurgentes

- Calle Obregon

- Calle Albino Garcia - Calle Mariano Abasolo

- Calle Plan de Ayutla

Tabla 3.5 Zonas vulnerables de inundaciones del municipio de
Celaya.

SEQUIAS

En los Ultimos 9 arnos, las sequias han afectado el
centro del Municipio y este fendmeno se clasifica como
muy fuerte y repetitivo.?

El desarrollo de la agricultura, la ganaderia y la
industria han producido la sobreexplotacion de los
mantos aculferos, principal causa del abatimiento de los
mismos.?

22 Ibid., p. 331.
23 Ibid., p. 332..
24 ldem.

La distribucion y dotacion de agua en la zona urbana de
Celaya se esta convirtiendo en un grave problema, al grado
de racionarla en algunas colonias durante la época de estiaje.
Por otra parte, la expansion industrial del Corredor Celaya -
Cortazar incrementa la demanda del recurso, de manera que
se estan perforando nuevos pozos a profundidades mayores
de 300 m.»

Riesgo quimico-tecnoldgico
INCENDIOS Y EXPLOSIONES

El desarrollo indusrial de la zona urbana, la alta
concentracion de poblacion y los procesos productivos
que involucran sustancias quimicas peligrosas representan
un riesgo potencial para el municipio de Celaya. Ejemplo
de ello son:

- Papel y productos de papel, imprentas y editoriales.

- Sustancias quimicas, productos derivados del petroleo,
del carbon, del hule y del plastico.

- Productos minerales no metélicos, industrias metalicas
basicas.

- Productos metalicos, maquinaria y equipo.

25 Idem.
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« Mal manejo vy disposicion de los reciduos de la

3332 ZONAS DE VALOR NATURAL 3.3.3.3 PROBLEMATICAS AMBIENTALES

ECOLOGICO poblacion.®!
« Sobreexplotacion de los mantos acuiferos.?”
A continuacion se mencionan las areas de conservacion » Descontrol de asentamientos humanos irregulares.?
naturales, que proveen de amortiguamiento y mitigacion, « Contaminacion del aire por emisiones de gases
asi como de recreacion y esparcimiento social (mapa industriales y automotrices principalmente.?® » Manejo y mantenimiento deficiente de alcantarillado.?
3.22)%
« Exceso de planchas de concreto y pocas areas verdes, « Compactacion de suelo en areas verdes urbanas.™
« Rio Laja asf como crecimiento de la mancha urbana e industrial.?
« Parque Lineal Rio Laja « Insuficiencia de areas verdes y espacios publicos.?

» Parque Morelos

» Parque Alameda Central
» Parque Xochipilli

» Camellones Verdes

« Afectacion en los corredores ecoldgicos.*®
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J 31 idem.
27 Ibid., p. 337. 32 idem.
28 [dem. 33 idem.
[ 29 idem. 34 idem.
26 Ibid., p. 336. 30 Idem. 35 idem.
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3.3.4 ASPECTOMEDIOFISICOTRANSFORMADO
3.3.4.1 MORFOLOGIA URBANA

Los factores que condicionan la estructura urbana
estan determinados por elementos como vias de
comunicacion, hitos y edificaciones, que permiten una
adecuada comunicacion interna y hacia el resto del
municipio.®

En un principio la ciudad de Celaya se desarrolld
bajo una estructura urbana en damero, e€s decir con un
orden reticular semi-ortogonal (figura 3.6). No obstante
su crecimiento fue irregular y discontinuo en las vias.?”

i
Figura 3.6 Mapa de la ciudad de Celaya 1800.

Actualmente la estructura urbana se rige por dos ejes,
uno en direccion Norte-Sur y otro en Oriente-Poniente
(figura 3.7).

36 Ibid., p. 339.
37 idem.
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Figura 3.7 Ejes estructuradores originales en la ciudad de Celaya.

Ademas, el Libramiento Sur, Blvd. Juan Pablo Il junto
con Av. México Japon forman dos anillos que rodean
la ciudad (figura 3.8), al interior se obserban trazas
irregulares.®

Figura 3.8 Ejes estructuradores actuales en la ciudad de Celaya.

38 Ibid., p. 340.

El equipamiento de Celaya esta conformado por
COMErCIOS y Servicios en su interior y cuenta con un
elemento muy importante que es el Rio Laja.**

En el caso de la fisionomia del espacio construido, se
encuentran alturas y formas homogeéneas, No obstante,
la ciudad se encuentra fragmentada por su estructura vial
y algunos usos del suelo.®

Por otro lado, se encuentran diferentes estilos,
materiales, colores y texturas. En el caso de la arquitectura
historica-patrimonial, las construcciones ubicadas en
el centro histérico se conservan en su mayoria y no
representan un atractivo visual, algunas no tienen un alto
valor arquitectoénico.*

39 Ibid., p. 346.
40 idem.
41 idem.

El crecimiento a lo largo de 55 anos ha sido vertiginoso
ya que segun los tatos en 1960 se tenia una superficie de
194.80 hectareas y se ha incrementado hasta el afio 2015 en
6,208 hectareas., considerando el ultimo registro de 2007 en
el cual la mancha ya tenia 4,699.19 ha. Se tiene el incremento
de los Ultimos ocho arfios ha sido de 1508.81 ha.®

Celaya presenta un acelerado crecimiento, segun el
POT 2008, principalmente hacia el Norponiente de la
ciudad con una densidad de poblacion mayor que el
resto. La densidad total de la ciudad representa tan solo
60 habitantes por hectarea. Ademas se reconoce que el
crecimiento del area urbana se encuentra en desarrollo
sobre los ejes carreteros (mapa 3.24).4

Mapa 3.24 Crecimiento histérico del municipio
de Celaya.

Il CRECIMIENTO SIGLO XX
I CRECIMEINTO 1960
CRECIMIENTO 2015

o

£ Liman Couya R Perpnn
Lt Ao P mter—smrn

Bl ocssoes Cuiava Cansihsusducia

B Lccasdanes Il Coerpos demgua

Curvam de niel

42 idem.
43 Ibid., p. 345.
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3.3.4.2 EQUIPAMIENTO URBANO

A continuacion se analiza el equipamiento urbano en
materia de educacion, salud, deporte y cultura.

Educacion

En Celaya se observa una cobertura educativa en
la mayor parte de la poblacion, principalmente ne la
educacion basica (tabla 3.6). Sin embargo, Guanajuato
muestra un rezago educativo importante. Asi mismo
existe un alto indice de deserciéon, de no asistencia, vy
falta de continuidad al terminar la educacion primaria.*

) Promedio
Nivel
. Escuelas Aulas de aulas por
Educativo
escuela
Preescolar 63 331 4
Primaria 87 1004 10
Secundaria 127
Sgcuhdar|a 75
Técnica 20 11
Tele ‘ 36
secundaria
Bachillerato 104
9 10
Preparatoria 25
Pryofe‘smnal 5 4 10
Técnico
Universidad 5 210 20

Tabla 3.6 Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo

del municipio de Celaya, 2010.

A continuacion se analizaran, de manera grafica, los
radios de cobertura:

44 1bid., pp. 283 y 285.

T2 DISENIO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO.

Mapa 3.25 Cobertura educativa “Jardin de Nifios”
del municipio de Celaya.
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Mapa 3.26 Cobertura educativa “Primarias” del
municipio de Celaya.
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Salud

En el tema de salud, la poblacion del Estado de Guanajuato
Ve 567 Celsmiun ssEie "Seaumaie” Ga tiene ufma essperz(mz’a de /!vwcla de 75.7 anos, donq? las mujeres
TumEile 6 CaaE muestran un patron mas \Oqgevo con 77.9 afos que los
hombres que es de 73.5 anos; por otra parte, la tasa de
mortalidad en el Estado es de 5.8% en hombres y 4.3% en
mujeres, destacando las personas de 75 afios y mas con
tasas de 35.8% y 46.0%, respectivamente.®

owd o TEwA ™ e

Los servicios de salud con los que cuentan los
SUBSISTEMA EDUCACION celayenses son: IMMS, ISSSTE y Seguro Popular. De los

cuales, con base en las estadisticas del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI), en 2010 “solo el
62.67% (293,636 habitantes) tienen derecho a un

B RADIO SECUNDARIA

e, i B servicio de salud. De este total el 37.35% de la poblacion
£ Limas Cataya Riio Parsna (175,012 habitantes) es atendida por el IMSS y el 6.30%
[ irrete e Fiics Infer—reteretn (29,532 habitantes) se atienden en el ISSSTE..
Il - ccoomon Cotagn CaraiAsueduchs
[ EETITETER I cusrcn de Apa

v o nivel

Mapa 3.28 Cobertura educativa “Bachillerato” del

Mapa 3.29 Equipamiento de salud del municipio
municipio de Celaya.

! ﬁ de Celaya.
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45 Ibid., p. 286.
46 Ibid., p. 287.
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Deporte y Recreacion

El equipamiento de deporte y recreacion es deficiente
en las localidades alejadas del centro urbano (mapa
3.30). Se encuentran parques y jardines, en su mayoria
en condiciones precarias, en 80 colonias. Existen diversas
areas recreativas principales como: el Parque Xochipilli
(figura 3.9), la Alameda, el Parque lineal y 43 jardines.”

Deporte

La ciudad cuenta con: una Unidad Deportiva, en su interior
tiene: campos de futbol soccer, canchas de usos multiples;
se suma a este equipamiento 6 Centros Deportivos
campos de futbol soccer en dive

/ varios
as colonias en la Cabecera
cipal, asi como canchas de futbol rapido

Municipal, asi como canchas de futbol rapido.*

Figura 3.9 Vista aérea del parque Xochipilli en Celaya.

Mapa 3.30 Equipamiento Recreacion y Deporte del
municipio de Celaya.

DMBLLUO TIMATCS

SUBSISTEMA EDUCACION

I RADIO RECREACION
RADIO DEPORTE

Cultura

En la ciudad de Celaya, los espacios culturales mas
importantes son:

Casa de Cultura (a)

Imparte talleres como Artes Sonoras Individual, (bateria,
guitarra eléctrica/acustica y bajo, instrumentos de aliento,
etc.), Artes Sonoras Grupal (guitarra, teclado, canto, etc.),
Idiomas y Literatura, Artes Visuales, Artes Escénicas (danza vy
teatro), Especiales (costura, creacion literaria, etc.).*

Casa del Diezmo (b)

Ubicada en la zona centro de Celaya, forma parte del sistema
municipal de arte y cultura, se realizan talleres vy

bien
cuenta con una galerfa, un centro de interpretacion histoérica,
el archivo municipal y la oficina de convenciones vy visitantes
de Celaya.*®

Museo de Celaya (c)

El museo de Celaya, Historia Regional, cuenta con 8 salas vy
es un ¢ io dedicado a la historia de Celaya y su region y
también existe el Museo Interactivo IMAGINA 3!

Auditorio Municipal (d)

En la ciudad se ubica el auditorio municipal Franciscc
Eduardo Tresguerras, localizado en la colonia los Laureles,
con una capacidad para 1,400 personas, cuenta con dos
salas de usos multiples con capacidad de 40 personas.
Fuente: Sistema Municipal de Arte y Cultura de Celaya.s?

T
:..u;l.l'ﬂlﬂl':lﬂll’!'l IRic: Peranne
[ Limite Municipal Pic Intermitente
B caiciades Caiaya Canaifhcueducto
B L ccaindes I cuspos de Agus
Curvag div nnsel
49 lbid., p. 394.
- 50 idem.
47 Ibid., pp. 152 y 153. 51 idem :
48 Ibid., p. 393. 52 idem d | — =

Figura 3.10 Espacios culturales del municipio de Celaya.
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Mapa 3.31 Equipamiento cultural
del municipio de Celaya.

= Lim., Cab. municipal

Casa de la cultura
Casa del Diezmo
Museo de Celaya

Auditorio Municipal

Biblioteca Municipal

3.3.4.3 IMAGEN URBANA

La imagen urbana de Celaya resulta de un proceso
historico evolutivo que comienza en el centro de la ciudad,
lugar de paisaje patrimonial que alude a la fundacion de
Celaya (mapa 3.32 y 3.33).%

A continuacion se analizard la estructura de Celaya,
considerando los fundamentos basicos establecidos por
Kevin Lynch (1984), organizando asi de la siguiente
manera:

Bordes

Los bordes (accesos vy salidas a la ciudad).
 Blvd. Juan Pablo Il

» Carretera Celaya-San Miguel de Allende
o A Carretera Celaya-Salvatierra

« Avenida México-Japon

» Carretera 45 Celaya-Villagran

« Eje Nor-Poniente/Clouthier

Sendas

Las sendas (Vialidades de estructura interna).
» Carretera Celaya-San Miguel de Allende
« A Carretera Celaya-Salvatierra

 Carretera 45 Celaya-Villagran

Barrios

Los barrios (primeras organizaciones sociales).

Del Zapote

« De la Resurreccion
* San Juan de Dios
» De San Juan

» De Santiaguito

« Tierras Negras

» San Miguel

» Santo Cristo

* San Antonio

53 Ibid., p. 411

Areas Verdes

» Parque Xochipilli

» Parque Lineal/Parque Bicentenario
» Parque Morelos

« Alameda Central/Kiosko Verde

« Jardin Principal

Monumentos
Los hitos (referencias histéricas de la ciudad)

 Fabrica de Zempoala

» Molino del Carmen

» Casa del Conde Aguayo

» Casa del Diezmo

» Templo de San Juan de Dios
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Mapa 3.33 Mapa de areas verdes y monumentos del municipio de Celaya.
Mapa 3.32 Mapa imagen urbana Bordes - Sendas - Barrios del municipio de Celaya.
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3.4 ASPECTO SOCIAL

3.4.1 DENSIDAD DEMOGRAFICA

La ciudad de Celaya ha presentado un crecimiento
demogréfico constante, en el 2010 (tabla 3.7) el grado
de urbanizacion fue de 86.7% superando al grado
nacional de 76.8% vy al estatal de 69.9%. Sin embargo
existen zonas con una baja densidad de hasta menos
10 habitantes por hectarea debido a la dispersion de la
poblacion (mapa 3.34).5

Tabla 3.7 Densidad demogréfica del municipio de Celaya por AGEB: 2010.

AGEB Poblacion total Hombres Mujeres Superficie Densidad Colonia
Ha Hab/Ha
Celaya 340,387 163,273 177,114 5,809.0006 586
1188 3,190 1,504 1,686 13.9076 229 San Juanico 2a Seccion
1563 2399 1137 1262 11.3129 212 Los Pinos I, Los Pinos |l
1582 1633 757 876 7.9010 207 Los Pinos |l
1050 2056 969 1087 105170 195 Los Girasoles 2a Seccion,
Los Girasoles 3a Seccion
1578 2781 1332 1449 14.4079 193 Los Pinos |
1972 0524 1234 1290 13.7384 184 Valle de los Naranjos 1a
Seccion
1915 3,573 1,798 1,775 19.6553 182 El Campanario
1154 2551 1,259 1202 14.0562 181 Ampliacion Emiliano Zapata
Sur, Nathahi
1987 91 49 42 0.5048 180 Mision de Santa Cecilia
1192 3,409 1638 1771 19.9424 171 San Juanico 2a Seccion,
San Juanico 3a Seccion
1756 4377 2133 2244 259387 169 Los Naranjos 1, Los
Naranjos 2, Las Casas
1934 435 204 231 06147 166 La Misidn A
2434 6,082 3,003 3,079 36.9334 165 Hacienda del Bosque, GEO
Villas Los Sauces
2735 2,190 1,075 1,115 13.3972 163 Arboledas de San Rafael
1101 0967 1415 1552 19.2760 154 Las Insurgentes, Liberacion,
Obrera Insurgentes
0531 4573 2213 2360 29,9925 152 Conjunto Jacarandas, Santa
Isabel
2631 2177 1,066 1111 14.5399 150 Villas del Bajio
54 1bid., pp. 426 y 427.
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Mapa 3.34 Densidad de poblacion
municipio de Celaya.
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Dinamica de crecimiento

La localidad practicamente ha duplicado su poblacion en 40
anos, pasando de 141,675 habitantes en 1980 a 340,387

en 2010.%

Entre 1980 y 1990 se presento el mayor incremento de
poblacién en Celaya con un 4.3% de tasa de crecimiento.
En 1990-2000 y 2000-2010 la tasa de crecimiento fué
de 2.6% y 2.1% respectivamente, aunque refleja una
disminucion en la tasa de crecimiento representa un
poco mas de 62 000 personas en 10 afos.’

400,000 T 45
A.0%
350,000 + — + 40
| o
- L]
250,000 i i
1.0
200030 +
FX |
150,000 +
sion b 2.0
50000 1.5
141L6TY Fi4 858
o i0

1980 00

Grafica 3.3 Crecimiento demogréfico historico y TCMA de la
localidad de Celaya.

55 Ibid., p. 429.

56 idem.
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Estructura de la poblacion por edad

De los 340,387 habitantes de la localidad de Celaya, el
47.96% (163,273 habitantes) son hombres y el 52.03%
(177,114 habitantes) son mujeres.”

En lo que respecta a grandes grupos de edad, la poblacion
infantil de 0 a 14 anos representa el 28%, mientras que el
65% de la poblacion total se encuentra entre los 15 y 64
afios. Finalmente, el 5% de la poblacion total es mayor de
65 anos.’®

15-64
212,488
65%

Gréfica 3.4 Distribucion de la poblacion por grandes grupos de
edad de la localidad de Celaya: 2010.

57 idem.
58 idem.

1 1000 m

- Terreno

= [allas geoldgicas identificadas

3.5 DESCRIPCION DEL TERRENO

El terreno se localiza en las coordenadas geograficas
de 20°31'05.0" norte y 100°49'47.3" oeste a una altitud
aproximada de 1,767 metros sobre el nivel del mar; se
ubica al suroeste de la ciudad de Celaya, Gto.; colinda al
norte con el bulevar Adolfo Lépez Mateos, al este con la
vialidad Bosques de Chapultepec y al sur con Valle de
Lerma que conecta a la carretera federal 45. Se ubica
a 1.6 km de las fallas geoldgicas localizadas de norte
a sur en la ciudad (mapa 3.35), sin embargo el riesgo
geoldgico permanece debido a la sobre-explotacion de
los mantos acuiferos.

Traza urbana

Blvr. Adolfo Lopez Mateos
Ctra. Federal 45

Mapa 3.35 Ubicacion del terreno a intervenir en la ciudad de Celaya, Gto.
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El equipamiento cultural de Celaya se encuentra
ubicado, en su mayorfa, en el centro histérico de la
ciudad; a excepcion del Auditorio Francisco Eduardo
Tresguerras y del Centro interactivo “la nave” que se
localizan al noroeste de la ciudad (mapa 3.36).

La fisionomia de los espacios construidos en la zona
centro de la ciudad se caracteriza por tener formas vy
alturas homogeéneas. Sin embargo, algunos de los
edificios historicos de la Celaya no representan un
atractivo visual. Debido a la ubicacion de los espacios
culturales de Celaya, podemos decir que la mayoria de
ellos poseen caracteristicas arquitectonicas similares
y que se ubican en un contexto que corresponde al
crecimiento histérico del siglo XX de Celaya.

Lo anterior nos indica que el equipamiento cultural se
encuentra centralizado y que el constante crecimiento de
la ciudad aumenta el déficit en dos aspectos: el aumento
de la poblacion y el drea de influencia.

Por otro lado, el terreno a intervenir corresponde a un
predio municipal ubicado al suroeste de la ciudad y fue
utilizado anteriormente para las instalaciones de la feria.
Actualmente el area permanece cerrada y delimitada por
un perimetro de malla, la mayor parte de la superficie
es de terracerfa con arboles en su perimetro. Dentro del
area podemos observar un estacionamiento de terraceria,
una estructura metalica radial, que alguna vez funciond
como anfiteatro; edificios tipo nave industrial y firmes de
concreto descubiertos (figura 3.11).

El terreno tiene una superficie aproximada de
63,300m?, su topografia es mayormente plana con una
pendiente maxima del 1% (mapa 3.37). El poligono es
ligeramente trapezoidal y cuenta con los servicios de
alumbrado, alcantarillado y agua potable.

............................. Centro Intel'aCtIVO “La Nave"
""""""""""""""" Auditorio Francisco Eduardo Tresguerras

l;' """"""""""""""""" Area de crecimiento histdrico del siglo XX
[
,7
D .............. Jrooree - Conservatorio de Ml:lSica
-
T I .......... . Museo de historia regional
............ o R R Casadel DieZmO
’ ............ }.J ............... . Casa de |a cultura
/7
/
Sanfe e slelal el BREER 8. 0 e Terreno
~

............................. Ver mapa 3.37 Y% ﬂgura 3.11

"""""""""""""""" - Area de crecimiento histdrico del siglo XX

@ L 1 500m

Mapa 3.36 Mapa de referencia, ubicacion del terreno y equipamiento urbano cultural en la ciudad de Celaya, Gto.
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Figura 3.11 Imagen satelital y poligono del terreno a intervenir en la ciudad de Celaya, Gto.
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3.5.1 LEVANTAMIENTO GRAFICO DEL TERRENO

prYoew. s

Figura 3.12 Vista norte del contexto,
desde la vialidad Bulevar Adolfo Lopez
Mateos hacia el terreno, en direccion sur.

Figura 3.13 Vista noreste del contexto,
desde la vialidad Bosques de Chapultepec
hacia el terreno, en direccion suroeste.

Figura 3.14 Vista sureste del contexto,
desde la vialidad Bosques de Chapultepec
hacia el terreno, en direccion noroeste.

Figura 3.15 Vista sureste del contexto,
desde la calle Valle de Lerma hacia el
terreno, en direccion noroeste.

Figura 3.16 Vista suroeste del contexto,
desde la calle Valle de Lerma hacia el
terreno, en direccion noreste.

Mapa 3.38 Mapa de ubicacion de referencias graficas en el terreno.

88 DISENIO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO. DISENO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO. 89



90

3.6 DIAGNOSTICO INTEGRADO

La recopilacion y el andlisis de la informacion de
Celaya, Gto., descrita anteriormente, permite mostrar un
panorama general de la actividad humana y su desarrollo.
A continuacion se integra un diagnostico de los diversos
temas a manera de resumen:

Subsistema natural.

Celaya es una ciudad que se ubica en un punto
de conexion estratégico entre Querétaro, Guadalajara
y la Ciudad de Meéxico. Su composicion territorial se
conforma de dos grandes geoformas. La primera
una zona montafiosa en la zona sur poniente del
municipio, proyectada para los servicios ambientales, de
biodiversidad y recarga del acuifero, y el segundo, la
plana, que corresponde a la mayor parte del municipio y
donde se ubica el desarrollo urbano principal.

Su suelo esta compuesto por lechos rojos o también
llamados “Conglomerado Rojo de Guanajuato” que se
compone de fragmentos de cuarzo, caliza, granito y
andesitas cementados por una matriz arcillosa. Ademas
se caracteriza por tener una alta permeabilidad que
favorece la formacion de acuiferos subterraneos.

Dichos mantos acuiferos han permitido los
asentamientos humanos, sostenido a la agricultura
de riego e impulsado el desarrollo de industrias. Sin
embargo la falta de cultura del manejo adecuado del
agua, la extraccion excesiva, la falta de vegetacion,
la modificacion y ocupacion del suelo por elementos
agricolas, asi como el crecimiento de la mancha urbana,
han amenazado la sostenibilidad del agua subterranea.

Consecuentemente se ha propiciado la formacion
de fallas geoldgicas debido al descenso del nivel
piezomeétrico y a la compactacion del suelo que se refleja
en hundimientos diferenciales dentro de la ciudad.

La reduccion de los espacios porosos del suelo
han cambiado la estructura del mismo provocando una
inadecuada filtracion del agua y por tanto limitando el
desarrollo de la vegetacion.

Asimismo, la disminucion de lluvias en zonas urbanas
pueden ser consecuencia de la falta de vegetacion y el
acelerado escurrimiento del agua entre las calles de la
ciudad.

Se identifica que en Celaya se presentan islas de calor
micro-urbanas, es decir zonas urbanas en las que la
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temperatura ambiental es elevada debido al calor que
se acumula en grandes masas, tales como edificios,
carreteras y areas de estacionamiento. Por ello es
imprescindible en el desarrollo urbano evitar problemas
de mala circulacion de aire en las calles, no disipar el
calor a través de la evapotranspiracion y fomentar los
espacios verdes que generen sombra.

Subsistema medio fisico transformado.

El limite municipal ha incrementado 1.21% en 4 anos
llegando a una superficie de 55,988 ha. Sin embargo
existe una gran dispersion de las localidades que la
integran y se conforman por menos de 300 ha, con
menos de 2,500 habitantes en su mayoria, lo cual dificulta
la cobertura de servicios, infraestructura y equipamiento.

El uso de suelo es en su mayorfa habitacional con
vivienda unifamiliar e infraestructura precaria con tendencia
al desarrollo de vivienda en éreas periféricas debido al
encarecimiento del suelo al interior de la mancha urbana.
Dicho crecimiento desarticulan las zonas urbanas y se
vuelven zonas que carecen de servicios basicos y de
interrelacion con el comercio asi como los servicios.

La mayor parte de las viviendas cuentan con energia
eléctrica, la infraestructura hidraulica es del 99.89% en
la zona urbana. La extraccion de agua de los pozos se
realiza a una profundidad promedio de 311.81m siendo
400m la mayor profundidad, por lo que hay presencia de
sustancias como arsénico v fluor en el agua.

La red de drenaje tiene una cobertura casi total
dentro de la zona urbana aunque las tuberias tienen una
antigiedad de mas de 30 afos.

Las localidades urbanas tienen  equipamiento
educativo de todos los niveles, salud de primer contacto
y de recreacion aungue la calidad de la infraestructura y
los servicios no han sido homologados.

Las areas verdes son insuficientes (2.73 m2 por
habitante) y no se cuenta con servicios urbanos
adecuados de recoleccion de basura.

Existe un creciente aumento en el uso de suelo industrial
que se ubica a lo largo de los corredores econémicos
cercanos a las principales vias de comunicacion.

En el ambito cultural Celaya cuenta con equipamiento
de museos, templos, entre otros, concentrados en

la cabecera municipal. Sin embargo, no cuentan con
la difusion adecuada para darlos a conocer ni con el
mantenimiento adecuado, a los mismos, para preservarlos
en buenas condiciones. Debido a que el equipamiento
cultural se encuentra principalmente en el centro historico,
existe un déficit en las localidades.

Subsistema social

La taza de crecimiento medio anual es del 2.04%.
En la estructura social el hombre continla siendo la
cabecera y la mujer a cargo de las labores domésticas
y de cuidado de la familia. Hay indices de migracion y la
mujer comienza a incursionar en el ambito laboral.

Lataza de mortalidad es mayor alos 75 anos. Principales
causas de muerte por diabetes, mellitus, enfermedades
de corazon, tumores malignos, enfermedades de higado,
accidentes, entre otros.

El 34% de la poblacion cuenta con alguna
discapacidad, y la base de la poblacion es joven.

En cuanto al tema de alfabetizacion, en los rangos de
edades de 15 afos y mas, el 4.18% de la poblacion es
analfabeta, del cual el 71.7% se ubica en localidades
urbanas. De igual manera, de la poblacion de 3 a 9 afios
el 20.94% no asiste a la escuela, y de 15 a 19 afios mas
del 40% tampoco asiste a la escuela.

La marginacion y la pobreza es visible tanto en zonas
rurales, zonas periféricas y hasta en colonias contiguas
a las areas residenciales de la ciudad. Lo cual afecta
genera, segregacion a la poblacion afectada, alto grado
de desconfianza, y delincuencia.

Descripcion del terreno

El terreno a intervenir es una superficie de
aproximadamente 63.3 hectareas. Se ubica al suroeste
de la cabecera municipal y colinda al norte con el
Bulevar Adolfo Lopez Mateos, uno de los ejes que rigen
la estructura urbana de la ciudad y que funciona como
vialidad principal; el lugar se utilizaba anteriormente para
las instalaciones de la feria.

Por su extencion, es factible el desarrollo de
nuevo equipamiento urbano. La ubicacion permite la
descentralizacion del equipamiento cultural y asi tener
mayor cobertura hacia las areas de crecimiento.

Los servicios de agua potable, alcantarillado y energia
eléctrica cuentan con abastecimiento disponible en el
perimetro del terreno a intervenir. También se pueden
encontrar servicios de telecomunicacion en el area como:

Cobertura de television abierta
Cobertura de radiofrecuencia

Cobertura de telefonia celular

Red de telefonia fija

Internet

Por su ubicacion, se favorece la descentralizacion del
equipamiento urbano cultural en direccion suroeste. La
comunicacion vial, a través del bulevar Adolfo Lopez
Mateos v la carretera federal 45, vincula a los municipios
contiguos v el terreno de manera directa.

El terreno se considera como una superficie plana, ya
que las pendientes maximas son del 1%. Este tipo de
topografia favorece el desarrollo de edificios, circulaciones
y estacionamientos con buena accesibilidad.

El riesgo geoldgico se presenta a través de fallas
tectonicas, localizadas a 1.6 km de distancia del
terreno. No obstante, se deben considerar los posibles
undimientos y nuevas fallas dentro del area a intervenir.

La imagen urbana de la zona presenta formas vy
alturas homogeéneas, camellones verdes, edificios con
caracteristicas arquitectonicas similares y espacios que
carecen de atractivo visual.

Por ultimo, podemos apreciar que la ciudad de Celaya
Se encuentra en un crecimiento acelerado con problemas
de conservacion de recursos naturales. La importancia
del fomento cultural es vital para mejorar las practicas
medioambientales, el cuidado del agua y la conciencia
social.

La implementacion de un centro cultural, en la ciudad
de Celaya, es una estrategia que permite trascender al
individuo y a la sociedad en el fortalecimiento cultural.
Esta a su vez resuelve el actual déficit de equipamiento
urbano y amplia la oferta de espacios publicos a los
celayenses.
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CAPITULO IV
ANALISIS NORMATIVO

EI disefio arquitectdnico estd condicionado por un
conjunto de normas y reglamentos que varian de
acuerdo al pals que las emite. Por lo tanto, es imprescindible
tener total conocimiento de las restricciones que son
aplicables en cada caso antes de iniciar el proceso de
diseno.

En este capitulo estudiaremos de manera general los
aspectos mas relevantes, tanto la normativa como los
reglamentos que aplican para el municipio de Celaya,
Gto.

Los siguientes temas se analizan en un punto de
vista estrictamente técnico, posterioemente se integran
en una tabla sintesis los parametros especificos que
seran considerados en el proceso de disefio para la
elaboracion del proyecto arquitectonico estudiado.

Finalmente se mencionan los lineamientos y criterios
de equipamiento que establece el Sistema Normativo de
Equipamiento vigente'. En nuestro caso se considera un
equipamiento urbano dentro de la clasificacion “casa de
cultura”.

4.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION
4.1.1 GENERALIDADES

Los reglamentos de construccion en Meéxico son
documentos oficiales, publicados en la Gaceta oficial,
que tienen la finalidad de fijar las restricciones y requisitos
técnicos a que deben sujetarse las construcciones e
instalaciones en predios y via publica, a fin de que se
satisfagan las condiciones de habitabilidad, seguridad,
higiene, comodidad, accesibilidad y buen aspecto.

1 SEDESOL (17/12/2012). Sistema Normativo de Equipamiento Urbano

Manual [archivo PDF]. Recuperado de http://www.inapam.gob.mx/work
models/SEDESOL /Resource/ 1592/ 1/images/educacion_y_cultura.pdf

2 Simon, LA. (2005). Reglamento de construcciones para el Distrito
Federal: reglamento, normas técnicas. Ley de Desarrollo Urbano del
Distrito Federal, Reglamento de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito
Federal, ilustraciones y comentarios, graficas, planos y lineamientos. (5a
ed.). México, D.F., México: Trillas., p. 5

4.1.2 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION Y
ENTORNO URBANO PARA EL MUNICIPIO DE
CELAYA, GTO.

En este punto se estudia el Reglamento de Construccion
y Entorno Urbano para el Municipio de Celaya, Gto:? Los
articulos considerados se muestran en el apéndice | (al
final de este documento) y se mencionan a continuacion
con los apartados correspondientes:

Vias publicas y otros bienes de uso comun?

Articulo 6. ...
Articulo 18. ...

Restricciones a las construcciones®

Articulo 32. ...
Articulo 37. ...

Proyecto arquitectdnico
Requerimientos del proyecto arquitectonico®

Articulo 72. ...
Articulo 77. ...
Articulo 80. ...

Requerimientos de habitabilidad y funcionamiento?

Articulo 81. ...
Articulo 82. ...
Articulo 86. ...
Articulo 90. ..
Articulo 94. ...
Articulo 98. ...
Articulo 99. ...
Articulo 100. ...
Articulo 101. ...
Articulo 102. ...
Articulo 103. ...
Articulo 106. ...

3 Municipio de Celaya, Gto. (2002). Reglamento de Construccion
y Entorno Urbano para el Municipio de Celaya, Gto.[archivo PDF].
Recuperado de http:/ /ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Estatal /
Guanajuato/Todos%20los%20Municipios/wo34854.pdf

4 Ibid. p. 9.

5 Ibid. p. 15.

6 Ibid. p. 44.

7 Ibid. p. 47.
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Articulo 109. ...
Articulo 110. ...
Articulo 111. ...
Articulo 112. ...
Articulo 113. ...
Articulo 114. ...
Articulo 116. ...
Articulo 117. ..
Articulo 119. ...
Articulo 122. ...
Articulo 123. ...
Articulo 126. ...
Articulo 128. ...
Articulo 129. ...
Articulo 130. ...
Articulo 133. ...
Articulo 134. ...
Articulo 141. ...

Requerimientos de integracion al contexto e imagen urbanas

Articulo 147. ...
Articulo 150. ...

Instalaciones eléctricas®
Articulo 166. ...
Articulo 168. ...
Articulo 169. ...

Seguridad estructural de las construcciones'®

Articulo 173. ...
Articulo 175. ...

Caracteristicas generales de las edificaciones'!
Articulo 176. ...
Criterios de diseno estructural'?

Articulo 182. ...
Articulo 183. ...

8 Ibid. p. 65.
9 Ibid. p. 69.
10 Ibid. p. 71
11 loid. p. 74
12 lbid. p. 76
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Diseno por sismo'3

Articulo 201. ...
Articulo 202. ...

Diseno por viento'*

Articulo 212. ...
Articulo 213. ...

Disefno de cimentaciones's

Articulo 216. ...
Articulo 217. ...

Materiales y procedimientos de construccion'é

Articulo 254. ...
Articulo 257. ...

Instalaciones'”
Articulo 270. ...
Fachadas'®

Articulo 278. ...

13 Ibid. p. 88
14 Ibid. p. 92.
15 Ibid. p. 93
16 Ibid. p. 106
17 Ibid. p. 111
18 Ibid. p. 112.

4.2 NORMA OFICIAL MEXICANA

En México existen dos tipos de normas: las Normas
Oficiales Mexicanas (NOM), y las Normas Mexicanas
(NMX).

Las NOM son de uso obligatorio en su alcance, y las
NMX solo expresan una recomendacion de parametros
o procedimientos. No obstante, si el uso de una NMX es
mencionada dentro de una NOM, entonces su aplicacion
se considera como obligatoria.'

Una NOM es una regulacion técnica, ellas contienen
informacion, especificaciones, procedimientos vy
requisitos que deben de cumplir los bienes y servicios
o instrumentos de medicion que se comercializan en
nuestro pais. En otras palabras nos ayudan a establecer
parametros para evitar riesgos a la poblacion, animales
y medio ambiente.

Para el caso de la industria existe un simbolo distintivo
(ver figura 4.1) colocado en los productos como marca
que le permite al consumidor constatar que los fabricantes
cumplieron con la acreditacion de un producto en la
conformidad de alguna norma NOM.

&

Figura 4.1 Distintivo de la NOM.

1 Normatividad Mexicana, (Sin fecha). En Wikipedia. Recuperado el 19
de septiembre de 2017 de htips:

wikipedia.org/wiki/Normatividad

Mexicana

2 Camara de diputados del H. Congreso de la union. (1 de julio de 1992)
Ley Federal sobre metrologia y normalizacion [archivo PDF]. Recuperado
de http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/130_181215.pdf

Este se obtiene por medio de la evaluacion de
conformidad efectuada por el Organismo de Certificacion.
Para ello, se toma como base la informacion técnica
de los productos asi como los resultados de las
pruebas realizadas en laboratorios acreditados vy
aprobados conforme a la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacion.

En el d&mbito de la arquitectura su aplicacion debe
ser verificada, desde el proyecto arquitectdnico hasta
la ejecucion de obra, en materiales de construccion;
materiales y equipos para instalaciones eléctricas,
hidraulicas, sanitarias, especiales, etc.
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421 NOM-025-STP-2008 422 NOM-007-ENER-2014 En razon de lo anterior, esta NOM influye directamente

en las emisiones de compuestos y gases de efecto

Esta NOM tiene como objetivo: Esta NOM tiene como objetivo: invernadero hacia la atmosfera y en consecuencia en el
impacto ambiental.

Ademads, obliga a Instalar sistemas de iluminacion
eléctrica de emergencia, en aquellas areas del centro
de trabajo donde la interrupcion de la fuente de luz
artificial representa un riesgo en la tarea visual del puesto
de trabajo, o en las areas consideradas como ruta de
evacuacion que lo requieren. El nivel de iluminacion en
las areas de trabajo o en las tareas visuales esta definido
como “cantidad de flujo luminoso por unidad de area
medido en un plano de trabajo donde se desarrollan

actividades, expresada en luxes.™ Los valores de Densidad de Potencia Eléctrica para
Alumbrado (DPEA) que deben cumplir los sistemas de
Los niveles minimos de iluminacion que deben incidir alumbrado interior de los edificios considerados en este
en el plano de trabajo, utilizados en esta investigacion, se trabajo, no deben exceder los valores indicados en la
muestran en la Tabla 4.1. Tabla 4.2.
_ _ . Niveles Minimos de Tipo de edificio ‘ DPEA (W/m2)
Tarea Visual del Puesto de Trabajo Area de Trabajo luminacién (1 )
uminacion (luxes Oficinas
En exteriores: distinguir el &rea de transito, desplazarse Exteriores generales: patios v estacionamientos 20 . ‘
caminando, vigilancia, movimiento de vehiculos. eriores generaies: patios y estacionamie . Oficinas 12
Escuelas y demas centros docentes
. ) , i Interiores generales: almacenes de poco movimiento, pasillos,
En interiores: distinguir el area de transito, desplazarse X -
) o ) . escaleras, estacionamientos cubiertos, labores en minas 50 Bibliotecas ‘ 15
caminando, vigilancia, movimiento de vehiculos. X o
subterraneas, iluminacion de emergencia.
Restaurantes
Areas de circulacion y pasillos; salas de espera; salas de , ) L.
En interiores. descanso; cuartos de almacén; plataformas; cuartos de 100 Cafeterias y venta de comida rapida 15
calderas.
Bodegas
Requerimiento visual simple: inspeccion visual, Servicios al personal: almacenaje rudo, recepcion y despacho, 200 , ‘
recuento de piezas, trabajo en banco y maquina. casetas de vigilancia, cuartos de compresores y paileria. Bodegas o areas de almacenamiento 10
Distincion moderada de detalles: ensamble simple, trabajo Recreacion y Cultura
medio en banco y maquina, inspeccion simple, empaque y | Talleres: dreas de empaque y ensamble, aulas y oficinas 300
trabajos de oficina. Teatros 15
Distincion clara de detalles: maquinado y acabados delicados, Museos 14
ensamble de inspeccion moderadamente dificil, captura y | Talleres de precision: salas de computo, éreas de dibujo, 500
procesamiento de informacion, manejo de instrumentos vy | laboratorios. Tabla 4.2 Densidades de Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA).
equipo de laboratorio.
Tabla 4.1 Niveles de iluminacion.
3 Diario Oficial de la Federacion. (30/12/2008). Norma Oficial Mexicana 5 Diario Oficial de la Federacion. (07/08/2014). Norma Oficial Mexicana
NOM-025-STPS-2008. Recuperado de http://dof.gob.mx/nota_detalle. NOM-007-ENER-2014. Recuperado de http://www.dof.gob.mx/nota_
php?codigo=5076393&fecha=30/12/2008 detalle.php?codigo=5355593&fecha=07/08/2014
4 Idem. 6 Idem.
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4.2.3 NOM-081-SEMARNAT-1994

La NOM-081-SEMARNAT-1994, nos ayuda a
establecer los limites permitidos para que se contamine
menos referente al ruido generado por fuentes fijas. El
campo de aplicacion de esta NOM, es a nivel residencial;
en la pequena, mediana y gran industria; comercios
establecidos, servicios publicos o privados y actividades
en la via publica.

El parrafo anterior nos indica que al estar expuestos
por largos periodos de tiempo a niveles altos de ruido
estamos afectando nuestro bienestar y salud, es por eso
que se debe tener un control contra el ruido.

Podemos ver los horarios sefialando el limite maximos
permisibles en la Tabla 4.3.

entretenimiento.

LIMITE MAXIMO
ZONA HORARIO PERMISIBLE dB(A)

Residencial' (exteriores) 600 a 2200 55
22:00 a 6:00 50

Industrial y comerciales 6:00 a 22:00 o8
Y 22:00 a 6:00 65
Escuelas (areas exteriores de juego) Durante el juego 55

festival

Ceremonias, festivales y eventos de 4 horas 100

1 Entendida por: vivienda habitacional unifamiliar y plurifamiliar; vivienda habitacional con comercio en planta baja; vivienda habitacional mixta; vivienda
habitacional con oficinas; centros de barrio y zonas de servicios educativos.

Tabla 4.3 Limites maximos permisibles.

7 Diario Oficial de la Federacion. (3/12/2013). Norma Oficial Mexicana
NOM-081-SEMARNAT-1994 [archivo PDF]. Recuperado de http://
biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/PPD02/
DO3198.pdf
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4.3 NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA

En diserio arquitectonico esta condicionado a cumplir
con las disposiciones legales y reglamentarias aplicables
en materia de desarrollo urbano, planificacion, seguridad,
estabilidad e higiene vigentes que establece la Ley del
Desarrollo Urbano del Distrito Federal del Reglamento
de Construcciones para el Distrito Federal (RCDF), asi
como las Normas Técnicas Complementarias (NTC) de
este ultimmo.

Debido a que el enfoque de este trabajo es sobre
el disefio arquitectonico, en el desarrollo de este tema
se estudia la Norma Técnica Complementaria para
el Proyecto Arquitectonico (NTCPA) de manera que
podamos identificar las normas que complementan el
RCDF cuando se disefia un proyecto arquitectonico.

La NTCPA se integra al Titulo 5° del RCDF, referente
al proyecto arquitecténico, y esta dividido en capitulos
que engloban los lineamientos necesarios para el diseno
de una construccion.

Es importante aclarar que dentro de cada uno de los
seis capitulos que compone la NTCPA, solo analizaremos
los puntos que conciernen al tema central de este trabajo,
referente a un centro cultural, y que se presentan en el
apéndice Il de este documento.

4.3.1 ESTACIONAMIENTOS

En el capitulo 1 de esta NTCPA encontramos el
subtema 1.2. Estacionamientos' el cual nos indica la
cantidad minima de cajones que requiere una edificacion
en funcion del uso y destino de la misma. Sin embargo,
actualmente existe una modificacion para este subtema
en particular publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad
de Meéxico el 11 de julio de 20172

1 Gaceta Oficial del Distrito Federal. (08/02/2011). Norma Técnica
Complementaria Para El  Proyecto Arquitectonico [archivo PDF]
Recuperado de http:/ /cgservicios.df.gob.mx/prontuario/vigente
r406001.pdf

2 Cfr. Gaceta Oficial del Distrito Federal. (11/07/2017). Acuerdo por
el que se modifica el Numeral 1.2. Estacionamientos de la Norma
Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitectonico [archivo PDF]
Recuperado de http://www.galicia.com.mx/pdf/5d 142-Administraci--n
P--blica-de-la-Ciudad-de-M--xico.pdf

Tal modificacion reduce la cantidad de cajones
de estacionamiento para cada tipo de edificacion, a
continuacion se muestra en la Tabla 4.4 la relacion de

cajones de estacionamiento segun las edificaciones
consideradas para este trabajo de tesis.

N° MINIMO DE
Uso RANGO O DESTINO CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO
SERVICIOS

Administracion

Oficinas, despachos y
consultorios mayores a
100 m2

1 por cada 30 m?

construidos

Galerfas de arte, museos,

centros de exposiciones

1 por cada 40 m2

construidos

Exposiciones

Exhibiciones
permanentes o 1 por cada 100 m2 de
temporales al aire libre | terreno
(sitios historicos)
Centros de _ 1 por cada 100 m2
) Bibliotecas
Informacion construidos

Alimentos y Bebidas

Cafeterfas, cafeterfas con
internet, fondas mayores
a 100 m2

1 por cada 30 m?

construidos

Entretenimiento

Auditorios, teatros, cines,
salas de conciertos,
cineteca, centros de

convenclones

1 por cada 25 m2

construidos

Recreacion Social

Centros comunitarios,
culturales, salones y
jardines para fiestas

infantiles

1 por cada 40 m2
construidos (o de terreno
en el caso de los

jardines)

Espacios Abiertos

Plazas, explanadas,

jardines y parques

1 por cada 1000 m2 de
terreno (hasta 50 Ha) y
1 por cada 10,000 m?
(mas de 50 Ha)

Tabla 4.4 Cajones de estacionamiento para vehiculos motorizados.
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4.4 SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

Los siguientes parametros se mencionan en base al Sistema Normativo de Equipamiento Urbano' de SEDESOL (Secretaria
de Desarrollo Social) para el elemento “Casa de Cultura” segun el nivel de servicio regional (anexo 1).

1.- Localizacion y dotacion regional urbana

Localizacion
— LOCAlAAAES TECEPIOIAS: ... Elemento indispensable
- Radio de servicio regional recomMendabIe: ..o 60 kilometros (1hora)
- Radio de servicio urbano recomendable: ... El centro de la poblacion (la ciudad)
Dotacion
- Poblacion usuaria potencial: ........... Poblacion de 6 afios y mas(85% de la poblacion total aproximadamente)
- Unidad basica de serviCio (UBS): ... m? de area de servicios culturales
- Capacidad de disefio por UBS (usuarios por dia): ................ 0.35 usuarios por m?, 2.86 m? por usuario
= TUMNOS de OPEFACION (T TUMIO): it 8 horas
- Capacidad de servicios por UBS (Usuarios por Aia): ..o 0.35 usuarios por m?
- Poblacion beneficiada por UBS (NaDITANTES): ......o.oiviveceeceeee oo 102
Dimensionamiento
- M? construidos por UBS: ........ccccccoierniinns 1.30 a 1.55 (m? construidos por m? de area de servicios culturales)
- M? de terreno por UBS: ..o, 2.50 a 3.50 (m? de terreno por m? de area de servicio culturales)
- Cajones de estacionamiento por UBS: ..o, 1 cajon por cada 35 a 55 m? de area de servicio cultural
Dosificacion
- Cantidad de UBS rEQUETIAAS: ...t 4902 a (+)
- Modulo tipo recomendable (UBS): ... A - 2448
- Cantidad de modulos recomendable: ..o 1a?2
- Poblacion atendida: (habitantes por MOAUIO): ... 250,000 a (+)

2.- Ubicacion Urbana

Respecto a uso de suelo

= HADIBCIONAL: .. e ettt Condicionado
— COMETICIO, OfiICINAS Y SEIVICIO: ..ot Recomendable
B 816 (515 (4= TP No Recomendable
- No urbano (agricola, PECUANO, EIC): .o No Recomendable
En nucleos de servicio
= CBNIO VECINAL e ettt No Recomendable
- Centro de barrio: ...c.cccoveeeveevce. Condicionado
= SUDCENIIO UIDENO: .ot Recomendable
= CBNITO UMDBNO: ettt ettt Condicionado
- Corredor urbano: ..., ...Recomendable

- Localizacion especial: .................. ....Recomendable
— FUEIa del @rea UID@NA: ...t No Recomendable
En relacion a vialidad
— Calle 0 aNAadOr PEAIONAL ..ot No recomendable
- Calle local: oo ...No Recomendable
= Qe PIINCIPAL oo Recomendable
= AL SECUNGANIAL ettt Recomendable
- Av. Principal: ..., Recomendable
= AULOPISIA UMDBINGL e No Recomendable
= ViI@lIAAA TEGIONAIL ..o No Recomendable

1 SEDESOL (17/12/2012). Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Manual [archivo PDF]. Recuperado de http://www.inapam.gob.mx/work/models/
SEDESOL /Resource/ 1592/ 1/images/educacion_y_cultura.pdf
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3.- Seleccidn del predio

Caracteristicas fisicas

- Modulo tipo recomendable (UBS:) (1): oo a -2,448
- M? construidos POr MOAUIO TIDO: ...t 3.802
- M? de terreno POr MOAUIO HDO: .o 8,500
- Proporcion del predio ( ancho/largo ): .. Slta 2
- frente MINIMO reCOMENAADIEIMEIIOS): ... 65
- NUMero de frentes reCOMEBNUADIES: ...t 3
- Pendientes recomendables (%) ........... 2% a 8% ( positiva )
= POSICION BN MEBNZANG: ..o Cabecera
Requerimientos de infraestructura y servicios
= AQUEA POTADIE. ..ottt Indispensable
— AlCantarillado Y/ O AIENAJE. ... Indispensable
= BNEIGIA EIECHICAL .ovoiiocie e Indispensable
- Alumbrado publico: ..o Indispensable

= TEl&fONO: i Indispensable
- Pavimentacion: ..., Indispensable
- Recoleccion de basura: .......c.ccoceeveeveae, Indispensable
= TraNSPOME PUBNCO: ..o Indispensable

4.- Programa arquitectonico general

Componentes arquitecténicos

— Area de AdMINISIACION. oo N° de locales: 1 - Cubierta: 72 m?
= BOGEOA: i NO de locales: 2 - Local: 40 m? - Cubierta: 80 m?
- Almaceén: ... N° de locales: 1 - Cubierta: 48 m?
= INEENABNCIAL e NO de locales: 1 - Cubierta: 20 m?
= SANIANOS: e NO de locales: 6 - Local: 24 m? - Cubierta: 144 m?
- Galerfas: ....... NO de locales: 2 - Local: 200 m? - Cubierta: 400 m?
= AU, e N° de locales: 6 - Local: 48 m? - Cubierta: 288 m?
— Salon de danza fOIKIOMCA: ...t N° de locales: 1 - Cubierta: 150 m?
- Salon de danza moderna y clasica: ... ..N© de locales: 1 - Cubierta: 150 m?
= SAION AE TBAIO: ettt NO de locales: 1 - Cubierta: 60 m?
- Salon de artes PIAStCAS: ..o N° de locales: 3 - Local: 60 m? - Cubierta: 180 m?
- Salon de grabado: ..o NO de locales: 1 - Cubierta: 120 m?
- Saldn de pintura infantil; ..o NO de locales: 1 - Cubierta: 100 m?
= CAMEIINOS: oo N° de locales: 2 - Local: 35 m? - Cubierta: 70 m?
- Sala de conCienos: ..., N° de locales: 170 - Cubierta: 200 m?
= AUTIEOTIO! e ettt N° de locales: 1 - Cubierta: 800 m?
I BIIAL e et NO de locales: 1 - Cubierta: 60 m?
— Cafteriar oo, ..N° de locales: 1 - Cubierta: 120 m?
= Taller de manteniMIENTO: ..o NO de locales: 1 - Cubierta: 40 m?
= CGIrCUIACIONES ..ot N° de locales: 1 - Cubierta: 700 m?
- Estacionamiento (Cajones): .......ccccoooeoeeceveeeieeeen. NO de locales: 70 - Local: 22 m? - Descubierta: 1,540 m?
- Area JAFAINATA: oo NO de locales: 1 - Descubierta: 1,200 m?
- Patios descubiertos: ..., Descubierta: 900 m?
- Areas verdes Y O S, e Descubierta: 1,058 m?
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4.5 TABLA SINTESIS DE LA NORMATIVA VIGENTE

BIBLIOTECA CAFETERIA RESIDENCIAS AREAS EXTERIOR
300 100 300 100 20
15 15 15 12 -

Areas exteriores
6:00 a 22:00 - 55 dB(A)
22:00 a 6:00 - 50 dB(A)

Areas exteriores
6:00 a 22:00 - 68 dB(A)
22:00 a 6:00 - 65 dB(A)

Areas exteriores
6:00 a 22:00 - 68 dB(A)
22:00 a 6:00 - 65 dB(A)

Areas exteriores
6:00 a 22:00 - 55 dB(A)
22:00 a 6:00 - 50 dB(A)

6:00 a 22:00 - 55 dB(A)
22:00 a 6:00 - 50 dB(A)

Estacionamientos™

Estacionamiento

construidos

1 por cada 25 m2 construidos

RMA PARAMETRO AUDITORIO-TEATRO
NOM-025-STP-2008 Luxes (Ix) 300 100 300
NOM-007-ENER-2014 w/m2 méaximo 12 15 14
Decibeles méximos | Areas exteriores 6:00
NOM-081-SEMARNAT- 1994 (dB(A)) a 22:00 - 55 dB(A) 22:00 4 horas - 100 dB(A) 4 horas - 100 dB(A)
segun horario a 6:00 - 50 dB(A)
NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA
Cajon de 1 por cada 30 m? 1 por cada 25 m2

construidos

Dimensiones y caracteristicas de los locales en las edificaciones

1 por cada 100 m2
construidos

1 por cada 30 m2 construidos

1 por cada 100 m2 construidos

1 por cada 50 m2 construidos

1

por cada 1000 m?2
terreno (hasta 50 Ha)

de

Area minima (En m2 o indicador minimo)

Metros cuadrados

6.00 m2/empleado

0.50 m2/persona
1.75 m3/persona

0.70 m2/persona
3.00 m3/persona

1.00 m2/comensal

7.00m2/persona

Lado minimo (En metros) Metros - 0.50 m/asiento 0.45 m/asiento
Altura minima (En metros) Metros 2.70 3 2.50
Accesibilidad en las edificaciones Ver apéndice I
Higiene, servicios y acondicionamiento ambiental
Provisién minima de agua potable Litros/dfa ‘ 50 / persona 25 / asistente 25 / asistente
Servicios sanitarios
Cantidad minima de escusados Mueble ‘ 2 2 /100 personas 2 /100 personas
Dimensiones minimas de escusados
Ancho minimo Metros 0.75 0.75 0.75
Fondo minimo Metros 1.10 1.10 1.10
Cantidad minima de lavabos Mueble 2 2 /100 personas 2 /100 personas
Dimensiones minimas de lavabos
Ancho minimo Metros 0.75 0.75 0.75
Fondo minimo Metros 0.90 0.90 0.90
lluminacion y ventilacion

Durante la funcién 1 lux lluminacion
llurinacion artificial minima Luxes 300 de emergencia 25 luxes Duranie 105 250

intermedios 50 luxes Vestibulo 150 luxes

Circulaciones 100 luxes

lluminacion de emergencia % 10 5 5
Ventilacion artificial Cambios / hr 6 10 10

Comunicacion, evacuacion y prevencion de emergencias

- - - 24 -
2.50 27 - 23 -
Ver apéndice I
50 / persona 12 / comensal ‘ 50 / persona 150 / hab. -
2 / 100 personas 2 / 100 personas ‘ 2 2 1/100 personas
0.75 0.75 0.75 0.70 0.75
1.10 1.10 1.10 1.05 1.10
1/ 100 personas 2 / 100 personas 2 2 1/ 100 personas
0.75 0.75 0.75 0.70 0.75
0.90 0.90 0.90 0.70 0.90
250 50 300 50 Circulaciones 75 luxes
Estacionamientos 30 luxes
5 5 5 5 -
6 6 6 6 -

Acceso principal

Acceso principal

Acceso principal

Acceso principal

Puertas Tipo de puerta Acceso principal Acceso principal Acceso principal
Ancho minimo de puertas Metros 0.90 120 120
Pasillos Circulacion Principal Principal Principal
Ancho minimo Metros 120 1.20 1.20
Altura minima Metros 2.30 240 240
Escaleras Tipo de escaleras Para publico Para publico Para publico
Ancho minimo Metros 0.90 1.20 1.20
Altura maxima de peraltes Metros 0.18

Altura minima de peraltes Metros 0.10

Profundidad minima de la huella Metros 0.20

Altura maxima entre descansos Metros 2.70

1.20 1.20 1.20 1.20 -

Pasillos Principal Principal Pasillos -

120 120 1.20 120 -

2.30 2.30 2.30 2.30 -

Para publico Para publico Para publico Para publico Para publico

1.20 1.20 0.90 120 1.20

0.18 -

0.10 -

0.20 .

270 .

Tabla 4.5 Elaboracion propia con base en las normas NOM: 025-STP-2008,
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007-ENER-2014, 081-SEMARNAT-1994 y la NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA

PARA EL PROYECTO ARQUITECTONICO.
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n este capitulo se integran el modelo tedrico, el

diagnostico y el sistema normativo analizado como
fundamentos del diserfio arquitectdnico propuesto en
este “trabajo de tesis”.

El disefio arquitectonico presentado en este trabajo
responde a una necesidad espacial, social y especifica
de un centro cultural contemporaneo, la propuesta
funcional esta dirigida a la demanda social y al marco
institucional aplicable, en Celaya, Guanajuato, México.

En primer lugar, se establecen las necesidades
espaciales especificas a traves de un listado de
componentes en donde se determinan las areas
correspondientes, de acuerdo a las actividades a realizar.

Este listado representa los elementos espaciales que
constituyen el proyecto arquitectonico y la primer etapa
del disefo, generalmente se le denomina “programa
arquitectonico”. Para la elaboracion del programa
arquitectonico se tomo como base al Sistema Normativo
de Equipamiento Urbano' de SEDESOL en el elemento
“Casa de Cultura”.

En segundo lugar, se elabora un diagrama de flujo
utilizando los componentes del programa arquitectdnico
siguiendo una relacion logica-funcional de los espacios.
El diagrama de flujo es representado graficamente
indicando los vinculos entre componentes y grupos de
componentes.

En tercer lugar, se traducen los diagramas de flujo
en representaciones espaciales indicando ubicacion,
orientacion y superficie; para esto es necesario tomar en
cuenta las caracteristicas del sitio donde seré proyectada
la propuesta. Esta etapa de disefio se conoce como
“zonificacion”.

La zonificacion representa un primer acercamiento a
la configuracion geométrica que define la forma de un
edificio. El proceso de zonificacion se realiza en tres
dimensiones.

Para efectos de este “trabajo de tesis”, se incluye el
proceso de analogia como fundamento explicativo de la
composicion arquitectonica. En esta etapa se retoman
conceptos especificos del modelo teorico planteado en
el capitulo II.

1 Op.cit.
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En cuarto lugar, se elaboran trazos generadores
que dan lugar a la composicion de los elementos
arquitecténicos. Los principios geométricos se aplican
para generar formas que respondan a un pProceso
creativo, en este proceso de disefio se consideran la
orientacion, las condiciones espaciales del sitio, las
caracteristicas fisicas del sitio, las circulaciones de los
usuarios y la imagen urbana.

Por Ultimo, los resultados de la solucion espacial son
representados a escala por medio de dibujos en dos
dimensiones heciendo referencia a las proyecciones
horizontales  (plantas  arquitectonicas) vy  verticales
(secciones y alzados arquitectonicos).

La representacion arquitectonica es complementada
con visualizaciones (perspectivas) de las vistas mas
representativas del proyecto a través de métodos como
el modelado 3D vy la representacion digital.

5.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

A continuacion se enlistan los componentes para el
disefio arquitectonico de un centro cultural en Celaya,
Guanajuato indicando area y numero de elementos en
base al Sistema Normativode Equipamiento Urbano' de
SEDESOL.

N° DE

COMPONENTES LOCALES

Administracion 1

AREA
DE LOCAL (M?)

AREA
CUBIERTA (M?2)

72

AREA
DESCUBIERTA (M?)

Bodega 2

80

Almaceén 1

48

Intendencia 1

20

Sanitarios 6

24

144

Galerfas 1

200

200

Aulas 6

48

288

Salén de danza clésica 1

150

Salén de danza contemporanea 1

150

Salén de ensayos 1

60

Salon de dibujo 1

120

Salon de pintura 1

100

Camerinos 5

56

280

Comedor 1

70

70

Auditorio-Teatro (Butacas) 800

1090.5

Sala audiovisual 1

800

Biblioteca 1

Libreria 1

60

Cafeterfa 1

120

Residencia 5

38

190

Taller de lauderfa 1

200

Taller de mantenimiento 1

40

Circulaciones 1

700

Estacionamiento (Cajones) 250

125

3125

Area ajardinada 1

1200

Plaza de acceso N/A

900

Areas verdes y libres N/A

1058

Tabla 5.1 Programa arquitectonico para un centro cultural en Celaya, Gto.

1 Op.cit.
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5.2 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Para lograr el adecuado funcionamiento del disefo
arquitectonico se determinaron las relaciones espaciales,
a través de las necesidades, el desarrollo de las
actividades en el transcurso del tiempo, las tendencias
y las circulaciones. El resultado es interpretado a través
de un diagrama (figura 5.1) con base en el listado de
componentes del programa arquitectonico.

Biblioteca

Residencia Taller de lauderia

Primernvel  __ _ _ _ _ _ _ __ __ - |

Salon de danza clasica

Vestidores
Sala audiovisual

Salon depimﬂ
Salon de dibujo .

Administracion

Vestibulo

Areas verdes Area ajardinada

Estacionamiento Plaza de acceso Jardin

Areas verdes Area ajardinada

Sanitarios

Cafetrerfa

Taller de mantenimiento

Planta baja

Estacionamiento Almacén

Salén de danza contemporanea

Salon de ensayos Il Vestibulo auxiliar
Auditorio-Teatro Camerinos

Intendencia

Simbologia

. Zona con vegetacion existente . Zona vehicular . Edificio principal
’ Zona con vegetacion propuesta . Zona de esparcimiento  mmd Rampa de acceso

— Circulacion horizontal - —- Cambio de nivel | E Elevador y escalera

A Acceso

Figura 5.1 Diagrama de funcionamiento para un centro cultural en Celaya, Gto.
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5.3 ZONIFICACION

Figura 5.2 Diagrama de zonificacién y despiece de areas.

Estacionamiento y accesos a sotano .
Areas verdes .

Plaza de acceso y circulaciones
Teatro-auditorio y camerinos .
Biblioteca .
Area de manteniniento y almacenes .

Cafeteria
Administracion .

Libreria

Cubiculos de maestros y enfermeria
Salones de danza .

Salon audiovisual

Talleres de pintura, dibujo y teatro .

DISENO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO.

109



5.4 TRAZOS GENERADORES
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Figura 5.4 Diagrama de generacién de geometria base. Figura 5.5 Trazo de espirales aureas como base geométrica en planta.
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5.5 ANALOGIA

El proceso de disefio consiste primeramente en un
acopio de informacion y analogias, en la busqueda
de puntos clave para estructurar una propuesta
arquitectonica que cumpla de manera integral las
necesidades planteadas. De esta manera la composicion
del espacio busca integrar todo un contexto de variables
en una propuesta de disefio eficiente y contemporanea
es guiada no solo por un caracter formal sino por un
contexto natural, cultural y social.

La referencia conceptual que se desarolld fue
la percepcion auditiva, debido a que la propuesta
arquitectonica pone especial énfasis en las artes
musicales.

Para explicar la analogia utilizada como estrategia
de disefo acontinuacion se comparan graficamente las
relaciones anatomicas y espaciales propuestas en cada
caso correspondiente:

En la primera comparacion podemos observar la
interpretacion de los flujos, por un lado las ondas sonoras
y su recorrido hasta el interior del oido humano vy por el
otro lado los usuarios y su recorrido, de forma organica,
hasta el interior del edificio. Cabe destacar que el disefio
de pavimento acentla los recorridos naturales de los
usuarios desde los diferentes accesos del sitio hasta el
edificio, el cambio de material dibuja lineas curvas que
a la vista del usuario se le asemejan a ondas en el piso.

En la segunda comparacion se aprecia la interpretacion
de la coclea, oido interno, y la geometria paramétrica
aplicada en la envolvente del edificio. Esta envolvente
consta de tres cuerpos dispuestos a manera de espiral
que cubren los espacios perimetralmente. EI centro
queda descubierto permitiendo una iluminacion natural
de los espacios, la generacion de un jardin interior y
una ventilacion natural generando un menor consumo
energético en iluminacion y climatizacion.

Figura 5.6 Analogia de los flujos, recorrido de ondas sonoras (arriba) y de usuarios (abajo).
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Figura 5.7 Analogia de la coclea, representacion digital (arriba) e interpretacion arquitectdnica (abajo).
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En la tercera y Ultima comparacion se hace referencia
a las células ciliadas ubicadas al interior de la coclea
en el 6rgano de Corti. Dichas células funcionan como
receptores especializados y se encuentran agrupados
a lo largo del conducto emitiendo senales nerviosas al
cerebro.

L2

Figura 5.8 Analogia de los receptores, células receptoras del oido interno (arriba) y usuarios receptoress en el teatro-auditorio (abajo).

DISENIO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO.

En el caso del disefio arquitectonico se dispone de
un teatro-auditorio donde los usuarios fungen como
receptores al ocupar un lugar dentro del recinto.
Cumpliendose asi la Ultima fase de la percepcion auditiva
por un lado y por otro la interpretacion arquitectonica a
través de un disefio inspirado en el oido humano.

PLANTAS
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5.6 PLANTAS DE CONJUNTO
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Figura 5.9 Planta de conjunto (a)
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Figura 5.10 Planta de conjunto (b)
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5.7 PLANTAS ARQUITECTONICAS
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Figura 5.12 Planta de estacionamiento en sétano

Figura 5.11 Planta
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Figura 5.25 Visualizacién exterior desde caseta de acceso
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CONCLUSIONES

El disefio arquitectonico de un Centro Cultural en
Celaya, Gto; operd6 como un proceso de planeacion
estratégica, conformado por tres fases escenciales
y complementarias: la delimitacion general espacio-
temporal; el diagnostico de sitio y su marco normativo;
ademas de la propuesta arquitectdénica como solucion
espacial, social y ambiental.

Con el modelo tedrico se permitid detectar semejanzas
y diferencias entre una serie de conceptos, relacionados
entre si, como principio explicativo de la realidad
observable y tangible. Se establecidé un modelo que
incluye una serie de enunciados tedricos, cuya utilidad
radicd en la elaboracion de un esquema grafico como
fundamento del disefio arquitecténico propuesto.

Tras los analisis del medio fisico natural y medio fisico
transformado se desarrollo un diagnoéstico integral de la
ciudad de Celaya, Gto; la cual sirvid de base para el
desarrollo de las estrategias de disefo y su impacto
ambiental, social y cultural.

El presente trabajo integra una compilacion de
principios legales, los cuales constituyen un marco
normativo para proyectos arquitectonicos similares.

El proceso de disefio se hizo a partir de una analogia
de la anatomia y funcionalidad bioldgica del oido humano
traducido en la configuracion de espacios arquitecténicos,
lo que aplica un principio de fractalidad de las formas
naturales hacia los modelos arquitectdnicos y viceversa.

Un andlisis espacial del comportamiento simulado
de las personas en los espacios y desplazamientos
naturales fueron claves para la optimizacion en la
funcionalidad del disefio arquitectonico. Esta aplicacion
de disefio algoritmico pretende ser una referencia para la
planeacion y mejoramiento de espacios publicos.

El disefio paramétrico aplicado al Centro Cultural
de Celaya, esta inspirado en formas organicas para
propiciar la generacion de atmdsferas dinamicas, que
favorecen los flujos naturales: desplazamiento de los
usuarios, acustico y aerodinamico. Esto a su vez propicia
mejor interaccion humana, provocando una experiencia
espacial diferente a la que se experimenta en una traza
urbana ortogonal.

La propuesta contemporanea disruptiva, considero
como resultado un espacio digno para aportar a la
poblacion local un referente de identidad cultural, un

edificio con alto valor arquitectonico, detonador de la
transformacion del entorno urbano y fomento de la
sensibilidad humana a traves de las artes.

En el desarrollo de este proyecto surgid la motivacion
de provocar, en profesionales del disefio de espacios,
el interés por explorar tendencias que aporten nuevas
soluciones de disefio e incidan en las dinamicas sociales
emergentes.

Las técnicas de representacion arquitectonica utilizadas
lograron establecer una traduccion tridimencional realista,
que permite visualizar del disefio arquitectonico en los
posibles escenarios futuros y establecer una mejor
comprension del disefio propuesto.

Finalmente puedo decir que gracias al desarrollo de
nuevas herramientas digitales fue posible experimentar
con una propuesta arquitectonica no convensional; sin
embargo, fue impresindible el fortalecimiento de las
habilidades creativas para la generacion de las soluciones
espaciales. Las herramientas digitales funcionaron como
un medio auxiliar en la traducion de ideas, pero no para
la generacion de las mismas.

DISENIO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO CULTURAL EN CELAYA, GTO.
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Del Reglamento de Construccion y Entorno Urbano para el
Municipio de Celaya, Gto.

A continuacion se mencionan textualmente los articulos a los
que se hace referencia en el capitulo IV de este trabajo:

Vias publicas y otros bienes de uso comun

Capitulo |
Generalidades

Articulo 6.

Via publica es todo espacio de uso comun que por disposicion
del Municipio, se encuentre destinado al libre transito, de
conformidad con las leyes y reglamentos de la materia, asi
como todo inmueble que de hecho se utilice para ese fin. Es
caracteristica propia de la via publica el servir para la aeracion,
iluminacion y asolamiento de los edificios que la limiten, para
dar acceso a los predios colindantes, o para alojar cualquier
instalacion de una obra publica o de un servicio publico.

Este espacio esta delimitado por el plano virtual vertical sobre
la traza del alineamiento oficial o el lindero de dicha via publica.
Todo inmueble consignado como via publica en algun plano
0 registro oficial existente en cualquiera de las unidades
administrativas del municipio, en el archivo o en otro archivo,
museo, biblioteca o dependencia oficial, se presumirg, salvo
prueba de lo contrario que es via publica y pertenece al propio
municipio. Esta disposicion seré aplicable a todos los demas
bienes de uso comun o destinados a un servicio publico a que
se refiere la ley organica.

Articulo 18.

El Municipio establecera las restricciones para la ejecucion
de rampas en guarniciones y banquetas para la entrada de
vehiculos, asi como las caracteristicas, normas y tipos para las
rampas de servicio a personas impedidas y ordenara el uso de
rampas moviles cuando corresponda.

Capitulo VI
Restricciones a las construcciones

Articulo 32.

Los proyectos para edificios que contengan dos o mas de los
usos a que se refiere este reglamento, se sujetaréan en cada una
de sus partes a las disposiciones y normas que establezcan
el programa de desarrollo urbano y los programas parciales
correspondientes.

Apéndice |

Articulo 37.

El ayuntamiento determinaré las zonas de proteccion a lo largo
de los servicios subterraneos tales como viaductos, pasos a
desnivel inferior e instalaciones similares, dentro de cuyos limites
solamente podran realizarse excavaciones, cimentaciones,
demoliciones y otras obras previa autorizacién especial del
ayuntamiento, el que senalara las obras de proteccion que sean
necesarios realizar o ejecutar para salvaguardar los servicios
e instalaciones antes mencionados. La reparacion de los
dafnos que se ocasionen en esas zonas, correra a cargo de la
persona fisica o moral, publica o privada a quien se otorgue la
autorizacion.

Titulo quinto
Proyecto arquitectonico

Capitulo |
Requerimientos del proyecto arquitectonico

Articulo 72.

Para garantizar las condiciones de habitabilidad, funcionamiento,
higiene, acondicionamiento ambiental, comunicacion, seguridad
en emergencias, seguridad estructural, integracion al contexto
e imagen urbana de las edificaciones en el municipio, los
proyectos arquitectonicos correspondientes deberan cumplir
con los requerimientos establecidos en este titulo para cada tipo
de edificacion, en las normas técnicas complementarias de la
arquitectonica e instalaciones y las demés disposiciones legales
aplicables.

Articulo 77.

Sin perjuicio de las superficies construidas méximas permitidas
en los predios, establecidos en el articulo anterior, para lograr
la recarga de los mantos acuiferos, se debera permitir la
filtracion de agua de lluvia al subsuelo, por lo que las futuras
construcciones proporcionaran un porcentaje de la superficie
del predio, preferentemente como éarea verde, en caso de
utilizarse pavimento éste sera permeable.

Los predios con area menor de 500 m2, deberan dejar sin
construir como minimo el 20% de su area y los predios con
area mayor de 500 m2, los siguientes porcentajes:

Superficie del predio area libre (%)

De mas de 500 hasta 2,000 m2: 22.50
De mas de 2,000 hasta 3,500 m2: 25.00
De mas de 3,500 hasta 5500 m2: 27.50
Méas de 5,500 m2: 30.00

Cuando por las caracteristicas del subsuelo en que se
encuentra ubicado el predio, se dificulte la filtracion o ésta
resulte inconveniente, el municipio podra autorizar medios
alternativos para la filtracion o el aprovechamiento de las aguas
pluviales. Quedan exceptuados de la aplicacion de este articulo
los predios e inmuebles ubicados dentro del perimetro “ A * del
centro historico.

Articulo 80.

Las edificaciones deberan contar con los espacios para
estacionamientos de vehiculos que se establecen en las normas
técnicas complementarias.

Capitulo Il
Requerimientos de habitabilidad y funcionamiento

Articulo 81.

Los locales de las edificaciones, segun su tipo deberan tener
como minimo las dimensiones y caracteristicas que se establecen
en las normas técnicas complementarias correspondientes.

Articulo 82.

Las edificaciones deberan estar previstas de servicios de agua
potable capaces de cubrir las demandas minimas de acuerdo
con las normas técnicas complementarias.

Articulo 86.

Deberan ubicarse uno o varios locales para almacenar depositos
0 bolsas de basura, ventilados y a prueba de roedores, en
los siguientes casos y aplicando los indices minimos de
dimensionamiento:

. Conjuntos habitacionales con mas de 20 viviendas vy
fraccionamientos en general a razon de 40 kg/habitante y

Il. Otros usos no habitacionales con mas de 500 m2 sin incluir
estacionamientos, a razéon de 0.01m2/m2 construido.

Articulo 90.

Los locales en las edificaciones contardan con medios de
ventilacion que aseguren la provision de aire exterior, asi como
la iluminacion diurna y nocturna en los términos que fijen las
normas técnicas complementarias.

Articulo 94.

Todas las edificaciones con salidas de emergencia, hacia la via

publica deberan contener en su exterior la leyenda “salida de
emergencia”.

Articulo 98.

Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deberan tener
una altura de 2.10 m. cuando menos y una anchura que cumpla
con la medida de 0.60 m. por cada 100 usuarios o fraccion,
pero sin reducir los valores minimos que se establezcan en la
normas técnicas complementarias, para cada tipo de edificacion.

Articulo 99.

Las circulaciones horizontales, como corredores, pasillos vy
tuneles deberan cumplir con una altura minima de 2.10 m.
y con una anchura adicional no menor de 0.60 m. por cada
100 usuarios o fraccion, ni menor de los valores minimos que
establezcan las normas técnicas complementarias para cada
tipo de edificacion.

Articulo 100.

Las edificaciones tendran siempre escaleras o rampas
peatonales que comuniguen todos sus niveles, aun cuando
existan elevadores, escaleras eléctricas o montacargas, con un
ancho minimo de 0.75 m. y las condiciones de disefio que
establezcan las normas técnicas complementarias para cada
tipo de edificacion.

Articulo 101.

Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificacion
deberan tener una pendiente maxima de 10% con pavimentos
antiderrapantes, barandales en uno de sus lados por lo menos y
con las anchuras minimas que se establecen para las escaleras
en el articulo anterior.

Articulo 102.

Salida de emergencia es el sistema de puertas, circulaciones
horizontales, escaleras y rampas que conducen a la via
publica o areas exteriores comunicadas directamente con ésta,
adicional a los accesos de uso normal, que se requerira cuando
la edificacion sea de riesgo mayor segun la clasificacion del
articulo 117 de este reglamento y de acuerdo a las siguientes
disposiciones:

. Las salidas de emergencia seran en igual nimero y dimensiones
que las puertas, circulaciones horizontales y escaleras a que se
refieren los articulos 98 a 100 de este reglamento y deberan
cumplir con todas las demas disposiciones establecidas en esta
seccion para circulaciones de uso normal;
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Il. No se requeriran escaleras de emergencia en las edificaciones
de hasta 25.00 mts. de altura cuyas escaleras de uso normal
estén ubicadas en los locales en planta baja abiertos al exterior
en por lo menos uno de sus lados, aun cuando sobrepasen los
rangos de ocupantes y superficie establecidas para edificaciones
de riesgo menor en el articulo 117 de este reglamento;

lll. Las salidas de emergencia deberan permitir el desalojo de
cada nivel de la edificacion sin atravesar locales de servicio
como cocinas y bodegas y

IV. Las puertas de las salidas de emergencia deberan contar
con mecanismos que permitan abrirlas desde adentro mediante
una operacion simple de empuije.

Articulo 103.

En las edificaciones de entretenimiento se deberan instalar
butacas, de acuerdo con las siguientes disposiciones:

|. Tendran una anchura minima de 50 cm;

Il. El pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de
adelante sera cuando menos de 40 cm;

lIl. Las filas podran tener un méaximo de 24 butacas cuando
desemboquen a dos pasillos laterales y de 12 butacas cuando
desemboqguen a uno solo, si el pasillo al que se refiere la
fraccion Il tiene cuando menos 75 cm, el ancho minimo de
dicho pasillo para filas de menos butacas se determinara
interpolando las cantidades anteriores, sin perjuicio de cumplir
el minimo establecido en la fraccion Il de este articulo;

IV. Las butacas deberan estar fijas al piso, con excepcion de las
que se encuentren en palcos y plateas;

V. Los asientos de las butacas seran plegadizos, a menos que
el pasillo al que se refiere la fraccion Il sea, cuando menos, de
75 cm;

VI. En el caso de cines, la distancia desde cualquier butaca al
punto mas cercano de la pantalla sera la mitad de la dimension
mayor de ésta, pero en ningun caso menor de 7.00 m. y

VII. En auditorios, teatros, cines, salas de concierto y teatros
al aire libre debera destinarse un espacio por cada 100
asistentes o fraccion, a partir de 60, para uso exclusivo de
personas impedidas. Este espacio tendra 1.25 m. de fondo y
0.80 m., de frente y quedara libre de butacas y fuera del area
de circulaciones.

Articulo 105.
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Los elevadores para pasajeros, elevadores para carga, escaleras
eléctricas y bandas transportadoras de publico, deberan cumplir
con las normas técnicas complementarias correspondientes y
las disposiciones siguientes:

|. Elevadores para pasajeros. Las edificaciones que tengan mas
de cuatro niveles, ademas de la planta baja, o una altura o
profundidad mayor de 12 m., del nivel de acceso a la edificacion,
exceptuando las edificaciones para habitacion unifamiliar,

Deberan contar con un elevador o sistema de elevadores para
pasajeros con las siguientes condiciones de disefio;

A) La capacidad de transporte del elevador o sistema de
elevadores, sera cuando menos del 10% de la poblacion del
edificio en 5 minutos;

B) El intervalo maximo de espera sera de 80 segundos;

C) Se debera indicar claramente en el interior de la cabina la
capacidad méxima de carga Util, expresada en kilogramos y en
numero de personas, calculadas en 70 kilos cada una y

D) Los cables y elementos mecanicos deberan tener una
resistencia igual o mayor al doble de la carga Util de operacion.

Il. Los elevadores de carga en edificaciones de comercio deberan
calcularse considerando una capacidad minima de carga util de
250 kg por cada metro cuadrado de area neta de la plataforma
de carga. Los monta-automoviles en estacionamientos deberan
calcularse con una capacidad minima de carga util de 200 kg
por cada metro cuadrado de érea neta de la plataforma de
carga.

Para elevadores de carga en otras edificaciones, se debera
considerar la maxima carga de trabajo multiplicada por un factor
de seguridad de 1.5 cuando menos;
lll. Las escaleras eléctricas para transporte de personas tendran
una inclinacion de 30 grados cuando mas y una velocidad de
0.60 m., por segundo cuando mas y

IV. Las bandas transportadoras para personas tendran un ancho
minimo de 40 cm, y maximo de 1.20 m., una pendiente maxima

de 15 grados y velocidad maxima de 0.70 m/seg. en el caso
de los sistemas a lo que se refieren las fracciones | y

Il De este articulo, estos contaran con elementos de seguridad
para proporcionar al transporte de pasajeros y carga.

Articulo 106.

Los locales destinados a cines, auditorios, teatros, salas de

conciertos, aulas escolares o espectaculos deportivos deberan
garantizar la visibilidad de todos los espectadores al area en
que se desarrolla la funcion o espectaculo, bajo las normas
siguientes:

. La isoptica o condicion de igual visibilidad deberé calcularse
con una constante de 12 cm., medida equivalente a la diferencia
de niveles entre el ojo de una persona y la parte superior del
espectador que se encuentre en la fila inmediata inferior;

Il. En cines o locales que utilicen pantallas de proyeccion, el
angulo vertical formado por la visual del espectador al centro
de la pantalla y una linea normal a la pantalla en el centro de la
misma, no debera exceder de 30 grados, y el angulo horizontal
formado por la linea normal a la pantalla, en los extremos y
la visual de los espectadores mas extremos, a los extremos
correspondientes de la pantalla, no deberan exceder de 50
grados y

lll. En aulas de edificaciones de educacion elemental y media, la
distancia entre la ultima fila de bancas o mesas y el pizarron no
debera ser mayor a 12 m.

Articulo 109.

Los estacionamientos publicos tendran carriles separados
debidamente sefalados, para la entrada y salida de los
vehiculos, con una anchura minima del arroyo de dos metros
cincuenta centimetros cada uno.

Articulo 110.

Los estacionamientos tendran dreas de espera techadas para
la entrega y recepcion de vehiculos ubicadas a cada lado
de los carriles a que se refiere el articulo anterior, con una
longitud minima de seis metros y una anchura no menor de
un metro veinte centimetros. El piso terminado estara elevado
quince centimetros sobre la superficie de rodamiento de los
vehiculos. El municipio establecera otras condiciones, segun sea
el caso, considerando la frecuencia de llegada de los vehiculos,
la ubicacion de inmueble y sus condiciones particulares de
funcionamiento.

Articulo 111.

Los estacionamientos publicos tendran una caseta de control
anexa al &rea de espera para el publico, situada a una distancia
no menor de 4.50 m. del alineamiento y con una superficie
minima de un metro cuadrado.

Articulo 112.

Los estacionamientos deberan existir protecciones adecuadas

en rampas, colindancias, fachadas y elementos estructurales,
con dispositivos capaces de resistir los posibles impactos de
los automoviles.

Las columnas y muros que limiten los carriles de circulacion de
vehiculos deberan tener una banqueta de 15 cm. de altura y 30
cm., de anchura, con los angulos redondeados.

Articulo 113.

Las circulaciones para vehiculos en estacionamientos deberan
estar separadas de las de peatones.

Las rampas tendran una pendiente maxima de quince por
ciento, con una anchura minima, en rectas, de 250 m., y en
curvas de 3.50 m. el radio minimo en curvas, medido al eje de
la rampa, sera de siete metros cincuenta centimetros.

Las rampas estardn delimitadas por una guarnicion con una
altura de quince centimetros y una banqueta de proteccion con
anchura minima de treinta centimetros en rectas y cincuenta
centimetros en curva. En este Ultimo caso debera existir un
pretil de sesenta centimetros de altura por lo menos. Todas
las protecciones y guarniciones deberan ser pintadas en color
amarillo reflejante.

Articulo 114.

Las circulaciones verticales para los usuarios y para el personal
de los estacionamientos publicos estaran separadas entre si y
de las destinadas a los vehiculos, deberan ubicarse en lugares
independientes de la zona de recepcion y entrega de vehiculos
y cumpliran los dispuesto para escaleras en este reglamento.
Articulo 116.

Las edificaciones deberan contar con las instalaciones y los
equipos necesarios para prevenir y combatir los incendios. Los
equipos y sistemas contra incendio deberan mantenerse en
condiciones de funcionar en cualguier momento para lo cual
deberan ser revisados y aprobados peridédicamente.

El propietario o el director responsable de obra designado para
la etapa de operacion y mantenimiento, en las obras que se
requiera segun el articulo 64 de este reglamento, llevara un libro
donde registrara los resultados de estas pruebas vy lo exhibira a
las autoridades competentes a solicitud de éstas.

El Municipio tendré la facultad de exigir en cualquier construccion
las instalaciones o equipos especiales que, establezcan las
normas técnicas complementarias, ademas de los sefialados
en esta seccion.
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Articulo 117.

Para efectos de esta seccion, la tipologia de edificaciones
establecida en el articulo de este reglamento se agrupa de la
siguiente manera:

|. De riegos menor son las edificaciones de hasta 20 m. de
altura, hasta 150 ocupantes y hasta 1,500 m2. y

Il. De riesgo mayor son las edificaciones de mas de 20 m. de
altura 0 mas de 150 ocupantes 0 mas de 1,500 m2. ademas
las bodegas, depositos e industrias de cualquier magnitud, que
manejen madera, pinturas, plasticos, algodon y combustibles o
explosivos de cualquier tipo. El analisis para determinar los casos
de excepcion a esta clasificacion y los riesgos correspondientes
se estableceran en las normas técnicas complementarias.

Articulo 119.

Los elementos estructurales de acero de las edificaciones
de riesgo mayor, deberan protegerse con elementos o
recubrimientos de concreto, mamposterfa, yeso, cemento
portland con arena ligera, perlita o vimiculita, aplicaciones a
base de fibras minerales, pinturas retardantes al fuego u otros
materiales aislantes que apruebe el municipio, en los espesores
necesarios para obtener los tiempos minimos de resistencia al
fuego establecidos en el articulo anterior.

Articulo 122.

Las edificaciones de riesgo mayor deberan disponer, ademéas
de lo requerido para las de riesgo menor a que se refiere
el articulo anterior, de las siguientes instalaciones, equipos vy
medidas preventivas:

I. Redes de hidratantes, con las siguientes caracteristicas;

A) Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion
a cinco litros por metro cuadrado construido, reservada
exclusivamente a surtir a la red interna para combatir incendios.
La capacidad minima para este efecto sera de veinte mil litros;

B) Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos, una
eléctrica y otra con motor de combustion interna, con succiones
independientes para surtir a la red con una presién constante
entre 2.5 y 4.2 kilogramos/cm?2;

C) Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente
las mangueras contra incendio, dotadas de toma siamesa de 64
mm. de diametro con valvulas de no retorno en ambas entradas,
7.5 cuerdas por cada 25 mm., cople movible y tapon macho. Se
colocara por o menos una toma de este tipo de cada fachada
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y en su caso, una a cada 90 mts. , lineales de fachada, y se
ubicara al pano del alineamiento a un metro de altura sobre el
nivel de la banqueta, estara equipada con valvula de no retorno,
de manera que el agua que se inyecte por la toma no penetre a
la cisterna; la tuberia de la red hidréaulica contra incendio debera
ser de acero soldable o fierro galvanizado ¢-40 y estar pintadas
con pintura de esmalte color rojo;

D) En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios
dotados con conexiones para mangueras, las que deberan ser
un numero tal que cada manguera cubra una area de 30 m.
de radio y su separacion no sea mayor de 60 m. uno de los
gabinetes estara lo mas cercano posible a los cubos de las
escaleras;

E) Las mangueras deberan ser de 38 mm. de diametro de
material sintético, conectadas permanente y adecuadamente
a la toma y colocarse plegadas para facilitar su uso. Estaran
provistas de chiflones de neblina y

F) Deberéan instalarse los reductores de presion necesarios para
evitar que en cualquier toma de salida para manguera de 38
mm. , se exceda la presion de 4.2 kg./cm2. y

Il. Simulacros de incendios, cada seis meses por lo menos, en
los que participen los empleados y en los casos que senalen las
normas técnicas complementarias, los usuarios o concurrentes.

Los simulacros consistiran en practicas de salida de emergencia,
utilizacion de equipos de extincion y formacion de brigadas
contra incendio, de acuerdo con lo que establezca el reglamento
de seguridad e higiene en el trabajo.

El Municipio podra autorizar otros sistemas de control de
incendio, como rociadores automéaticos de agua, asi como exigir
depositos de agua adicionales para las redes hidraulicas contra
incendios en los casos que lo considere necesario, de acuerdo
con lo que establezcan las normas técnicas complementarias.

Articulo 123.

Los materiales utilizados en recubrimientos de muros, cortinas,
lambrines vy falsos plafones deberan cumplir con los indices de
velocidad de propagacién del fuego que establezcan las normas
técnicas complementarias.

Articulo 126.
Los elevadores para publico en las edificaciones deberan contar

con letreros visibles desde el vestibulo de acceso al elevador,
con la leyenda escrita: “en caso de incendio, utilice la escalera”.

Las puertas de los cubos de escaleras deberan contar con
letreros en ambos lados, con leyenda escrita: "esta puerta debe
permanecer cerrada “.

Articulo 128.

Los tiros o tolvas para conduccion de materiales diversos, ropa,
desperdicios o basura, se prolongaran, por arriba de las azoteas.
Sus compuertas 0 buzones deberan ser capaces de evitar el
paso del fuego o de humo de un piso a otro del edificio y se
construiran con materiales a prueba de fuego.

Articulo 129.

En los locales de los edificios destinados a estacionamiento de
vehiculos, quedaran prohibidos los acabados o decoraciones a
base de materiales inflamables, asi como el almacenamiento de
liquidos o materias inflamables o explosivas.

Articulo 130.

Los plafones y sus elementos de suspension y sustentacion se
construiran exclusivamente con materiales cuya resistencia al
fuego sea de una hora por lo menos.

En caso de plafones falsos, ningun espacio comprendido entre
el plafon y la losa se comunicara directamente con cubos de
escaleras o0 de elevadores.

Los canceles que dividan areas de un mismo departamento o
local podran tener una resistencia al fuego menor a la indicada
para muros interiores divisorios en el articulo 118 de este
reglamento, siempre y cuando no produzcan gases toxicos o
explosivos bajo la acciéon del fuego.

Articulo 133.

En los pavimentos de las areas de circulaciones generales de
edificios, se emplearan Unicamente materiales a prueba de
fuego y se deberan instalar letreros prohibiendo la acumulacion
de elementos combustibles y cuerpos extrafios en estas.

Articulo 134.

Los edificios e inmuebles destinados a estacionamiento
de vehiculos deberan contar, ademas de las protecciones
sefialadas en esta seccién, con areneros de doscientos litros de
capacidad colocados a cada 10 m., en lugares accesibles y con
sefialamientos que indiquen su ubicacion. Cada arenero debera
estar equipado con una pala.

No se permitira el uso de materiales combustibles o inflamables

en ninguna construccion o instalacion de los estacionamientos.
Articulo 141.

Las edificaciones deberan estar equipadas con sistemas
pararrayos en los casos y bajo las condiciones que se
determinen en las normas técnicas complementarias.

Capitulo V
Requerimientos de integracion al contexto e imagen urbana

Articulo 147.

Se permitira el uso de vidrios y materiales reflejantes en las
fachadas de las edificaciones siempre y cuando se demuestre,
mediante los estudios de asoleamiento y reflexion especular,
que el reflejo de los rayos solares no provocara en ninguna
época del afio ni hora del dia, deslumbramientos peligrosos o
molestos en edificaciones vecinas o via publica ni aumentara la
carga térmica en el interior de edificaciones vecinas.

Articulo 150.

Los conjuntos habitacionales, las edificaciones de cinco niveles
o0 mas vy las edificaciones ubicadas en zona cuya red publica
de agua potable tenga una presion inferior a diez metros de
columna de agua, deberan contar con cisternas calculadas
para almacenar dos veces la demanda minima diaria de agua
potable de la edificacion y equipadas con sistema de bombeo.
Las cisternas deberan ser completamente impermeables,
tener registros con cierre hermético y sanitario y ubicarse a
tres metros cuando menos, de cualquier tuberfa permeable de
aguas negras.

Seccion segunda
Instalaciones eléctricas

Articulo 166.

Las instalaciones eléctricas de edificaciones deberan ajustarse
a las disposiciones establecidas en las normas técnicas
complementarias de instalaciones eléctricas y por este
reglamento.

Articulo 168.

Los circuitos eléctricos de iluminacion de las edificaciones
consideradas en el articulo 5 de este reglamento, deberan
tener un interruptor por cada 50m?2 o fracciones de superficie
iluminada, excepto las de comercio, recreacion e industria
que deberan observar lo dispuesto en las normas técnicas
complementarias.
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Articulo 169.

Las edificaciones de salud, recreacion y comunicaciones vy
transportes deberan tener sistemas de iluminacion de emergencia
con encendido automatico, para iluminar pasillos, salidas,
vestibulos, sanitarios, salas y locales de concurrentes, salas de
curaciones, operaciones y expulsion vy letreros indicadores de
salidas de emergencia, en los niveles de iluminacion establecidos
por este reglamento y sus normas técnicas complementarias
para esos locales.

Titulo sexto
Seguridad estructural de las construcciones

Articulo 173.

El Municipio expedird normas técnicas complementarias para
definir los requisitos especificos de ciertos materiales y sistemas
estructurales, asi como procedimientos de disefio para acciones
particulares, como efectos de sismos y de vientos.

Articulo 175.

Dada la existencia de las fallas geoldgicas que afectan al
Municipio, para los efectos de este titulo, se establecen las
siguientes disposiciones:

I. No podra construirse edificacion alguna dentro de una
distancia inferior a 10 m., a cada lado del eje principal o
ramificacion evidente de la falla geoldgica, atento a lo dispuesto
por el programa de desarrollo urbano del centro de poblacion;
Il. Los predios e inmuebles existentes hasta antes de la
publicacion del presente reglamento, que se encuentren dentro
de una distancia inferior a 10 m., a cada lado del eje principal
o ramificacion evidente de la falla geoldgica, conforme al
programa mencionado, no podran ser objeto de ningun tipo de
construccion o ampliacion;

Ill. Las construcciones y edificaciones existentes hasta antes de
la publicacion del presente reglamento que se encuentren dentro
de una distancia inferior a 10 m., a cada lado del eje principal o
ramificacion evidente de la falla geoldgica, no podran ser objeto
de construccidon, ampliacion, modificacion o remodelacion de
ninguna especie, con excepcion de reparacion que tienda,
unica y exclusivamente, a evitar que, dadas las condiciones
estructurales de la edificacion, constituya un peligro o riesgo
inminente a los moradores, vecinos, transelntes o sistemas de
servicios o comunicaciones publicos;

Capitulo Il
Caracteristicas generales de las edificaciones

Articulo 176.
El proyecto arquitectonico de una edificacién debera permitir

una estructuracion eficiente para resistir las acciones que
puedan afectar la estructura. El proyecto arquitectonico de
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referencia permitird  una estructuracion regular que cumpla
con los requisitos que establezcan en las normas técnicas
complementarias de disefio sismico. Las edificaciones que no
cumplan con dichos requisitos de regularidad se disefiaran
para condiciones sismicas mas severas, en la forma que se
especifique en las normas mencionadas.

Capitulo Il
Criterios de diseno estructural

Articulo 182.

Toda estructura y cada una de sus partes deberan disenarse
para cumplir con los requisitos basicos siguientes:

|. Tener seguridad adecuada contra la aparicion de todo estado
limite de falla posible ante las combinaciones de acciones
mas desfavorables que puedan presentarse durante su vida
esperada y

Il. No rebasar ninguin estado limite de servicio ante combinaciones
de acciones que corresponden a condiciones normales de
operacion. El cumplimiento de estos requisitos se comprobaré
con procedimientos establecidos en este capitulo.

Articulo 183.

Se considerara como estado limite de falla cualquier situacion
que corresponda al agotamiento de la capacidad de carga de la
estructura o de cualesquiera de sus componentes, incluyendo la
cimentacion o al hecho de que ocurran dafios irreversibles que
afecten significativamente la resistencia ante nuevas aplicaciones
de carga.

Las normas técnicas complementarias estableceran los estados
limite de falla mas importantes para cada material y tipo de
estructura.

Capitulo VI
Disefno por sismo

Articulo 201.

En este capitulo se establecen las bases y requisitos generales
minimos de disefio para que las estructuras tengan seguridad
adecuada antes los efectos de los sismos. Los métodos
de analisis y los requisitos para estructura. El coeficiente y
las especificaciones se detallaran en las normas técnicas
complementarias.

Articulo 202.

Las estructuras se analizaran bajo la accion de dos componentes
horizontales ortogonales no simultaneos del movimiento del
terreno. Las deformaciones y fuerzas internas que resulten se
combinaran entre si como lo especifiquen las normas técnicas
complementarias, y se combinaran con los efectos de fuerzas

gravitacionales y de las otras acciones que correspondan segun
los criterios que establece el capitulo Il de este titulo.

Capitulo VII
Disefno por viento

Articulo 212.

En este capitulo se establecen las bases para la revision de
la seguridad y condiciones de servicio de las estructuras
ante los efectos de viento. Los procedimientos detallados de
disefio se encontraran en las normas técnicas complementarias
respectivas.

Articulo 213.

Las estructuras se disefiaran para resistir los efectos de viento
proveniente de cualquier direccion horizontal. Debera revisarse
el efecto del viento sobre la estructura en su conjunto y sobre
sus componentes directamente expuestos a dicha accion.

Debera verificarse la estabilidad general de las edificaciones ante
volteo. Se considerara, asi mismo, el efecto de las presiones
interiores en edificaciones en que pueda haber aberturas
significativas. Se revisara también la estabilidad de la cubierta
y de sus anclajes.

Capitulo VIII
Disefno de cimentaciones

Articulo 216.

En este capitulo se disponen los requisitos minimos para
disefio y edificacion de cimentaciones. Requisitos adicionales
relativos a los métodos de disefio y edificacion y a ciertos tipos
especificos de cimentacion se fijaran en las normas técnicas
complementarias de este reglamento.

Articulo 217.

Toda edificacién se soportara por medio de la cimentacion
apropiada.

Las edificaciones no podran en ningun caso desplantarse sobre
tierra vegetal, suelos o rellenos sueltos o desechos. Solo sera
aceptable cimentar sobre terreno natural competente o rellenos
artificiales que no incluyan materiales degradables y hayan sido
adecuadamente compactados.

El suelo de cimentacion deberd protegerse contra deterioro
por intemperismo, arrastre por flujo de aguas superficiales o
subterraneas y secado local por la operacion de calderas o
equipos similares.

Capitulo Il
Materiales y procedimientos de construccion

Articulo 254.

Los materiales empleados en la construccion deberan cumplir
con las siguientes disposiciones:

I. La resistencia, calidad y caracteristicas de los materiales
empleados en la construccion, seran las que se sefialen en las
especificaciones de disefo y los planos constructivos registrados
y deberén satisfacer las normas técnicas complementarias de
este reglamento y las normas de calidad establecidas por la
secretaria de comercio y fomento industrial y

IIl. Cuando se proyecte utilizar en una construccion algun material
nuevo del cual no existan normas técnicas complementarias o
normas de calidad de la secretaria de comercio y fomento
industrial, el director responsable de obra, debera solicitar la
aprobacién previa del municipio para lo cual presentara los
resultados de las pruebas de verificacion de calidad de dicho
material.

Articulo 257.

Podran utilizarse los nuevos procedimientos de construccion
que el desarrollo de la técnica introduzca, previa autorizacion
del municipio, para lo cual el director responsable de obra,
presentara una justificacion de idoneidad detallando el
procedimiento propuesto y anexando en su caso, los datos
de los estudios y los resultados de las pruebas experimentales
efectuadas.

Capitulo VII
Instalaciones

Articulo 270.

Las instalaciones eléctricas, hidraulicas, sanitarias contra incendio,
de gas, vapor, combustible, de liquidos, aire acondicionado,
telefénica, de comunicacion y todas aquellas que se cologuen
en las edificaciones, seran, las que indique el proyecto, y
garantizaran la eficiencia de las mismas, asi como la seguridad
de la edificacion, trabajadores y usuarios, para lo cual deberan
cumplir con lo sefialado en este capitulo, las disposiciones
legales aplicables a cada caso.

Capitulo VIII
Fachadas

Articulo 278.
Las ventanas, canceles, fachadas integrales y otros elementos
de fachada, deberan resistir las cargas ocasionadas por rafagas

de viento, segun lo que establece el capitulo VI del titulo VI de
este reglamento y las normas técnicas complementarias.
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NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA PARA EL
PROYECTO ARQUITECTONICO

Unico.- Se modifica el Numeral 1.2. ESTACIONAMIENTOS de la
Norma Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitectonico,
publicada en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 8 de febrero
de 2011, para quedar como sigue:

1.2 Estacionamientos
1.2.1 Disposiciones generales

l. Las edificaciones que se realicen en la Ciudad de Meéxico
podran construirse sin la obligacion de contar con los cajones
de estacionamiento para vehiculos motorizados, a excepcion
de las construcciones destinadas a los usos incluidos en los
géneros de “Agencias y Talleres de Reparacion de Vehiculos
Motorizados”; “Hospitales”; “Policia”; “Bomberos”; “Centros de
Mensajeria, Funerarias, Centros de Distribucidn, “Transportes
Terrestres” y “Transportes Aéreos” y todos aquéllos que para
el desarrollo de sus actividades requieran de vehiculos de
servicio y/o espacio destinado al resguardo de vehiculos, de
conformidad con lo establecido en la Tabla 1.2.2.1. del presente
Acuerdo.

Il. En todo caso, los cajones de estacionamiento podran
construirse hasta por la cantidad méaxima permitida en la Tabla
1.2.2.1. y, de acuerdo a la zona en la que se ubique el predio
segun el Plano 1. Zonas para la Aplicacion de Aportaciones por
la Construccion de Cajones de Estacionamiento para Vehiculos
Motorizados, podra generarse la obligacion de realizar una
aportacion al Fondo Publico de Movilidad y Seguridad Vial,
establecido en la Ley de Movilidad del Distrito Federal, misma
que deberd incluir el promovente al presentar la Manifestacion
de Construccion correspondiente ante la Delegacion. Dichas
aportaciones se destinaran por completo al mejoramiento y
ampliacion de los sistemas de transporte publico administrados
por el Gobierno de la Ciudad de México.

1.2.2. Cajones de estacionamiento para vehiculos motorizados

|. La cantidad maxima permitida de cajones de estacionamiento
para vehiculos en una edificacion, estara en funcion del uso y
superficie de la misma, de conformidad con lo previsto en la Tabla
1.2.2.1. y de acuerdo a la zona en la que se ubigue el predio
segun el Plano 1. Zonas para la Aplicacion de Aportaciones por
la Construccion de Cajones de Estacionamiento para Vehiculos
Motorizados de este Acuerdo:

N° MINIMO DE
uso RANGO O DESTINO CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO
SERVICIOS

Administracion

Oficinas, despachos y
consultorios mayores
a 100 m2

1 por cada 30 m2
construidos

Galerias de arte,
museos, centros de
exposiciones

1 por cada 40 m2
construidos

Exhibiciones Exposiciones
permanentes o

1 por cada 100 m2
temporales al aire

libre (sitios de terreno
histdricos)
Centros de ) 1 por cada 100 m2
- Bibliotecas ;
Informacion construidos

Cafeterias, cafeterias
Alimentos y Bebidas | con internet, fondas
mayores a 100 m?

1 por cada 30 m?2
construidos

Auditorios, teatros,
cines, salas de

Entretenimiento conciertos, 1 por cada 25 m2

) construidos
cineteca, centros de
convenciones
Centros comunitarios, | 1 por cada 40 m2
. ) culturales, salones y construidos (0 de
Recreacion Social ) )
jardines para fiestas terreno en el caso de
infantiles los jardines)

1 por cada 1000 m?
de terreno (hasta 50
Ha) y 1 por cada
10,000 m2 (mas de
50 Ha)

Plazas, explanadas,

Espacios Abiertos L
jardines y parques

TABLA 1.2.2.1.

IV. La cantidad maxima permitida de cajones de estacionamiento
en una edificacion con dos 0 mas usos diferentes al habitacional,
sera la equivalente al 70% del total de la suma de las cantidades
maximas permitidas para cada uno de ellos. Cuando del célculo
anterior no resulte un numero entero, la cantidad maxima
permitida sera la equivalente al numero entero inmediato inferior
equivalente al 70% del total de la suma de las cantidades
maximas permitidas para cada uno de ellos.

V. Las medidas minimas de los cajones de estacionamiento,
seran 5.00 m x 2.40 m. Las medidas maximas seran de 6.00
m x 3.00 m. Se permitira hasta el 60% de los cajones para
vehiculos motorizados chicos con medidas minimas de 4.20 m
x 220 m y maximas de 4.50 m x 2.50 m. Estas medidas no
incluyen las areas de circulacién necesarias.
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VI. Cuando el estacionamiento sea en “cordon”, las medidas
maximas de los cajones de estacionamiento seran 6.00 m x
2.40 m. Se permitira hasta un 60% de los cajones para vehiculos
motorizados chicos con medidas de 4.80 m. x 2.20 m. Estas
medidas no incluyen las areas de circulacion necesarias.

VIl. Las edificaciones con cajones de estacionamiento y los
estacionamientos publicos o privados y/o pensiones (a nivel de
banqueta, sobre el nivel de banqueta y/o subterraneo), excepto
los destinados a la vivienda unifamiliar, deberan destinar al menos
un cajon para uso exclusivo de personas con discapacidad a
partir de doce cajones y uno de cada veinticinco o fraccion si
tienen un total de hasta mil cajones de estacionamiento.

Los estacionamientos mayores a mil cajones, dispondran
al menos un cajon de cada cincuenta o fraccion para uso
exclusivo de personas con discapacidad.

Los cajones para personas con discapacidad estaran ubicados
lo mas cerca posible de la entrada a la edificacion o a la zona
de elevadores, de preferencia al mismo nivel que éstas, en el
caso de existir desniveles se debe contar con rampas de un
ancho minimo de 1.00 m entre pasamanos y pendiente maxima
del 4%.

Cuando existan dos cajones juntos para uso exclusivo de
personas con discapacidad, se puede resolver en pares con
dimensiones de cada cajon de 2.40 m por 5.00 m y una franja
peatonal entre los dos cajones y en sentido longitudinal a ellos,
que debera medir minimo 1.40 m por 5.00 m siempre y cuando
dichos cajones se encuentren perpendiculares a la circulacion
vial y deberan cumplir con las siguientes condiciones:

a) El pavimento debe ser firme, de materiales lisos vy
antiderrapantes. Evitar el uso de adoquines huecos tipo
“adopasto”;

b) Debe existir una ruta adyacente y accesible, libre de
obstaculos entre el estacionamiento y el acceso al edificio.
Cuando la ruta cruce un arroyo vehicular debe estar marcada
con franjas peatonales diagonales de color contrastante con el
pavimento;

c) Debe estar sefialado con el simbolo internacional de
accesibilidad en el pavimento, con una altura de 1.60 m vy al
centro del cajon; vy,

d) Contar con un letrero vertical con dimensiones minimas de
0.45 por 0.45 m mas una placa adicional de 0.15 por 0.45 m
con la leyenda “EXCLUSIVO”, a una altura de 2.50 m sobre el
pavimento al centro del simbolo internacional de accesibilidad.
Debe estar colocado de forma que sea visible a los conductores,
pero gue no constituya un obstaculo.
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Figura 1.2.2.A. Cajon para uso exclusivo de personas con discapacidad
(Cajones pares)

Simbologia: 1 = Area de aproximacion; 2 = Franja peatonal; 3
= Tope de rueda; 4 = Sefialamiento horizontal con el Simbolo
Internacional de Accesibilidad y 5 = Sefalamiento vertical con el
Simbolo Internacional de Accesibilidad.

VIIl. El ancho minimo de los cajones para camiones y autobuses
sera de 3.50 m para estacionamiento en bateria o de 3.00 m en
cordon; la longitud del cajon debe ser resultado de un andlisis
del tipo de vehiculos motorizados dominantes.

IX. No se permiten cajones de estacionamiento en rampas con
pendiente mayor al 8%. En caso de cajones de estacionamiento
exclusivos para personas con discapacidad la pendiente maxima
es del 4%.

Xll. La altura libre minima en la entrada y adentro de los
estacionamientos (a nivel de banqueta, sobre el nivel de banqueta
y/0 subterraneo), incluyendo los pasillos de circulacion, areas
de espera, cajones y rampas, no podra ser menor de 2.20 m.

XVI. Para cubrir la cantidad maxima permitida de los cajones
de estacionamientos subterraneos o sobre el nivel de banqueta
se podran utilizar en lugar de rampas, plataformas giratorias,
elevadores para automoviles o montacargas y en general,
equipos mecanicos, siempre y cuando no se rebase la cantidad
maxima permitida de los cajones de estacionamiento; los eleva-
autos contaran como un cajon de estacionamiento.

XVII. Las circulaciones verticales para los usuarios y para
el personal de los estacionamientos publicos deben estar
separadas de las destinadas a los vehiculos motorizados; deben
ubicarse en lugares independientes de la zona de recepcion y

entrega de los vehiculos y deben cumplir con lo dispuesto para
escaleras en las Normas Técnicas Complementarias.

XVIII. Las rampas para los vehiculos motorizados tendréan una
pendiente maxima de 15%.

XIX. Las rampas de los estacionamientos tendran una anchura
minima en rectas de 2.50 m y en curvas de 3.50 m, el radio
minimo en curvas medido al eje de la rampa sera de 7.50
m. Las rampas con pendientes superiores al 12%, al inicio
y al término de la pendiente donde los planos de cada piso
se cruzan con el piso de la rampa, deben tener una zona de
transicion con una pendiente intermedia del 6% en un tramo
horizontal de 3.60 m de longitud (ver Figuras 1.2.2.B.y 1.2.2.C.).

XX. En los estacionamientos deben existir protecciones
adecuadas en rampas, colindancias, fachadas y elementos
estructurales, con dispositivos capaces de resistir los posibles
impactos de los automoviles.

XXI. Las rampas estaran delimitadas por una guarnicion con una
altura de 0.15 m y una banqueta de proteccion con un ancho
minimo de 0.30 m en rectas y de 0.50 m en curva; en este
ultimo caso, debe existir un pretil de al menos 0.60 m de altura.

XXII. Las columnas y muros que limiten los carriles de circulacion
de los vehiculos motorizados deben tener una banqueta de 0.15
m de altura 'y 0.30 m de anchura, con los &ngulos redondeados,
o bien, alguna proteccion metalica estructural.

XXIIIl. Las rampas en los estacionamientos no deben sobresalir
del alineamiento.

XXIV. Los predios que se ubiquen en esquina deben tener la
entrada y salida para los vehiculos motorizados lo mas alejadas
posible de la esquing; la entrada debe estar antes de la salida,
segun el sentido del transito de la calle.
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Figura 1.2.2.B. Transicion en rampas.
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Figura 1.2.2.C. Transicién en rampas
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3.2.2 Cajones de estacionamiento para bicicletas

I. Las edificaciones deberan construirse con cajones de
estacionamiento para bicicletas, debiendo cumplir con el 100%
de los requerimientos establecidos en la Tabla 1.2.3...

Il. Las referencias a metros cuadrados construidos de la Tabla
6 consideran la totalidad de la superficie construida cubierta
de todos los niveles, excluyendo Unicamente la destinada al
estacionamiento.

lll. Los cajones de estacionamiento para bicicletas podran
ubicarse en una o varias zonas al interior de la edificacion.

IV. La zona de estacionamiento para visitantes a la que hace
referencia la Tabla 6 se ubicara a nivel del vestibulo del edificio,
o bien, en el nivel de estacionamiento de vehiculos motorizados
en el cual el usuario deba hacer el menor uso de rampas, 0
lo mas cercano posible al acceso a la edificacion o zona de
elevadores.

V. A los espacios destinados para el estacionamiento de
bicicletas debera poder accederse por rampa o elevador, o
bien, mediante un elemento de circulacion vertical como el que
se sefiala en las Figuras 1.2.3 A, 1.23 By 1.2.3 C.

Condiciones complementarias a la Tabla 1.2.3.

|. Se entendera por estantes a los muebles que sujetan la
bicicleta, dispuestos en un arreglo regular; estos deberan:

a) Estar en un area claramente visible que no obstruya la
circulacion peatonal;

b) En todos los casos deberan contar con proteccion a la
intemperie;

Il. Todos los usos o destinos que requieran espacios para
el estacionamiento de bicicletas de acuerdo a la Tabla 1.2.3.
deberén contar como minimo con un elemento de estante.

lIl. La demanda total de estantes en edificaciones con dos 0 méas
usos de suelo, sera la suma de las demandas de cada uno de
ellos. Para el célculo de la demanda, el porcentaje mayor a 0.50
se considera como un elemento de estante adicional;

IV. La demanda de estantes para el estacionamiento de bicicletas
de usos no establecidos en la Tabla 1.2.3, seran homologados
por el Director Responsable de Obra, quien debera incluir su
justificacion en la Memoria Descriptiva;

Uso Tamano Residentes Visitantes
Vivienda ) _ )
) Cualquier tamafo 1 por cada 4 viviendas No requiere
plurifamiliar
Mayor a 100 m2 y hasta los primeros L 1 por cada 250 m2 de
1 por cada 1,000 m2 de construccion o,
5,000 m2 construccion
Adicionalmente al inciso anterior, a partir , 1 por cada 500 m2 de
Comercio ! b 1 por cada 2,000 m2 de construccion P ,
de los 5,000 m2 y hasta los 30,000m2 construccion
, L, 1 por cada 1,000 m2 de
Por el érea excedente de los 30,000 m2 | 1 por cada 3,000 m2 de construccion ,
construccion
Mayor a 100 m2 y hasta los primeros , 1 por cada 1,000 m2 de
1 por cada 100 m2 de construccion ¥
5,000 m2 construccion
Adicionalmente al inciso anterior, rti 1 por cada 2,000 m2 de
Servicios eona a Inciso anierior, a parir 1 por cada 250 m2 de construccion por caca

de los 5,000 m2 y hasta los 30,000m2

construccion

Por al area excedente de los 30,000 m2

) 1 por cada 3,000 m2 de
1 por cada 500 m2 de construccion

Superior, Museos vy Bibliotecas

construccion
Mayor a 100 m2 y hasta los primeros .,
1 por cada 100 m2 de construccion
5,000 m2
Educacién Media Superior vy o ) ]
Adicionalmente al inciso anterior, a partir No requiere

de los 5,000 m2 y hasta los 30,000m2

1 por cada 250 m2 de construccion

Por al area excedente de los 30,000 m2

1 por cada 500 m2 de construccién

Industria cualgquier tamaro

1 por cada 200 m2 de construccién | No requiere

Tabla 1.2.3.

Apéndice I

V. La ubicacion del estante no debe crear problemas para la
libre circulacion de peatones o peligro de tropiezo para las
personas con problemas de vision,

VI. No se permiten estantes colgantes, ni en areas con una
pendiente mayor al 4%;

Fionial

Figura 1.2.3.A. Rampa ciclista en escaleras con un ancho de hasta 1.20 m.

e 122 haa e IR

Froial

Figura 1.2.3.B. Rampa ciclista en escaleras con un ancho de 1.20 m a 2.10 m.
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Isometrco
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Froreal

FIGURA 1.2.3.C. Rampa ciclista y para carreolas en escaleras con un ancho mayor a 2.10 m.

*Cuando el desnivel a librar sea mayor a 1.20 metros, la rampa

deberé tener una pendiente maxima de 12%.

1.2.4 Ancho de los pasillos de circulacion

En los estacionamientos se debe dejar pasillos para la circulacion
de los vehiculos de conformidad con lo establecido en la Tabla

5 (ver Dibujos 1.2.2-A al 1.2.2-D).

Autos
Angulo . Autos chicos
" grandes
del cajon (ancho en metros)
(ancho en metros)

30° 3.00 2.70

45° 3.00 3.00

60° 5.00 4.00

90° 6.00 5.00

90° 6.50 (en los dos sentidos) 5.50 (en los dos sentidos)

Tabla 5. Dimensiones de los cajones de estacionamiento segun su angulo

Apéndice |l

Dibujo 1.2.2-A. Autos grandes

Dibujo 1.2.2-B. Autos grandes

Dibujo 1.2.2-C. Autos chicos

Dibujo 1.2.2-D. Autos chicos
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2.1 Dimensiones Yy caracteristicas de los locales en las
edificaciones

La altura maxima de entrepiso en las edificaciones sera de
3.60m, excepto los casos que se sefalen en la Tabla 2.1y en
los estacionamientos que incorporen eleva-autos. En caso de
exceder esta altura se tomard como equivalente a dos niveles
construidos para efectos de la clasificacion de usos y destinos
y para la dotacion de elevadores.

Las dimensiones y caracteristicas minimas con que deben
contar los locales en las edificaciones segun su uso o destino,
se determinan conforme a los parametros que se establecen en
la siguiente tabla.

|. En comedores de uso publico, restaurantes, y bares asi
como comedores para empleados, en donde existan mesas, se
destinara una por cada 10 ¢ al menos dos mesas, lo que sea
mayor para el uso de personas con discapacidad; adyacentes
a una ruta accesible.

Il. En lugares de uso publico donde se proporcione atencion,
informacidn, recepcion de pagos o similares, se contara al menos
con un moédulo o taquilla, con un espacio libre inferior de 0.40m
de profundidad por 0.70m de altura y una altura a la cubierta
superior de maximo 0.80m para uso de personas en silla de
ruedas, nifios y personas de talla baja la cual estara adyacente
a una ruta accesible desde la via publica y estacionamiento;

Area minima Lt i Altura
TIPO DE EDIFICACION LOCAL (Enm2 o minima Obs.
. L (En metros)
indicador minimo) (En metros)
SERVICIOS
Suma de areas de trabajo en el 2.30 (a)
ADMINISTRACION mismo nivel 5.00m2/empleado - 2.50
b de bolsa, _
(bancos, casas de osg Hasta 250m2 6.00m2/empleado 2.70
casas de cambio y oficinas
ivadas v publicas) de 251 a 2,500m2 7.00m2/empleado - 3.00
P yp de 2,501 a 5,000m2mas
de 5,000m2 8.00m2/empleado - 2.30
EXHIBICIONES Galerias y museos - - 3.00 (e)
CENTROS DE Hasta 250m2 - 2.30
INFORMACION ,
(Bibliotecas) Mas de 250m2 - 2.50
Bares y locales de comida rapida: 0.50m2/comensal - 2.50
Area de comensales
Area de cocina y servicios 0.10 m2/comensal - 230 (b)
ALIMENTOS Y BEBIDAS
Los demés locales de alimentos: 1.00 m2/comensal - 2.70
Area de comensales sentados
Area de servicios 0.40 m2/comensal - 2.30
Auditorios, teatros, cines, salas de
0.50 m2/persona
concierto, centros de 0.45m /asiento 2.50
) 1.75 m3/persona
ENTRETENIMIENTO convenciones Hasta 250 personas (c, d, f)
, 0.70 m2/persona
Mas de 250 personas 0.50m /asiento 3.00
3.00 m3/persona
Tabla 2.1

Condiciones complementarias a la Tabla 2.1

Apéndice I

lll. En los pasillos entre asientos (sillas, butacas o gradas) deben
destinarse dos espacios por cada cien asistentes o fraccion, a
partir de sesenta, para uso exclusivo de personas en silla de
ruedas y cumplir las siguientes caracteristicas:

a) Cada espacio medird 0.80m de frente y 1.30m de longitud,
libre de butacas fijas. Se pueden colocar asientos removibles o
abatibles en dicho espacio para que pueda ser utilizado en caso
de que no asistan personas en silla de ruedas;

b) El piso debe ser horizontal, antiderrapante, no invadir las
circulaciones y estar adyacente a una ruta accesible conectada
con los accesos o las salidas;

c) Los espacios ubicados junto a un cambio de nivel deben
contar con una proteccion a minimo 0.05m de altura;

d) Si se colocan pasamanos o barandales, no deben interferir
con la linea de vision;

e) Deben estar sefalizados en el piso con el simbolo internacional
de accesibilidad;

f) Se debe proporcionar al menos un asiento para acompanante
junto al espacio para silla de ruedas. Estos asientos deben ser
equivalentes en tamano, calidad, confort y amenidades a los
demas asientos. La ubicacion del asiento para

acompanantes no debe interrumpir el acceso al espacio sobre
silla de ruedas desde la ruta accesible; y

g) Los espacios para silla de ruedas pueden agruparse en
pares. Cuando la capacidad de la edificacion es mayor a 300
espectadores se proporcionara mas de una ubicacion para
dichos espacios. Los espacios para silla de ruedas deben
formar parte integral de la planeacion, y evitar ser relegados al
frente y a la parte trasera de toda el area de asientos.

Las literales que aparecen en la columna de observaciones
indican lo siguiente:

a) Se incluyen privados, salas de reunion, areas de apoyo y
circulaciones internas entre las areas amuebladas para el
trabajo de oficing;

b) El factor de célculo considera comensales en mesas. Seran
aceptables los factores de calculo menores en casos de
comensales en barras, o de pié, cuando el proyecto identifique
y numere los lugares respectivos;

c) Determinada la capacidad del templo, o centro de
entretenimiento, aplicando el factor de calculo de m2/persona,

la altura promedio se determinara aplicando el factor de calculo
de m3/persona, sin perjuicio de observar la altura minima
aceptable;

d) El factor de calculo de m2/persona, incluye areas de escena
O representacion, areas de espectadores sentados, y
circulaciones dentro de las salas;

e) El factor de cdlculo se refiere a la concentracion maxima
simultanea de visitantes y personal previsto, e incluye areas de
exposicion y circulaciones; y

f) Las taquillas tendréan un area minima de 1.00m2 y una altura
de 2.10m y se colocaran ajustandose al factor de calculo de
una por cada 1500 personas o fraccion sin dar directamente a
la calle y sin obstruir la circulacion de los accesos;

2.2. Accesibilidad en las edificaciones

Las caracteristicas de accesibilidad para personas con
discapacidad se establecen en los apartados de estacionamientos
en el Capftulo |, habitabilidad, accesibilidad y funcionamiento, en
el Capitulo 2, servicios sanitarios en el Capitulo 3 y comunicacion,
evacuacion y prevencion de emergencias en el Capitulo 4.

Accesibilidad a los servicios en edificios de atencion al publico

Los edificios de atenciéon al publico, deben garantizar que las
personas con discapacidad puedan acceder mediante una ruta
accesible, utilizando los mismos servicios que las otras personas
ya sean visitantes 0 empleados del inmueble considerando las
medidas antropométricas indicadas en los Dibujos 2.2.1-A al
2.2.1-G.

-
= -
o

Dibujo 2.2.1-A. Persona en silla de ruedas - planta
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Dibujo 2.2.1-B. Persona en silla de ruedas - vista frontal

Dibujo 2.2.1-D. Persona con baston blanco — planta

- +20m -

Dibujo 2.2.1-F. Persona con baston blanco - vista lateral

Apéndice |l

Dibujo 2.2.1-C. Persona en silla de ruedas - vista lateral

Dibujo 2.2.1-E. Persona con bastdn blanco - vista frontal

|- T -|

Dibujo 2.2.1-G. Persona con perro gufa - vista frontal

Las caracteristicas de accesibilidad para personas con
discapacidad, deben considerar los siguientes requisitos
minimos:

a) Acceso: llegar por lo menos a una entrada accesible de la o
las edificaciones, desde el alineamiento del inmueble y el area
de estacionamiento accesible;

b) Ruta o rutas accesibles dentro del inmueble, a las diferentes
edificaciones en un conjunto, a los diferentes niveles y a las
areas gue se requieran;

¢) Sanitarios accesibles;

d) Espacios accesibles: para las personas sobre silla de ruedas
en lugares donde existan posiciones para espectadores y areas
de estar;

e) Senalizacion visual, auditiva y tactil para la movilidad interna,
segun numeral 4.2;

f) Pavimento tacti de advertencia y de direccion segun
numeral 2.3.7. Se indicara la ruta accesible para personas con
discapacidad visual con pavimento tacti como minimo hasta el
primer punto de comunicacion del edificio (modulo de atencion,
personal, etc.) o informacion interactiva, segun numeral 2.3.7 de
pavimento tactil; y

g) Cuando no es requisito contar con dispositivos mecanicos
de circulacion vertical, debera ser accesible la planta que
comunique la edificacion con la via publica.

En el disefio y construccién de los elementos de comunicacion
en los edificios destinados al sector salud, se debe cumplir con
la Norma Oficial Mexicana NOM-233-SSA1, “Que establece
los requisitos arquitectonicos para facilitar el acceso, transito,
uso y permanencia de las personas con discapacidad en
establecimientos de atencion médica ambulatoria y hospitalaria
del Sistema Nacional de Salud”.

2.3 Accesibilidad a espacios de uso comun

2.3.1 Via publica, espacios abiertos, areas verdes, parques y
jardines

El proyecto, las obras y los permisos para la utilizacion en la via
publica, en los espacios abiertos, en las areas verdes, parques
y jardines o en los exteriores de conjuntos habitacionales deben
satisfacer lo siguiente:

a) Las obras o ftrabajos que se realicen en guarniciones y
banguetas no deben obstaculizar la libre circulacién de las

personas, en condiciones de seguridad;
b) Los permisos en via publica no deben, impedir el paso a las
personas con discapacidad;

c) Las rampas en banquetas no deben constituir un riesgo para
estas personas; y

d) Tanto postes como el mobiliario urbano y los puestos fijos
y semi-fijos deben ubicarse en la banqueta, de manera que
no se impida el libre uso de la misma a las personas con
discapacidad.

2.3.2 Circulacion peatonal en espacios exteriores
La circulacion debe cumplir con lo siguiente:

a) Rutas accesibles que garanticen el desplazamiento contindo
sin barreras para la movilizacion horizontal o vertical a las
personas con discapacidad;

b) En el caso de que existan construcciones o entornos urbanos
con una sola ruta, esta sera la accesible;

c) Las rutas pueden ser cubiertas como no cubiertas;

d) Una ruta accesible puede ser un corredor, pasillo o andador,
puertas y vanos; o0 bien una serie interconectada de los mismos
y contar con rampas o dispositivos mecanicos accesibles para
salvar las diferencias de cota vertical;

e) La pendiente méxima para la circulacion horizontal es de 4%
y un ancho minimo de 1.20m, libre de cualquier obstaculo hasta
una altura minima de 2.20m;

f) La superficie del piso debe ser firme; de materiales lisos y
antiderrapantes;

g) Los desniveles menores a 2cm deben salvarse con un
chaflan;

h) Los desniveles hasta de 0.30m y pendiente menor o igual
al 4% pueden ser salvados con rampas sin pasamanos. Los
demas casos deben ser considerados rampas, de acuerdo a lo
indicado en el apartado de rampas de esta Norma;

i) Debe estar senfalizada con el simbolo internacional de
accesibilidad, siempre y cuando no sea la ruta natural de

desplazamiento de todas las personas; y

j) Deben contar con pavimentos tactiles, segun el numeral 2.3.7.
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2.3.3 Areas de descanso

Cuando asi lo prevea el proyecto urbano, éstas se podran
localizar adyacentes a una ruta accesible junto a los andadores
de las plazas, parques y jardines con una separacion maxima
de 30.00m y en banquetas o camellones, cuando el ancho lo
permita, en la proximidad de cruceros o de areas de espera de
transporte publico; se ubicaran fuera de la circulacion peatonal,
pero lo suficientemente cerca para ser identificadas por los
peatones.

2.3.4 Banquetas

Se reservara en ellas un ancho minimo de 1.20m sin obstaculos
para el libre y continuo desplazamiento de peatones. En esta
area no se ubicaran puestos fijos o semi-fijos para vendedores
ambulantes ni mobiliario urbano. Cuando existan desniveles
para las entradas de autos, se resolveran con rampas laterales
en ambos sentidos.

Dibujo 2.3.5-A. Camelldon ancho mayor - perspectiva

2.3.5 Camellones

Los camellones de ancho mayor a 2.00m deben tener
pavimentos tactiles de advertencia en los extremos en el borde
con el arroyo, de 0.30m por todo el ancho del cruce peatonal
pero no menor de 1.20m.

En los camellones de ancho menor a 2.00m, el corte del
camellon debe de estar a nivel del arroyo y tener el mismo
ancho que el cruce peatonal, pero no menor de 1.20m. Debe
contar con pavimentos tactiles de advertencia, tal como lo indica
el Dibujo 2.3.5-B.

Dibujo 2.3.5-B. Camelldon ancho menor — perspectiva
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2.3.6 Cruce peatonal entre banquetas

Se garantizara rutas accesibles en los puntos de cruce
peatonal entre banquetas incluyendo el arroyo vehicular, pasos
subterraneos y elevados; existiendo varias soluciones que
pueden abarcar rampas o cruces a nivel de banqueta.

Las rampas se colocaran a lo largo de las rutas accesibles y
deben coincidir con las franjas reservadas en el arroyo para el
cruce de peatones con un ancho igual al de la banqueta en
su sentido transversal pero no menor a 1.20m. Tendran una
pendiente maxima del 8% para peraltes hasta de 0.18m asi
como pavimentos tactiles, segun lo indicado en el numeral 2.3.7.
Las rampas en banqueta ubicadas en ambos lados de la calle,
deben estar alineadas en linea recta con respecto a la rampa
opuesta y el cruce debe estar sin barreras. Adicionalmente
deben cumplir con lo siguiente:

l. La superficie de la rampa debe ser antiderrapante;

Il. Los laterales de las rampas deben ser alabeados, de forma
que los peatones puedan atravesar la rampa sin encontrar el
obstaculo de un borde;

lll. Cuando una rampa se encuentra entre mobiliario urbano,
postes u otro tipo de obstaculo, no es necesario alabear sus
bordes;

IV. Los lados alabeados de una rampa deben estar localizados
fuera de las lineas de cruce peatonal;

V. Las rampas en banqueta y los lados alabeados deben estar
ubicados de forma que no se proyecten hacia los carriles
vehiculares, espacios de estacionamiento, pasillos de acceso
al estacionamiento;

VI. Las rampas en banqueta no requieren pasamanos;

VIl. Las rampas en banqueta deben estar libres de cualquier
obstruccion como postes y/o sefialamientos, mobiliario urbano
y objetos similares;

VIIl. Cuando asi lo permita la geometria del lugar, estas rampas
se resolveran mediante alabeo de las banquetas hasta reducir la
guarnicion al nivel del arroyo;

IX. Las guarniciones que se interrumpen por la rampa, se
remataran con bordes boleados con un radio minimo de 0.25m
en planta; las aristas de los bordes laterales de las rampas
secundarias deben ser boleadas con un radio minimo de 0.05m;

X. No se ubicaran rampas cuando existan registros, bocas

de tormenta o coladeras o cuando el paso de peatones esté
prohibido en el crucero;

Xl. Las rampas deben senalizarse con una franja color amarillo
de 0.10m en todo su perimetro;

Xll. Se permiten rampas con abanico en las esquinas de las
calles, tal como lo indica el Dibujo 2.3.6A;

Xlll. Se permiten rampas paralelas a la banqueta cuando el
ancho de la misma sea por lo menos 2.00m;

XIV. Se senalizara una rampa con el simbolo internacional
de accesibilidad, para indicar su ubicacién, si se encuentra
desfasada de la ruta accesible, ruta natural peatonal u oculta
por las caracteristicas del contexto en que se encuentre, como
mobiliario urbano, postes u otros elementos;

XV. La rampa debera iniciar y terminar a nivel de piso terminado;

XVI. El espacio horizontal al inicio y al final de la rampa debera
disenarse para evitar la acumulacion de agua.

— Bt

I

Dibujo 2.3.6-A. Rampa con abanico - planta
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2.3.7. Pavimento tactil

Los pavimentos tactiles deben ser de color contrastante, pueden
estar integrados al acabado del piso, ser un elemento tipo loseta
0 sobrepuestos. Se dividen en dos: indicador de advertencia y
guia de direccion, se colocaran de acuerdo a lo siguiente:

I. El pavimento de advertencia se utiliza para indicar: zona de
alerta o peligro, aproximacion a un objeto u obstaculo, cambio
de direccion, cambio de nivel y fin de recorrido. Se compone de
patrones de conos truncados con las siguientes especificaciones:

R s .

:'6' 0O 00O '6’:

'0 0 0 0O 00!

/0 0000 O %

0 0000 0"

'O O O O O O

0.0 0000,
e
o 0.30 m L J

Dibujo 2.3.7-A. Pavimento de advertencia - planta y corte

H = altura del cono 5mm

D1 = diametro del cono entre 12 y 15mm en la parte superior
D2 = diametro del cono 25mm en la base

C1= separacion entre centros de los conos 50mm

C2= separacion entre borde del cono al borde del mddulo
12.5mm

Dimension del modulo minimo 30 por 30cm;
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Il. El pavimento de guia de direccion se utiliza para indicar el
recorrido para una persona ciega o débil visual, se compone
de barras paralelas a la direccion de marcha con las siguientes
especificaciones:

_____________..

D

L

)
W OE 0

® 0.30 m ®

Dibujo 2.3.7-B. Pavimento de gufa de direccion - planta y corte

H = altura de la barra 5mm

A = ancho de la barra 25mm

L = longitud de la barra en la direccion de la marcha boleada
27.50cm

C1 = separacion entre centros de las barras 50mm

G2 = separacion entre el borde de la barra al borde del médulo
12.5mm. Dimension del médulo minimo 30 por 30cm y maximo
40 por 40cm;

lll. En una edificacion o conjunto de edificaciones, los pavimentos
tactiles deberan seguir un mismo criterio en su disposicion, forma
y dimension de modulos, independientemente de los materiales
utilizados. Los pavimentos tactiles a lo largo de la ruta accesible
se componen de la combinacion de indicador de advertencia y
guia de direccion. Deben estar colocados en entornos urbanos,
como 1o son en cruces peatonales 0 en conjuntos de edificios
que involucren recorridos exteriores. Deben estar colocados
minimo a 0.40m del paramento vertical al centro de la guia. A
lo largo de la ruta accesible deben colocarse preferentemente al
centro, respetando el espaciamiento sefialado.

La terminacion de una guia de direccion, debe constar de una
franja perpendicular de minimo tres mddulos de pavimento
indicador de advertencia. Los cambios de direccion deben
indicarse con un modulo (ver Dibujo 2.3.7-C) o cuatro médulos
de indicadores de advertencia dispuestos en forma cuadrada
(ver Dibujo 2.3.7-D), en el eje del cruce que forman las guias
direccionales. El limite de una banqueta con el cruce peatonal
debe senalarse con la disposicion de la marcha con indicadores
de advertencia, colocando minimo tres médulos a la terminacion
de la guia de direccion o limite de banqueta; puede ser de
mayor nimero si el ancho del cruce es mayor. Los pavimentos
tactiles deben dejar libre las guarniciones.

0.30m
i —1
0.30m
1
L0.30m
Pavireesnto o

0.30m

=0 30

Parvimrenio o
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Dibujo 2.3.7-D. Cambio de direccion cuatro médulos — planta

Apéndice |l

181



182

2.3.8 Teléfonos publicos

En areas de teléfonos publicos cuando menos un teléfono debe
permitir que el area de accionamiento superior se encuentre a
una altura de 1.20m.

Dibujo 2.3.8-A. Teléfono — vista lateral

2.3.9 Pasamanos y barandales

Los pasamanos deben ser redondos u ovalados. Pueden ser de
cualquier material que resista el uso y la presion que se ejercera
sobre ellos, siendo los metdlicos los mas recomendables.
Deben tener un color contrastante con su entorno inmediato.
El didmetro debe ser de minimo 3cm y maximo de 4cm.

Los pasamanos se colocaran a una altura de 0.90m. En
ocupaciones educativas, guarderias, sanitarias y de reuniones
publicas, se contard con dos pasamanos, en escaleras vy
rampas, uno superior a una altura de 0.90m vy el inferior a
0.75m del nivel de piso.

La separacion del pasamano respecto al paramento o cualquier
elemento debe ser minimo de 4cm en el plano horizontal y
minimo 10cm en el vertical.

0.13m

i T

Dibujo 2.3.8-A. Teléfono — vista lateral
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Los pasamanos deben estar libres de elementos que obstruyan
la sujecion para que una persona pueda deslizar su mano a todo
lo largo continuamente. Los pasamanos en escaleras y rampas
deben ser continuos entre los tramos, abarcando descansos
y cambios de direccion. Las terminaciones de los pasamanos
deben ser redondeadas o doblarse hacia el piso o la pared.

Los pasamanos deben extenderse horizontalmente minimo
0.30m a una altura de 0.90m, mas alld de los limites de la
escalera o rampa. La extension de los pasamanos en el sentido
descendente debera coincidir el cambio de nivel del escalon o
rampa con el cambio de direccion del pasamano.

Benbds alctrdesis

Ty Ry

Dibujo 2.3.9-B. Extension pasamanos - vista lateral

Los barandales en escaleras, rampas o adyacentes a un espacio
abierto deben ser disefiados de manera que impidan el paso
de una esfera de 0.10m de diametro por ellos, exceptuando
en ocupaciones industriales y de almacenamiento donde se
permitira una distancia méxima entre las barras intermedias
de 0.50m. Los vidrios y cristales en guardas y pasamanos,
incluyendo la soporteria cuando es de cristal, debe cumplir
con la Norma Oficial Mexicana NOM-146-SCFl, “Productos
de vidrio - Vidrio de seguridad usado en la construccion -
Especificaciones y métodos de prueba’.

2.3.10 Elementos que sobresalen.

Cualquier objeto que sobresalga de los paramentos mas de
0.10m, su base debe empezar a 0.68m o menos del piso
y no debe reducir el ancho minimo reglamentario del pasillo.
Si sobresale menos de 0.10m, no importard la altura de la
base del objeto. En caso de que exceda éstas medidas se
instalara pavimento tactil de advertencia, protecciones laterales o
cualquier otro elemento que permita su deteccion con el pie o
baston blanco, debajo del objeto.

Dibujo 2.3.10-A. Elementos que sobresalen - vista frontal

2.3.11 Pavimentos en rampas

Todos los pavimentos, tanto interiores como exteriores, deben
tener una superficie firme, plana y antiderrapante.

2.3.12 Alfombras en rampas

Deben ser de un espesor maximo, considerando el bajo-
alfombra, de 1.3cm. El tejido debe ser bajo, firme y nivelado.

Deben estar fijas adecuadamente. Los bordes expuestos deben
tener ribetes los cuales deben ser achaflanados.

CAPITULO 3
Higiene, servicios y acondicionamiento ambiental

3.1 Provision minima de agua potable

La provision de agua potable en las edificaciones no sera

inferior a la establecida en la Tabla 3.1.

DOTACION MINIMA
TIPO DE EDIFICACION BIACIO

(En litros)
HABITACIONAL
Vivienda ‘ 150 L/hab./dia
SERVICIOS

Administracion

Oficinas de cualquier tipo ‘ 50 L/persona/dia

Alimentos y bebidas

Cafés, restaurantes, bares, etc. ‘ 12 L/comensal/dia

Recreacion Social

Centros comunitarios, sociales,

) 25 L/asistente/dia
culturales, salones de fiestas, etc.

Alojamiento

Hoteles y casas de huéspedes 300 L/huésped/dia

Tabla 3.1

Condiciones complementarias a la Tabla 3.1

I. En los centros de trabajo donde se requieran sanitarios con
regadera para empleados o trabajadores, se considerara a
razon de 100L/trabajador/dia y en caso contrario sera de 40L/

trabajador/dia; y

Il. En jardines y parques de uso publico se debe utilizar agua
tratada para el riego.
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3.2 Servicios sanitarios

3.2.1 Muebles sanitarios

El nimero de muebles sanitarios que deben tener las diferentes
edificaciones no sera menor al indicado en la Tabla 3.2.

fraccion

TIPOLOGIA MAGNITUD ESCUSADOS | LAVABOS | REGADERAS
SERVICIOS
Administracion y Servicios Financieros
Hasta 100 personas 5 5 0
Oficinas de cualquier | De 101 a 200 personas
) . 3 2 0
tipo Cada 100 adicionales o
., 2 1 0
fraccion
Alimentos y bebidas
Hasta 100 personas 5 5 0
Servicios de alimentos y | De 101 a 200 4 4 0
bebidas Cada 100 adicionales o
, 2 2 0
fraccion
Entretenimiento
Audnonos, teatros, Hasta 100 personas
cines, 2 2 0
. De 101 a 200
salas de conciertos, ) 4 4 0
Cada 200 adicionales o
centros . 2 2 0
) fraccion
de convenciones
Recreacion social
Centros culturales, Hasla 100 personas
clubes 2 2 0
: De 101 a 200
sociales, salones de . 4 4 0
i Cada 100 adicionales o
fiestas y - 2 2 0
fraccion
para banquetes
Alojamiento
Hasta 10 huéspedes
2 2 0
Hoteles, moteles y De 11 a 25
. 4 4 0
albergues Cada 25 adicionales o
., 2 2 0
fraccion
ESPACIOS ABIERTOS
Hasta 100 personas 5 5 0
Jardines arques De 101 a 400 4 4 0
y parq Cada 200 adicionales o 1 1 0

Tabla 3.2

Apéndice I

Condiciones complementarias a la Tabla 3.2

. En lugares de uso publico, en los sanitarios para hombres,
donde sea obligatorio el uso de mingitorios, se colocara al
menos uno a partir de cinco, con barras de apoyo verticales a
ambos lados colocados a maximo 0.38m del centro del mueble
con una longitud minima de 0.90m colocadas a partir de 0.60m
de altura del nivel del piso;
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Dibujo 3.2.1-A. Mingitorio barras — perspectiva

Il. Todas las edificaciones, excepto de habitacion y alojamiento,
contaran con bebederos o con depodsitos de agua potable en
proporcion de uno por cada treinta trabajadores o fraccion que
exceda de quince, o uno por cada cien alumnos, segun sea el
caso; se instalara por lo menos uno en cada nivel con una altura
maxima de0.78m a la salida del agua para su uso por personas
sobre silla de ruedas, nifios y personas de talla baja;

VI. Los escusados, lavabos, regaderas a los que se refiere la
Tabla 3.2, se distribuiran por partes iguales en locales separados
para hombres y mujeres. En los casos en que se demuestre
el predominio numérico de un género entre los usuarios,
podra hacerse la proporcion equivalente, sefialandolo asi en
el proyecto;

VII. Los sanitarios se ubicardn de manera que no sea necesario
para cualquier usuario subir o bajar mas de un nivel o recorrer
mas de 50m para acceder a ellos;

VIIl. En los casos de sanitarios para hombre, donde existan dos
escusados se debe agregar un mingitorio; a partir de locales con
tres escusados podra sustituirse uno de ellos. El procedimiento
de sustitucion podré aplicarse a locales con mayor nimero de
escusados, pero la proporcion entre éstos y los mingitorios no

excedera de uno a tres;

3.2.2 Dimensiones minimas de los espacios para muebles
sanitarios

Las dimensiones que deben tener los espacios que alojan a los
muebles 0 accesorios sanitarios en las edificaciones no deben
ser inferiores a las establecidas en la Tabla 3.3.

MUEBLE (o) ANCHO FONDO
LOCAL
ACCESORIO (en m) (en m)
Usos Escusado 0.70 1.05
domesicos y Lavabo 0.70 0.70
bafos en cuartos
de hotel. Regadera 0.80 0.80
Escusado 0.75 1.10
Lavabo 0.75 0.90
Regadera 0.80 0.80
Regadera
] 1.20 1.20
a presion
Escusado para
personas con 1.70 1.50
discapacidad
Barios publicos Lavabo para

persona con 0.75 0.90

discapacidad

Mingitorio  para
personas con 0.90 0.40

discapacidad

Escusado y
lavabo para
1.70 1.70
personas con

discapacidad

Escusado y
lavabo para
personas con
Sanitario familiar 1.80 1.70
discapacidad y

cambiador

para infantes

Tabla 3.3
Condiciones complementarias a la Tabla 3.3

I. En los sanitarios de uso publico indicados en la tabla, se
debe destinar, por lo menos, un espacio para escusado de
cada cinco, ubicados dentro de los locales para hombres vy
mujeres respectivamente, para uso prioritario de personas con
discapacidad. En estos casos, las medidas del espacio para
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escusado seran de 1.70m por 1.50m, con las siguientes
caracteristicas:

a) El escusado deberd tener una altura entre 0.45m y 0.50m
respecto al piso terminado, a un lado debera contar con un area
minima de 0.90m de ancho por un fondo de 1.50m, a lo largo
del escusado. El centro del escusado debe estar a una distancia
maxima de 0.45m al paramento lateral corto;

b) Debe colocarse en el paramento lateral mas cercano minimo
una barra de apoyo horizontal de 0.60m de longitud que
sobresalga un minimo de 0.25m del borde frontal del escusado,
con su centro a un maximo de 0.40m del eje del escusado, la
barra debe estar a una altura de 0.80m sobre el nivel del piso;

c) Los accesorios del escusado no deben de colocarse a una
altura mayor de 1.20 my menor a 0.35 m en su area superior de
accionamiento ni a una distancia mayor a 0.15m del escusado;

I— LB

L

Dibujo 3.2.2-A. Escusado accesible — planta

Il. En estos mismos casos y en la misma proporcion en el
area de lavabos se debe colocar un lavabo para uso por
personas sobre silla de ruedas con las siguientes caracteristicas:
a) Debe contar con espacio libre inferior para las rodillas de
maximo 0.70m de altura y una altura de la superficie superior
de maximo 0.80m;
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b) Contar con llaves (manerales) tipo palanca a maximo 0.40m
de profundidad desde el borde frontal del lavabo al dispositivo
de accionamiento;

c) Los accesorios como jaboneras, dispensadores de papel
o toallas, deben colocarse entre 0.90m y 1.20m de altura al
dispositivo de accionamiento, en caso de encontrarse fuera del
area del lavabo. En caso de que los accesorios se encuentren
sobre el area del lavabo se colocaran a maximo 0.40m de
profundidad a partir del borde frontal del lavabo al dispositivo de
accionamiento y a una altura entre 0.90m y 1.00m;

Dibujo 3.2.2-B. Lavabo accesible-vista lateral

. Se puede optar por colocar un escusado y un
lavabo para personas con discapacidad en un mismo
cubiculo dentro de los locales para hombres y mujeres
respectivamente, para estos casos las medidas de
espacio seran de 1.70m por 1.70m, contando con
muebles que tengan las caracteristicas sefialadas en el
numeral |y II;

Dibujo 3.2.2-C. Sanitario accesible cubiculo — perspectiva

IV. Los sanitarios familiares deberdn proporcionarse como
minimo uno por cada nucleo de sanitarios publicos en
ocupaciones de reuniones publicas (lugares de espectaculos
masivos, parques de diversion, museos, centros comerciales
y terminales de transporte). Podran sustituir la dotacion de un
lavabo y un escusado accesible para hombres, y un lavabo y
un escusado accesible para mujeres. Dichos sanitarios tendran
las siguientes caracteristicas:

a) Los sanitarios familiares constaran de un cubiculo que
puede ser utilizado por ambos sexos con un escusado (misma
especificacién que 1), un lavabo (misma especificacion que II)
y un cambiador para infantes. Puede contener un mingitorio,
siempre y cuando su ubicacion no interfiera con el area libre
para transferencia al escusado;

b) Area minima del cubiculo 1.80m de ancho por 1.70m de
longitud;

c) La puerta debe ser corrediza o abatir hacia el exterior con
un ancho de minimo 1.00m y cumplir con el numeral 4.1.1 de
puertas;

d) Debe contar con senalizacion junto o sobre la puerta, que
indique que puede ser utilizado por personas con discapacidad
solos 0 acompanados, adultos mayores y familias con infantes,
con el simbolo de sanitario familiar;

Dibujo 3.2.2-D. Sanitario familiar - perspectiva
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Dibujo 3.2.2-E. Simbolo sanitario familiar

V. En barios publicos, hoteles con mas de 25 habitaciones e
instalaciones similares, se contard como minimo una habitacion
con bario accesible para personas con discapacidad, con puerta
de ancho minimo libre de 1.00m y cumplir con el numeral 4.1.1
de puertas, barras de apoyo horizontales de minimo 0.60m
de longitud y 0.80m de altura en escusado y regadera, pisos
antiderrapantes, ruta accesible hasta la regadera. La regadera
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debera ser de tipo teléfono de minimo 1.50m de largo, debera
permitir su uso en posicion fija y montada, en forma que se
ajuste a partir de una altura de 1.20m del nivel de piso hasta
1.90m con llaves (manerales) tipo palanca. Las caracteristicas
del escusado deben ser las mismas sefialadas en el numeral
I'y las del lavabo de acuerdo al numeral Il. La puerta debe ser
corrediza o abatir hacia el exterior en caso de que el disefio
del cuarto permita hacerlo sin constituir una barrera para el
acceso de una persona en silla de ruedas, o hacia el interior
siempre y cuando no interfiera con el area libre para el acceso
al escusado, lavabo y regadera. Es opcional contar con una
banca o asiento a una altura entre 0.45m y 0.50m, en una
posicién que permita alcanzar y operar los manerales;

VI. En sanitarios con regadera, sanitarios de uso domeéstico y
cuartos de hotel, los espacios libres que quedan al frente y a
los lados de escusados y lavabos podréan ser comunes a dos
0 mas muebles;

VI. Los sanitarios deben tener pisos impermeables vy
antiderrapantes y los muros de las regaderas deben tener
materiales impermeables hasta una altura de 1.50m; y

VIIl. El acceso de cualquier sanitario publico se hara de tal
manera que al abrir la puerta no se tenga a la vista regaderas,
escusados y mingitorios.

3.4 lluminacion y ventilacion
3.4.1 Generalidades

Los locales habitables y complementarios deben tener
iluminacion diurna natural por medio de ventanas que den
directamente a la via publica, azoteas, superficies descubiertas o
patios que satisfagan lo establecido en el inciso 3.4.2.2.

Se consideran locales habitables: las recamaras, alcobas, salas,
comedores, estancias o espacios Unicos, salas de television y
de costura, locales de alojamiento, cuartos para encamados
de hospitales, clinicas y similares, aulas de educacion bésica y
media, vestibulos, locales de trabajo y de reunion. Se consideran
locales complementarios: los sanitarios, cocinas, cuartos de
lavado y planchado doméstico, las circulaciones, los servicios
y los estacionamientos. Se consideran locales no habitables:
los destinados al almacenamiento como bodegas, closets,
despensas, roperias.

3.4.2 lluminacion y ventilacion naturales
3.4.2.1 Ventanas
Para el dimensionamiento de ventanas se tomara en cuenta lo

siguiente:
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|. El 4rea de las ventanas para iluminacion no sera inferior al
17.5% del area del local en todas las edificaciones a excepcion
de los locales complementarios donde este porcentaje no sera
inferior al 15%;

Il. El' porcentaje minimo de ventilacion sera del 5% del area del
local;

Ill. Los locales cuyas ventanas estén ubicadas bajo marquesinas,
techumbres, balcones, pérticos o volados, se consideraran
iluminadas y ventiladas naturalmente cuando dichas ventanas se
encuentren remetidas como maximo lo equivalente a la altura
de piso a techo del local;

IV. Se permite la iluminacion diurna natural por medio de
domos o tragaluces en los casos de sanitarios, incluyendo los
domésticos, cocinas no domésticas, locales de trabajo, reunion,
almacenamiento, circulaciones y servicios; en estos casos,
la proyeccion horizontal del vano libre del domo o tragaluz
puede dimensionarse tomando como base minima el 4% de
la superficie del local, excepto en industrias que sera del 5%.
El coeficiente de transmisibilidad del espectro solar del material
transparente o translicido de domos y tragaluces en estos
casos no debe ser inferior al 85%;

V. No se permite la iluminacion y ventilacion a través de fachadas
de colindancia, el uso de blogues prismaticos no se considera
para efectos de iluminacion natural;

VI. No se permiten ventanas ni balcones u otros voladizos
semejantes sobre la propiedad del vecino prolongandose
mas alld de los linderos que separen los predios. Tampoco
se pueden tener vistas de costado u oblicuas sobre la misma
propiedad, si no hay la distancia minima requerida para los
patios de iluminacion;

VII. Las escaleras, excepto en vivienda unifamiliar, deben estar
ventiladas en cada nivel hacia la via publica, patios de iluminacion
y ventilacion o espacios descubiertos, por medio de vanos cuya
superficie no sera menor del 10% de la planta del cubo de la
escalera; en el caso de no contar con ventilacion natural se
debe satisfacer lo dispuesto en la fraccion Il correspondiente
a las condiciones complementarias de la Tabla 3.6; y
VIII. Los vidrios o cristales de las ventanas de piso a techo
en cualquier edificacion, deben cumplir con la Norma Oficial
NOM-146-SCFl, excepto aquellos que cuenten con barandales
y manguetes a una altura de 0.90 m del nivel del piso,
disefiados de manera que impidan el paso de nifios a través
de ellos, o estar protegidos con elementos que impidan el
choque del publico contra ellos.

3.4.2.2 Patios de iluminacion y ventilacion natural

Las disposiciones contenidas en este inciso se refieren
a patios de iluminacion y ventilacion natural con base
de forma

cuadrada o rectangular, cualquier otra forma debe
considerar un area equivalente; estos patios tendran
como minimo las proporciones establecidas en la
Tabla 3.4, con dimension minima de 2.50m medida
perpendicularmente al plano de la ventana sin considerar
remetimientos.

PROPORCION MINIMA DEL PATIO
DE ILUMINACION Y VENTILACION
(con relacion a la altura de los
paramentos del patio)

TIPO DE LOCAL

Locales habitables 1/3

Locales complementarios

e industria 174

Tabla 3.4

Condiciones complementarias a la Tabla 3.4

. Si la altura de los paramentos del patio fuera variable se tomara
el promedio de los dos mas altos; los pretiles y volumenes en
la parte superior de estos paramentos, podran remeterse un
minimo del equivalente a su altura con el propdsito de no ser
considerados para el dimensionamiento del patio;

Il. En el calculo de las dimensiones minimas de los patios
podran descontarse de la altura total de los paramentos que lo
confinan, las alturas correspondientes a la planta baja y niveles
inmediatamente superiores a ésta, que sirvan como vestibulos,
estacionamientos o locales de maquinas y servicios;

lll. Para determinar las dimensiones minimas de los patios,
se tomara como cota de inicio 0.90m de altura sobre el piso
terminado del nivel mas bajo que tenga locales habitables o
complementarios;

IV. En cualquier orientacion, se permite la reduccion hasta de
una quinta parte en la dimension minima del patio, siempre y
cuando la dimension ortogonal tenga por lo menos una quinta
parte mas de la dimension minima correspondiente;

V. En los patios completamente abiertos por uno o mas de sus
lados a via publica, se permite la reduccion hasta la mitad de
la dimension minima en los lados perpendiculares a dicha via
publica;

VI. Los muros de patios que se limiten a las dimensiones

minimas establecidas en esta Norma y hasta 1.3 veces dichos
valores, deben tener acabados de textura lisa y colores claros;

VIl. Los patios podran estar techados por domos o cubiertas
transparentes o traslucidos siempre y cuando tengan una
transmisibilidad minima del 85% del espectro solar y una area
de ventilacién en la cubierta no menor al 10% del area del piso
del patio; y

VIIl. En las zonas histdricas y patrimoniales los inmuebles sujetos
a reparacion, adecuacion y modificacion podréan observar las
dimensiones de los patios de iluminacion y ventilacion del
proyecto original o construccion existente siempre y cuando
cuenten con la aprobacion del Instituto Nacional de Antropologia
e Historia o del Instituto Nacional de Bellas Artes, segun
corresponda.
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3.4.3 lluminacion artificial

Los niveles minimos de iluminacién artificial que deben tener
las edificaciones se establecen en la Tabla 3.5, en caso de
emplear criterios diferentes, el Director Responsable de Obra
debe justificarlo en la Memoria Descriptiva.

TIPO DE NIVEL DE
‘ LOCAL n
EDIFICACION ILUMINACION
HABITACIONAL
Vivienda unifamiliar Circulaciones horizontales vy
- ) ) 50 luxes
Vivienda plurifamiliar verticales
SERVICIOS
Administracion
Cuando sea preciso apreciar 100 luxes
detalles
Cuando sea preciso apreciar
Oficinas  privadas Y | getalles: 200 luxes
publicas Toscos o burdos
Medianos 300 luxes
Muy finos 500 luxes
Exhibiciones
Galerias de arte, Salas de exposicion 250 luxes
museos, centros de Vestibulos 150 luxes
exposiciones Circulaciones 100 luxes
ntros d
Cenlr "e Salas de lectura 250 luxes
informacion
Alimentos y bebidas
En general 250 luxes
Servicios de alimentos | Restaurantes 50 luxes
y bebidas con o sin
esparcimiento Centros nocturnos 30 luxes
Cocinas 200 luxes
Entretenimiento y recreacion social
Salas durante la
» 1 lux
funcion
Il 5
uminacion de 25 luxes
X emergencia
Espectaculos y
reuniones Salas durante los
50 luxes
intermedios
Vestibulos 150 luxes
Circulaciones 100 luxes
ESPACIOS ABIERTOS
Plazas y explanadas Circulaciones 75 luxes
Parques y jardines Estacionamientos 30 luxes

Tabla 3.5
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Condiciones complementarias a la Tabla 3.5

I. El nivel de iluminacion artificial para circulaciones verticales y
horizontales, asi como elevadores en todas las edificaciones,
excepto en la de la habitacion sera de 100 luxes;

Il. El porcentaje de iluminacién de emergencia debe realizarse
conforme a la Tabla 3.7, y

Ill. El Director Responsable de Obra debe cumplir, en su caso,
con lo dispuesto en las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-001-SEDE, “Instalaciones eléctricas (utilizacion)”;

NOM-007-ENER, “Eficiencia energética para sistemas de
alumbrado en edificios no residenciales”;

NOM-013-ENER, “Eficiencia energética en sistemas de
alumbrado para vialidades y exteriores de edificios”; y

NOM-025-STPS, “Condiciones de iluminacion en los centros
de trabajo”.

3.4.4 Ventilacion artificial

Los locales de trabajo, reunién o servicio en todo tipo
de edificacion tendran ventilacion natural con las mismas
caracteristicas que lo dispuesto en 3.4.2, o bien, se ventilaran
con medios artificiales que garanticen durante los periodos de
uso los cambios indicados en la Tabla 3.6.

LOCAL CAMBIOS POR HORA

Vestibulos, locales de trabajo, reunién
en general, sanitarios de uso publico 6

y bafios domésticos

Barios publicos, cafeterias,
restaurantes,  cines, auditorios y 10

estacionamientos

Cocinas en comercios de 20
alimentos

Centros nocturnos, bares y o5
salones de fiesta

Tabla 3.6

Condiciones complementarias a la Tabla 3.6

l. En los locales en que se instale un sistema de aire acondicionado
que requiera condiciones hermeéticas, se instalaran ventilas de
emergencia hacia el exterior con un area minima del 10%;

Il. Las escaleras en cubos cerrados podran estar ventiladas
mediante ductos adosados a los paramentos verticales que la
circundan, cuya area en planta debe responder a la siguiente
funcion:

A= hs/200

En donde: A= area en planta del ducto de ventilacion en metros
cuadrados
h= altura del edificio, en metros lineales
s= area en planta del cubo de la escalera, en metros cuadrados

lll. Las aberturas de los cubos de escaleras a estos ductos
deben tener un area entre el 15% y el 8% de la planta del cubo
de la escalera en cada nivel y estar equipadas con persianas de
cierre hermético controladas por un fusible de calor; v,

IV. En todos los casos, el cubo de la escalera no estara ventilado
al exterior en su parte superior, para evitar que funcione
como chimenea, la puerta para azotea debe contar con cierre
automatico, cerrar herméticamente y tener la siguiente leyenda
“ESTA PUERTA DEBE PERMANECER CERRADA”.

3.4.5 lluminacion de emergencia

Los locales indicados en la Tabla 3.7, deben tener iluminacion
de emergencia en los porcentajes minimos que en ella se
establecen.

ILUMINACION
TIPOS DE ; DE
EDIFICACION UEEheToR EMERGENCIA
(en por ciento)
SERVICIO

Mayores a 80 m2

Administracion 10
construidos

Exhibiciones

Galerfas de arte, museos

y salas de exposicion | Circulaciones y 10

de mas de 40 m2 servicios

construidos

Centros de ’

. » Bibliotecas 5

informacion

Alimentos y bebidas

Zonas de comensales
en locales de alimentos
y bebidas con una 5
superficie mayor a 40
m2 construidos

(con o sin
esparcimiento)

Entretenimiento y recreacion social

Zona de publico en
v auditorios, teatros, cines,
Entretenimiento 5
salas de conciertos,

cinetecas

, _ Centros culturales,
Recreacion social 5
salones de fiestas

Tabla 3.7
Condiciones complementarias a la Tabla 13

I. El proyecto debe prever que estas areas correspondan a
las zonas prioritarias que permitan el desalojo normal en
condiciones de seguridad;

Il. Cuando no exista una planta de emergencia propia, se deben
instalar sistemas automéaticos e independientes que permitan el
funcionamiento vy la iluminacion de las areas prioritarias; y

lll. En todos los geéneros de edificios de mas de 5 niveles,
con excepcion de las de uso habitacional, se debe alimentar
con circuitos de emergencia al menos un 10% del total de la
carga eléctrica de iluminacion y fuerza que permita la operacion
de los vestibulos, bafios, circulaciones horizontales y verticales,
incluyendo elevadores y &reas de resguardo.
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3.5 Eficiencia energética en edificaciones

En las edificaciones, excepto las destinadas a vivienda, para
optimizar el disefio térmico y lograr la comodidad de sus
ocupantes con el minimo consumo de energla, se debe
considerar lo dispuesto en la Norma Oficial Mexicana NOM-
008- ENER- “Eficiencia energética en edificios, envolvente de
edificios no residenciales”.

3.6 Locales para servicio médico
Las siguientes edificaciones deben contar con local de servicio

médico con un sanitario con lavabo y escusado y la cantidad de
mesas de exploracion sefialadas en la Tabla 3.8.

NUMERO MINIMO DE

TIPO DE EDIFICACION
MESAS DE EXPLORACION

Educacion elemental, centros Una por cada 500 alumnos o fraccién,

a partir de 501

culturales de méas de 500 ocupantes

Tabla 3.8

CAPITULO 4

Comunicacion, evacuacion y prevencidn de emergencias
4.1 Elementos de comunicacion y circulaciones

En el disefio y en la construccion de los elementos de
comunicacion se debe cumplir con las disposiciones que se
establecen en este capitulo, y en su caso, con lo dispuesto
en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-233-SSA1, “Que
establece los requisitos arquitectonicos para facilitar el acceso,
transito, uso y permanencia de las personas con discapacidad
en establecimientos de atencion médica ambulatoria del Sistema
Nacional de Salud”, NOM-026-STPS, “Colores y sefales de
seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias” y NOM-003-SEGOB, “Sefiales y avisos
para proteccion civil - Colores, formas y simbolos a utilizar”.

Adicionalmente a lo dispuesto en este subcapitulo, se debe
observar lo establecido en 4.3 (Rutas de evacuacion y salidas).
El célculo de los elementos de comunicacion y circulaciones
podra realizarse de manera alternativa en funcion a los factores
de carga de ocupantes indicados en el Apéndice Normativo A.

4.1.1 Puertas
Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deben tener

una altura minima de 2.10m y una anchura que cumpla con la
medida de 0.60m por cada 100 personas o fraccion pero sin

Apéndice I

reducir las dimensiones minimas que se indica en la Tabla 4.1
para cada tipo de edificacion.

El ancho libre minimo de las puertas de las edificaciones,
en ningun caso podra ser inferior a 0.90m, exceptuando las
viviendas de interés social y/o popular, que en sus puertas
tendran como ancho minimo el indicado en la Tabla 4.1.

 ——
; Ancho libre
I, i

= 0,80 m

L T

— e
Anihe libre r 7
TR TRD 1 L

= 080 |

Dibujo 4.1.1-A. Puerta ancho minimo - planta

Dibujo 4.1.1-B. Puerta espacio horizontal - planta

TIPO DE ANCHO MINIMO
TIPO DE PUERTA
EDIFICACION (en metros)
HABITACIONAL
Acceso principal 0.90
Vivienda  unifamiliar vy
o Locales habitables 0.90
plurifamiliar
Cocinas y baros 0.80
SERVICIOS
Administracién
Oficinas privadas %
Acceso principal 0.90
publicas
Servicios diversos Acceso principal 0.90
Exhibiciones
Exhibiciones  (museos,
Acceso principal 1.20
galerias, etc.)
Centros de
) Acceso principal 1.20
informacion
Alimentos y bebidas
Acceso principal 1.20
De todo tipo
Cocina y sanitarios 0.90
Entretenimiento y recreacion social
Acceso principal
principaty 1.20
De todo tipo entre vestibulo y sala
Sanitarios 0.90
Alojamiento
Acceso principal 1.20
Hoteles, moteles,
Cuartos para
albergues turisticos 0.90
) alojamiento
juveniles
Acceso principal 0.90

Tabla 4.1

Puerias en sere

Condiciones complementarias a la Tabla 4.1

I. Con excepcion de las viviendas de interés social y/o popular,
las puertas contaran con un espacio horizontal al mismo nivel
en ambos lados igual al ancho de la puerta mas minimo 0.30m
adicionales del lado de la manija por minimo 1.20m de longitud
cuando el abatimiento sea opuesto al usuario (empujar) vy
minimo 0.60m adicionales del lado de la manija por minimo
1.50m de longitud cuando el abatimiento sea hacia el usuario
(jalar) para permitir la aproximacion y maniobra de las personas
con discapacidad (ver Dibujo 4.1.1-B);

Il. Con excepcion de las viviendas de interés social y/o popular,
la distancia libre entre dos puertas en serie, contiguas u opuestas
y completamente abatidas deberd tener un minimo de 1.20m
de longitud;

Ill. En el umbral de las puertas, la elevacion de las superficies
de pisos a ambos lados no deberé exceder de 13mm de altura
y debera biselarse;

IV. Las manijas de puertas destinadas a espacios para personas
con discapacidad seran de tipo palanca o de apertura automatica
colocadas a una altura entre 0.90m y 1.00m;

V. Cuando se utilicen puertas giratorias o torniquetes, el acceso
o circulacion debe contar con una puerta abatible a un lado con
un ancho minimo de 0.90m;

VI. Para el célculo del ancho minimo del acceso principal podra
considerarse solamente la poblacion del piso o nivel de la
edificacién con mayor numero de personas sin perjuicio de que
se cumpla con los valores minimos indicados en la Tabla 4.1;

Puertas contiguas

Dibujo 4.1.1-C. Distancia entre dos puertas — planta
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VII. La fuerza maxima para operar una puerta debe ser de 20Kgf
sin mecanismos cierra-puertas y 67Kgf con cierrapuertas. En las
puertas de sanitarios para personas con discapacidad tendran
una fuerza maxima de 20Kgf cuando se utilicen mecanismos
cierra-puertas;

VIIIl. Las puertas de vidrio deben contar con vidrio de seguridad
que cumpla con la Norma Oficial Mexicana NOM-146-SCFl;

IX. Las puertas de vidrio o cristal en cualquier edificacion deben
contar con protecciones o estar sefializadas con elementos que
impidan el choque del publico contra ellas con una sefializacion
a una altura entre 1.20 y 1.50 m de al menos 78.5 cm2;

X. Con excepcion de las viviendas de interés social y/o popular,
el abatimiento de las puertas debera dejar libre por lo menos
la mitad del ancho reglamentario de un pasillo, pasadizo o
descanso sin obstruir. En pasillos, el ancho libre con las puertas
abatidas no deber& ser menor a 0.90m;

XI. A efecto de permitir el uso de otros cubos de escalera
en caso de emergencia, debera permitirse que las puertas
en dichos cubos de escaleras puedan permitir el reingreso al
interior del edificio cuando menos cada 4 pisos; y

Xll. Para el caso de puertas giratorias; de acceso controlado;
accionadas mecanica, eléctrica o neumaticamente; torniquetes;
corredizas horizontales 'y en divisiones plegables, podra
consultarse el “NFPA, 101 Codigo de Seguridad Humana”
vigente.
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4.1.2 Pasillos

Los pasillos deben tener un ancho libre que cumpla con la
medida de 0.60m por cada 100 personas o fraccion, sin reducir
las dimensiones minimas que se indican en la Tabla 4.2 para
cada tipo de edificacion. En los casos donde no se especifique
el ancho en dicha tabla, debera tener un ancho minimo de
0.90m.

TIPO DE CIRCULACION ANCHO ALTURA
EDIFICACION HORIZONTAL (en metros) (en metros)
HABITACIONAL
Vivienda Pasillos 0.75 2.30
unifamiliar y Comunes a dos o
I 0.90 2.30
plurifamiliar mas viviendas
SERVICIOS
Administracion
i Circulacion
Bancos, oficinas, . 120 230
casas de bolsa y principal
casas Circulacion
) . 0.90 2.30
de cambio secundaria
Exhibiciones
Museos, galerias En éreas de
1.20 2.30
de arte, efc. exhibicion
Centros de informacién
Bibliotecas Pasillos 1.20 2.30
Alimentos y bebidas
Cafés, Circulaciones ~ de
restaurantes, servicio y 1.20 2.30
bares, etc. autoservicio.
Recreacion social
Centros
comunitarios,
sociales,
Pasillos principales 1.20 2.40
culturales,
salones de
fiestas, etc.
Alojamiento
Pasillos comunes a
Hoteles y moteles dos o mas 1.20 2.30
cuartos
Pasillos comunes a
Casas de
dos o0 mas 0.90 2.30
huéspedes
cuartos
Tabla 4.2

Consideraciones complementarias a la Tabla 4.2

l. La altura libre en pasillos debera tener minimo 2.30m y se
permiten elementos desde el techo no inferiores a 2.03m de
altura con respecto al piso terminado, excepto lo indicado en
la Tabla 4.2;

Il. En edificios publicos, los pisos de los pasillos deben ser de
materiales antiderrapantes;

lll. Los pasillos deben estar libres de cualquier obstaculo;

IV. Un pasillo que sirve como continuacion desde el cubo de
una escalera debera tener la misma clasificacion de resistencia
al fuego, indicadas en el numeral 4.4.2.

V. Los pasillos entre los asientos (sillas, butacas o gradas), para
todos los usuarios incluyendo a las personas con discapacidad,
deberan tener un ancho libre minimo de 0.30m y este minimo
deberd incrementarse en funcion de la longitud de la fila de
acuerdo con lo siguiente:

a) Cuando los asientos desembocan a dos pasillos laterales
debera contar con maximo 100 asientos por fila;

b) Cuando los asientos desembocan a dos pasillos laterales
deberd incrementarse en 8mm por cada asiento adicional a 14,
con un ancho maximo de 0.70m;

c) Cuando los asientos desemboquen a un solo pasillo lateral
deberan tener un recorrido maximo de 9.00m de longitud entre
cualquier asiento y un pasillo;

d) Cuando los asientos desemboquen a un solo pasillo lateral
debera incrementarse en 16mm por cada asiento adicional a 8;

e) Cuando los asientos no se encuentren fijos al piso, deberan
respetar las disposiciones anteriores y deberan estar unidos
entre si evitando su desplazamiento;

VI. Los anchos libres minimos de los pasillos laterales y otros
componentes de la ruta de evacuacion que se utilizan hacia
asientos dispuestos en filas (sillas, butacas o gradas), para todos
los usuarios incluyendo a las personas con discapacidad, no
deberan ser menores a lo siguiente:

a) 1.20m para escaleras con asientos a ambos lados o 0.90m
cuando el pasillo sirve a maximo 50 asientos;

b) 0.90m para escaleras con asientos en uno de sus lados;

c) 1.10m para pasillos horizontales o con pendiente que tengan

asientos a ambos lados, o 0.90m cuando el pasillo sirva a
maximo 50 asientos;

d) 0.90 m para pasillos horizontales o con pendiente que tengan
asientos en uno de sus lados; y

VIl. Las gradas en las edificaciones para deportes y teatros al
aire libre deben cumplir con las siguientes disposiciones:

a) El peralte maximo sera de 0.45m y la profundidad minima de
0.70m, excepto cuando se instalen butacas sobre las gradas,
en cuyo caso se ajustara a lo dispuesto en las fracciones que
anteceden;

b) Debe existir una escalera con ancho minimo de 0.90m por
cada 9.00m de desarrollo horizontal de graderia; y ¢) Cada 10
filas habra pasillos paralelos a las gradas, con anchura minima
igual a la suma de las anchuras reglamentarias de las escaleras
que desemboqguen a ellas entre dos puertas o salidas contiguas.

A Libre
minima §.30m
rrdiadma 0, 70m

Anch Libre
mirimo 0. 30m
maximo 0 T0m

Dibujo 4.1.2-A. Ancho pasillos entre filas de asientos - vista lateral
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4.1.3 Escaleras

El ancho libre de las escaleras para cualquier edificacion no
sera menor que los valores establecidos en la Tabla 4.3, que se
incrementaran en 0.60m por cada 75 personas o fraccion, con
excepcion de las siguientes:

TIPO DE EDIFICACION INCREMENTO

. 0.80 m por cada 75 personas O
Asilos y centros de asistencia »
fraccion

Sanitarias sin rociadores 120 m por cada 75 personas o

automaticos fraccion

Con contenidos o procesos que
pueden generar un incendio 142 m por cada 75 personas o
con extrema rapidez u fraccion

ocasionar explosiones

Tabla 4.3-A

.ﬁ.
|
In'
i:l
=

Dibujo 4.1.3-A. Escalera ancho libre — planta

En los casos donde no se especifique el ancho minimo en la
Tabla 4.3, se debera considerar un ancho minimo de 0.90m.
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y recreacion social

TIPO DE TIPO DE ANCHO MINIMO
EDIFICIACION ESCALERA (en metros)
HABITACIONAL
Privada o interior
con muro en un solo 0.75
Vivienda unifamiliar y costado
plurifamiliar Privada o interior
Residencias confinada entre  dos 0.90
colectivas muros.
Comun a dos o mas
0.90
viviendas
SERVICIOS
Para publico hasta 5
. 0.90
Oficinas ~ privadas  y | Niveles
publicas Para publico mas de 5 120
niveles :
Educacion, exhibiciones y centros de informacion
Museos y
exhibiciones
Para publico 1.20
Centros de
informacion
alimentos y
bebidas, entretenimiento | Para publico 1.20

Tabla 4.3

Condiciones complementarias a la Tabla 4.3

l. Las dimensiones de disefio de escaleras deberan cumplir con
lo siguiente:

CARACTERISTICA DIMENSION
Altura méxima de peraltes 0.18 m
Altura minima de peraltes 0.10 m
Altura  maxima de peraltes en
escaleras de servicio de uso 0.20 m
limitado
025m

Profundidad minima de la huella (entre las proyecciones verticales de

dos narices contiguas)

Altura maxima entre descansos 270 m

Igual o mayor al ancho libre minimo
Ancho de descanso
de la escalera.

El correspondiente al
ancho libre minimo
reglamentario de la escalera y minimo
Longitud del descanso 120 my
para uso habitacional
se debera cumplir con el

ancho minimo indicado en la tabla 4.3

Tabla 4.3-B

lll. En el peralte adyacente a un descanso o circulacion con

pendiente debera permitirse una variacion maxima de 2.5cm por

cada 3.00m del ancho de la escalera;

I E—

g ———— 3.00m ———m—
mdadme

Dibujo 4.1.3-B. Escaldn y descanso con pendiente - vista frontal

IV. En cada tramo de escalera, no debe existir una variacion
mayor a 5mm en las huellas de escalones adyacentes o en

los peraltes de escalones adyacentes. En ningun tramo de la

escalera debe existir una diferencia mayor a 1cm entre la altura
del peralte mas alto y el méas bajo o entre la profundidad de la
huella méas grande y la mas pequena;

V. En las edificaciones donde las escaleras constituyen el
unico medio de comunicacion entre los pisos y formen parte
de una ruta para personas con discapacidad, con excepcion
de vivienda unifamiliar, bifamiliar, de interés social y/o popular
deben cumplir con las siguientes condiciones:

a) Las escaleras o escalinatas de mas de tres escalones deben
contar con pasamanos en ambos lados y cumplir con el numeral
2.3.9 de pasamanos y barandales;

b) Al principio vy final de un tramo de escaleras se contara con
un espacio horizontal de cuando menos el ancho de la escalera
por minimo 1.20m de longitud;

c) Se debe tener pavimento tactil de advertencia al principio
y final de un tramo de escaleras con una longitud minima de
0.30m por todo el ancho colocado a 0.30m antes del cambio
de nivel del arranque vy la llegada de la escalera;

d) Los escalones deben contar con piso firme, antiderrapante,
con contraste entre huellas y peraltes y una franja de 2.5cm de
ancho en el borde de la huella de color contrastante a lo largo
del escalon;

e) Los peraltes no deberan ser abiertos, exceptuando las
ocupaciones industriales, penitenciarias y correccionales, y de
reuniones publicas en los pasos de gato. Las narices no deben
proyectarse horizontalmente del peralte a mas de 2.5cm vy la
nariz se unificard con el peralte en un angulo no menor a 60°
con respecto a la horizontal,

0.30m 0.

——
— f

Dibujo 4.1.3-C. Escalera pavimento tactil y franja color - perspectiva
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f) Cuando existan escaleras con alguno de sus lados abiertos,
se debe contar con una proteccion lateral de por lo menos
0.10m de altura a todo lo largo de la escalera incluyendo los
descansos.

Dibujo 4.1.3-D. Escalera huellas y peraltes - vista lateral

-

Dibujo 4.1.3-E. Proteccion lateral - perspectiva

VI. Los descansos deben permanecer libres para la circulacion y
el abatimiento de las puertas no debe invadir el espacio minimo
del descanso;

VIl. Todas las escaleras deben contar con pasamanos y/o
barandales en ambos lados y deben cumplir con el numeral
2.3.9, con excepcion al uso habitacional de interés social y/o
popular que debera contar cuando menos con un pasamanos
y/0 barandal en uno de sus lados;

VIIl. Las escaleras interiores y exteriores mayores a 2.00m de
ancho que formen parte de una ruta de evacuacion, deberan
contar con pasamanos en el recorrido natural inducido por cada
componente de salida, asumiendo un ancho de 0.80m a partir
de cada pasamanos. Los tramos de escaleras que no formen
parte de una ruta de evacuacion, con anchos mayores a 2.00m
deben contar con pasamanos en ambos lados y los anchos
mayores a 4.00m deben contar adicionalmente con pasamanos
intermedios;
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Dibujo 4.1.3-F. Escalera pasamanos intermedio - perspectiva

IX. Las escaleras de caracol se permitiran en ocupaciones
de reunion (en los pasos de gato o parrillas de personal), en
correccionales (para el acceso hacia y entre puestos de personal),
en vivienda unifamiliar, bifamiliar y plurifamiliar dentro de cada
unidad de vivienda; industriales; oficinas; almacenamiento vy
mercantiles. El ancho libre minimo reglamentario de la escalera
debera medirse a partir del punto donde la profundidad de la
huella mida 0.25m, hasta el pasamanos externo. Debe contar
con pasamanos a ambos lados de la escalera. El giro de la
escalera debera ser tal que los usuarios al descender tengan el
pasamano externo del lado derecho;

P admimunices

Dibujo 4.1.3-E. Proteccion lateral - perspectiva

X. El ancho libre minimo reglamentario de los escalones en
abanico, debera ser medido a partir de un punto ubicado a
0.30m del pasamanos del lado interior de la escalera con una
huella de 0.25m como minimo; y

Dibujo 4.1.3-H. Escalera en abanico - planta

Xl. En escaleras con circulacion bajo éstas, se colocara
una proteccion horizontal a una altura minima de 0.10m
perimetralmente o en los lados abiertos bajo la escalera, a partir
de una altura menor a 1.90m del lecho bajo de dicha escalera.

Dibujo 4.1.3-I. Proteccion bajo abierto - perspectiva

4.1.3.1 Escaleras industriales

En espacios con uso industrial y bodegas se permite el uso de
escaleras para uso interno con peraltes hasta de 0.23m, huellas
de 0.25m como minimo y con acabado antiderrapante.

4.1.3.2 Escalas

En espacios con uso industrial y bodegas, se permite el uso de
escalas exclusivamente para mantenimiento y acceso a equipos
con peralte maximo de 0.30m, huella no menor de 0.12m vy
una longitud maxima de 3.00m; siempre estaran dotadas de
pasamanos a ambos lados. Cuando la longitud sea mayor de
3.00m, se colocaran protecciones para el usuario de forma
circular y rigidizadas verticalmente entre si a toda su longitud a
partir de una altura de 2.20m.

4.1.3.3 Escalas marinas

La escala marina sera vertical con peralte maximo de 0.30m,
permitiéndose la huella sin el acabado antiderrapante. Cuando
la longitud sea mayor de 3.00m se colocaran protecciones para
el usuario de forma circular vy rigidizadas verticalmente entre si a
toda su longitud a partir de una altura de 2.20m.

4.1.4 Rampas peatonales

Las rampas peatonales que se proyecten en las edificaciones
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deben cumplir con las siguientes condiciones de disefio:

I. Los pasillos con desniveles hasta de 0.30m y pendiente menor
o igual al 4% no deben ser considerados rampas;

Il. Los anchos de las rampas deberan respetar las condiciones
de disefio que se establecen en el numeral 4.1.2, teniendo
en todos los casos un ancho libre minimo de 1.00m entre
pasamanos;

Ill. La longitud maxima de una rampa entre descansos sera
en relacion a las siguientes pendientes maximas: 6% en una
longitud entre 6.00 a 10.00m, 8% en una longitud entre 3.00 a
5.99 y con una pendiente transversal méaxima del 2%;

IV. Contar con pasamanos en ambos lados y cumplir con el
numeral 2.3.9 de pasamanos y barandales;

V. Cuando la pendiente sea mayor al 5% se debe contar con
pavimento tactil de advertencia al principio y al final de un tramo
de rampa, con una longitud minima de 0.30m por todo el ancho
colocado a 0.30m antes del cambio de nivel del arranque v la
llegada de la rampa;

L]

Dibujo 4.1.4-A. Rampa pavimento tactil — perspectiva

VI. Cuando existan rampas con longitud mayor de 1.20m
con alguno de sus lados abierto, se debe contar con una
proteccion lateral (ver Dibujo 4.1.3-E) de por lo menos 0.10m
de altura a todo lo largo de la rampa incluyendo los descansos;

VII. El ancho de los descansos entre tramos de rampas debe ser
cuando menos igual al ancho de la rampa por minimo 1.20m
de longitud;

VIIIl. Al principio y final de un tramo de rampa se contara con

un espacio horizontal de cuando menos el ancho de la rampa
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por minimo 1.20m de longitud, en este espacio no se colocara
ningun elemento que obstaculice su uso;

IX. Cualquier cambio en la direccion del recorrido, debera
hacerse solamente en los descansos;

X. Los materiales utilizados para su construccion deben ser
antiderrapantes;

Xl. En rampas con circulacion bajo éstas, se colocara
una proteccion horizontal a una altura minima de 0.10m
perimetralmente o en los lados abiertos bajo la rampa, a partir
de una altura menor a 1.90m del lecho bajo de dicha rampa;

Xll. Las rampas que se encuentren en rutas de evacuacion,
deberan ser de construccion fija permanente; y

Xlll. Las rampas y descansos exteriores deberan disefiarse para
evitar la acumulacion de agua en su superficie.

4.1.5 Elevadores

En el disefio y construccion de elevadores, escaleras eléctricas
y bandas transportadoras se debe cumplir con lo dispuesto
en la Norma Oficial Mexicana NOM-053-SCFl, “Elevadores
eléctricos de traccion para pasajeros y carga - Especificaciones
de seguridad y métodos de prueba para equipos nuevos” y
con lo establecido en el Articulo 620 “ascensores, montacargas,
escaleras eléctricas y pasillos moviles, escaleras y elevadores
para sillas de ruedas” de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEDE “Instalaciones eléctricas (utilizacion)”.

Cuando existan 4 cabinas en un edificio, deberan dividirse de
manera tal que se provean por o menos dos cubos de elevador
separados. De existir mas de 4, la cantidad de cabinas dentro
de un unico cubo no debera exceder de 4.

4.1.5.1 Elevadores para pasajeros

Las edificaciones deberan contar con un elevador o sistema de
elevadores para pasajeros que tengan una altura o profundidad
vertical mayor a 13.00m desde el nivel de acceso de la
edificacion, o mas de cuatro niveles, ademas de la planta baja.
Quedan exentas las edificaciones plurifamiliares con una altura
o profundidad vertical no mayor de 15.00m desde el nivel
de acceso 0 hasta cinco niveles, ademas de la planta baja,
siempre y cuando la superficie de cada vivienda sea, como
maximo 65 m2 sin contar indivisos. Los cuartos de maquinas
que contengan equipamiento para elevadores, deberan estar
provistos con sistemas independientes de ventilacion o de aire
acondicionado de manera tal que se mantenga la temperatura
adecuada para la operacion por bomberos de los elevadores

en caso de emergencia. La temperatura de funcionamiento
sera establecida por el fabricante del elevador. Adicionalmente,
deberan cumplir con las siguientes condiciones de disefio:

l. Los edificios de uso publico que requieran de la instalacion
de elevadores para pasajeros, tendran al menos un elevador
accesible con capacidad para transportar a personas con
discapacidad. Las dimensiones en el interior de la cabina
estaran de acuerdo a la demanda, tipo de servicio (general,
prioritario o exclusivo para personas con discapacidad), numero
y posicién de las puertas (para cabinas de una puerta o dos
puertas opuestas minimo 1.10m por 1.40m de longitud y para
cabinas de dos puertas en angulo minimo 1.40m por 1.40m
de longitud);

Il. Los elevadores o plataformas accesibles cumpliran con las
siguientes condiciones de disefio:

a) Contar con un espacio horizontal fuera de la cabina del
elevador en cada piso, de 1.50m de ancho que coincida con
el vano de la puerta del elevador y con el area de controles
y una longitud de 1.50m. En dicho espacio no se colocara
ninguin elemento que obstaculice su uso, y se debe contar con
pavimento tactil de advertencia paralelo a la puerta del elevador
con un ancho de 1.50m que coincida con el espacio horizontal
fuera de la cabina y una longitud minima de 0.30m;

b) La distancia entre el piso exterior y el piso de la cabina en el
plano vertical y horizontal debe ser de maximo 3.5cm;

¢) El ancho libre minimo de la puerta a la cabina debera ser de
0.90m, de apertura automatica y contar con un sensor capaz de
detectar objetos a una altura de 0.20m y 0.70m sobre el nivel
de piso terminado;

d) Contar con un pasamano minimo en la pared donde estan
ubicados los controles o en la pared adyacente a la puerta y
cumplir con el numeral 2.3.9 de pasamanos y barandales;

e) Los botones de control en el exterior e interior de la cabina
se ubicaran entre 0.70m y 1.20m de altura. Los botones
interiores deben colocarse en alguna de las paredes laterales
a una distancia de minimo 0.40m de las esquinas en el plano
horizontal. Los botones estaran acomparfiados por caracteres
0 numeros ardbigos tactiles en alto relieve y en braille con
color contrastante, colocados inmediatamente a la izquierda o
parte inferior del botdn que representan. Los botones deben
tener indicadores visuales que muestren que la llamada ha sido
registrada. Dicho indicador debe apagarse cuando la cabina
efectle la accion (arribo de cabina o al piso asignado);

f) La cabina contara con un indicador sonoro y visual de parada
y de informacion de numero de nivel.

Ill. En edificios de uso publico que por su altura no es obligatoria
la instalacion de elevadores para pasajeros, se debe prever la
posibilidad de instalar una plataforma exclusiva para personas
sobre silla de ruedas para comunicar los niveles de uso publico,
en cualquiera de las siguientes categorias:

Dibujo 4.1.5.1-A Elevador exterior e interior - perspectiva
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CATEGORIA

CARACTERISTICAS

DIMENSIONES MINIMAS PLATAFORMA

ANCHO

LONGITUD

CONDICION

de

Plataforma  encerrada

cabina completa

Para recorridos de maximo
400 m de alura. Las
paredes laterales

de la plataforma deben ser
fijas a

todo lo largo de su recorrido.
Deben tener puertas de
cierre automatico en todas
las paradas.

Debe contar con botones
de control en el interior vy
exterior.

0.90 m
1.40 m

140 m
1.40 m

una puerta o dos puertas
opuestas dos puertas en
angulo

Plataforma abierta de
media cabina

Para recorridos de maximo
2.00m de altura. Contar con
proteccion bajo la plataforma
para evitar accidentes a
terceras  personas. Debe
contar con puertas en sus
dos accesos y paneles fijos
en sus otros lados. Afuera
de la plataforma, en el nivel
superior debera contar con
una puerta.

0.90 m
1.40 m

140 m
1.40 m

una puerta o dos puertas
opuestas dos puertas en
angulo

Plataforma
salva- escalera

Deben utilizarse para edificios
existentes, ubicados a la vista
del

personal encargado de la
vigilancia o administracion y
estar equipados con sistemas
de alarma. No deberan
representar un obstaculo en
una ruta de evacuacion.

0.80 m

120 m

una persona en silla de
ruedas

Tabla 4.4-A

Dibujo 4.1.5.1-B. Plataforma abierta de media cabina - perspectiva
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Espacio

_JI—""horizontal_—

1.50m ~—

Dibujo 4.1.5.1-C. Plataforma salva-escalera - perspectiva

IV. Para unidades hospitalarias, clinicas y edificaciones de
asistencia social con mas de un nivel con servicio de encamados
en los niveles superiores se requeriran elevadores cuya cabina
permita transportar una camilla y el personal que la acompana
con una dimension de frente de 1.50m y de fondo 2.30m;

V. La capacidad de transporte del elevador o sistema de
elevadores, sera cuando menos la que permita desalojar 10%
de la poblacién total del edificio en 5 minutos; se debe indicar
claramente en el interior de la cabina la capacidad maxima de
carga util, expresada en kilogramos y en nimero de personas,
calculada en 70 kilos cada ung;

VI. Los cables y elementos mecéanicos deben tener una
resistencia igual o mayor al doble de la carga Util en operacion;

VIl. Los elevadores contaran con elementos de seguridad para
proporcionar proteccion al transporte de pasajeros;

VIIl. Para el célculo de los elevadores se considerara la mayor
afluencia de personas en planta baja y se tendra un vestibulo
al frente cuyas dimensiones dependeran de la capacidad del
elevador y del numero de cabinas, considerando 0.32 m2 por
persona;

IX. No deben colocarse escalones anteriores a las puertas de
acceso; y

X. El intervalo maximo de espera sera de 80 segundos sin
menoscabo de lo que se indica en la Tabla 19.

TIEMPO DE ESPERA
MAXIMO
(en segundos)

TIPO DE EDIFICACION

HABITACIONAL

Cualquier edificacion 60
SERVICIOS

Servicios administrativos y financieros

Oficinas privadas 35
Oficinas publicas 45

Servicios turisticos

Hoteles ‘ 50

Comunicaciones y transportes

Edificios para estacionamiento ‘ 60

Tabla 4.4-B

4.1.5.2 Elevadores para carga

Los elevadores de carga en edificaciones de comercio deben
calcularse considerando una capacidad minima de carga Util
de 250.00kg por cada metro cuadrado de drea neta de la
plataforma de carga. Los monta- automoviles o eleva-autos en
estacionamientos deben calcularse con una capacidad minima
de carga Uutil de 200.00kg por cada metro cuadrado de area
neta de la plataforma de carga. Estos elevadores contaran
con elementos de seguridad para proporcionar proteccion al
transporte de pasajeros y carga; adicionalmente se debe cumplir
con las siguientes condiciones complementarias:

|. Para elevadores de carga en otras edificaciones, se debe
considerar la maxima carga de trabajo multiplicada por un factor
de seguridad de 1.5 cuando menos; y

Il. No se deben colocar escalones anteriores a las puertas de
acceso.

4.1.6 Escaleras eléctricas

Las escaleras eléctricas para el transporte de personas tendran
una inclinacion maxima de treinta grados y una velocidad
maxima de 0.60 m/seg.

4.1.7 Bandas transportadoras para personas

Las bandas transportadoras para personas tendran un ancho
minimo de 0.60m y maximo de 1.20m, una pendiente maxima
de 15° y una velocidad méxima de 0.70 m/seg.

4.2 Senalizacion informativa y comunicacion sensorial

Todo sistema de sefializacion y comunicacion debera garantizar
el acceso a la informacion y comunicacion a todas las personas,
incluyendo a las personas con diferentes tipos de discapacidad.
La senalizacién de orientacion (mapas y localizacion de un
espacio), direccion (rutas) o funcional (uso de un elevador) se
compondra de elementos visuales, tactiles y/o sonoros.

Las rutas accesibles deberan tener la informacion necesaria para
orientarse durante toda la ruta y localizar los distintos espacios,
destinos o servicios. La informacion deberd ser comunicada
con graficos o escrita a través de un sistema de sefializacion
distribuida de manera sistematizada, instalados y diseriados para
garantizar una facil lectura en todo momento. La sefializacion
visual debe cumplir con lo siguiente:

a) La sefializacion debe ser constante en su ubicacion, formato
y altura sobre el nivel del piso;
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b) Debera contar con sefalizacion en puntos criticos
principalmente en cambios de direccion en una ruta, los puntos
de comunicacion del edificio y la ubicacion de servicios;

c) La sefalizacion debe estar firmemente sujeta, con buena
iluminacion a cualquier hora y visible; y

d) La informacion debe contrastar con el fondo de la sefializacion
y de su entorno inmediato.

La sefializacion tactil para personas con discapacidad visual
debera cumplir con lo siguiente:

a) Debera colocarse a una altura entre 1.25m y 1.75m en
paramentos verticales y en planos horizontales entre 0.90m vy
1.20m. Cuando se coloque sefalizacion tactil junto a una puerta
debera instalarse del lado de la manija;

b) La informacion gréfica o escrita estara en alto relieve con una
profundidad entre 1y 5 mm con una altura de entre 1.5cm vy
5cm; y

c) La informacion escrita puede ser complementada con braille
y se colocara en la parte inferior de la informacion escrita, con
excepcion de la informacion de botones de control donde se
puede colocar inmediatamente a la izquierda.

4.3 Rutas de evacuacion y salidas

Las caracteristicas arquitectonicas de las edificaciones deben
cumplir con lo establecido para rutas de evacuacion vy
confinacion de fuego, asi como cumplir con las caracteristicas
complementarias y disposiciones que se describen a
continuacion.

Para el cumplimiento de lo establecido en los articulos del
Reglamento en lo relativo a rutas de evacuacion y salidas
de emergencia, se observaran las disposiciones contenidas
en este apartado. ElI Director Responsable de Obra, en la
Memoria Descriptiva, debe fundamentar sobre la base de estas
disposiciones las soluciones adoptadas vy vigilar su correcta
aplicacion al proyecto y a la obra.

4.3.1 Rutas de evacuacion

Todas las edificaciones clasificadas como de riesgo medio o
alto deben garantizar el desalojo de todos sus ocupantes en
caso de una emergencia por fuego, sismo o panico, hasta
que el Ultimo ocupante del local ubicado en la situacion
mas desfavorable abandone el edificio, sin menoscabo de lo
indicado en el articulo 92 del Reglamento de Construcciones
para el Distrito Federal. En su caso podra contar con areas de
resguardo.

Apéndice I

En los edificios de riesgo de incendio medio y alto, el numero
de las rutas de evacuacion desde cualquier nivel, debera ser
minimo de dos. El nimero de rutas de evacuacion desde
cualquier planta o seccion de la misma debera ser como sigue:
para carga de ocupantes superior a 500 pero no superior
a 1000, sera de minimo 3 rutas y para carga de ocupantes
superior a 1000, no inferior a 4 rutas.

Ademas de lo indicado en el Capitulo IV del Titulo Quinto del
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, en las
rutas de evacuacion se observaran las siguientes disposiciones:

|. Cuando en las rutas de evacuacion se requieran dos puertas
de "acceso a la salida”, de “salida” o de “descarga de la salida”,
éstas deberan ubicarse entre si a una distancia no inferior a la
mitad de la longitud de la maxima dimensiéon diagonal del area
del local o planta del edificio que debe ser servida, medida
en linea recta entre el borde mas cercano de las puertas de
“acceso a la salida”, “salida” o las “descarga de la salida™;

Local

LN

ral

L1

* Distancia entre 2 pusrias:
» a la diagonal
2

Dibujo 4.3.1-A. Separacién entre salidas - planta

II. En los edificios protegidos en su totalidad por un sistema de
rociadores automaticos, la distancia minima de separacion entre
dos puertas de “acceso a la salida”, de “salida” o de “descarga
de la salida”, deberd ser minimo a un tercio de la longitud de
la maxima dimension diagonal externa del local o planta del
edificio que debe ser servida;

Cuando existan cubos de escalera resistentes al fuego o
areas de resguardo interconectados por un corredor con una
clasificacion de resistencia al fuego no inferior a 1 hora, debera
permitirse que la separacion de la salida se mida a lo largo de
la linea del recorrido dentro del pasillo, conforme a lo indicado
en los parrafos anteriores.

DX gyieriaml i
I pants

A 3 * Dintancis ontre F pusrias

= o i elagporial
E 2

,

Dibujo 4.3.1-B. Separacion entre salidas -
planta

Cuando se requieran mas de dos salidas, por lo menos dos de
ellas o las puertas de “acceso a las salidas” o “descarga de
las salidas” deberan disponerse de manera que cumplan con el
requisito de separacion minima;

Ill. Las &reas que deben ser accesibles para personas con
discapacidad deberan tener cuando menos una ruta de
evacuacion accesible, incluyendo las areas de resguardo que
correspondan, con excepcién de las ocupaciones sanitarias
equipadas en su totalidad con sistemas de rociadores
automaticos contra incendio;

IV. Los elevadores, las escaleras eléctricas y las bandas
transportadoras para personas no deben ser considerados parte
de una ruta de evacuacion. Los elevadores para publico en
todas las edificaciones, sin importar el grado de riesgo, deben
contar con letreros visibles desde el vestibulo de acceso al
elevador, con la leyenda: “EN CASO DE SISMO O INCENDIO, NO
UTILICE EL ELEVADOR, EMPLEE LA ESCALERA”. En edificios de
servicio publico esta leyenda debe estar escrita en alto relieve y
puede ser complementado con sistema braille a una altura de
1.20m sobre el nivel del piso;

V. Se evitara que los tramos componentes de una ruta de
evacuacion, ya sea circulaciones horizontales o verticales,
cuando estén confinados o cuando tengan aberturas al exterior,
funcionen como tiros de aire que provoquen la propagacion del
fuego. Dichos tramos se disefaran usando ventilacion natural o
ventilacion mecanica incorporando un vestibulo o presurizando
el tramo;

VI. La colocacién de los acabados interiores deberéa estar de
acuerdo con la tabla siguiente:

ACCESOS A LAS

Sanitarias (rociadores obligatorios)

OCUPACION SALIDAS OTROS ESPACIOS
SALIDAS
A AoB AoB
Reuniones publicas con carga de ocupantes mayor a 300
loll loll NA
A AoB A BoC
Reuniones publicas con carga de ocupantes Igual o menor a 300
loll loll NA
A AoB A o B; C en muros bajos
Educacional
loll loll NA
A A
A B en la parte inferior de B en pequefias

loll muros de corredores habitaciones individuales
loll NA
) _ AoBoC A, BoC A, BoC
Viviendas uni y bifamiliares, albergues o pensiones
NA NA NA
) A AoB ABoC
Hoteles y dormitorios
loll loll NA
) A AoB ABoC
Edificios de apartamentos
loll loll NA
) ) ) AoB AoB ABoC
Oficinas y sanitaria para pacientes ambulatorios
loll NA NA

Tabla 4.4-C
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Notas:

1. Acabado interior de muros y techos Clase A - propagacion
de llama 0-25, desarrollo de humo 0-450 conforme a la
NMX-C-294 o NFPA 255.

2. Acabado interior de muros y techos Clase B - propagacion
de llama 26-75, desarrollo de humo 0-450 conforme a la
NMX-C-294 o NFPA 255.

3. Acabado interior de muros y techos Clase C - propagacion
de llama 76-200, desarrollo de humo 0-450 conforme a la
NMX-C-294 o NFPA 255.

4. Acabado interior de pisos Clase | - flujo radiante critico, no
inferior a 0.45 watts/cm2. Conforme a la NFPA 253.

5. Acabado interior de pisos Clase Il - flujo radiante critico,
no inferior a 0.22 watts/cm2pero menor que 0.45 watts/cm2,
conforme a la NFPA 2583.

6. Rociadores automaticos - cuando se instala un sistema
de rociadores automaticos completo, esta permitido utilizar
acabados interiores de muros y techos con una clasificacion
de propagacion de llama no superior a la Clase C en cualquier
ubicacion en la cual la Clase B sea requerida y con clasificacion
Clase B en cualquier ubicacion donde la

Clase A sea requerida. Estas disposiciones no se aplican a las
ocupaciones penitenciarias y correccionales.

7. Estan permitidas las partes expuestas de los elementos
estructurales que cumplan con los requisitos para
construcciones de madera pesada.

VII. Los trayectos de las rutas de evacuacion deberan marcarse
con sefiales direccionales conforme a la NOM-026-STPS vy la
NOM-003-SEGOB (sefial de ruta de evacuacion), de modo que
sean facilmente visibles en todos los casos, cuando la salida o
ruta para alcanzar la salida no sea evidente para las personas.
No deberan permitirse objetos que

dificulten la visibilidad de una sefial de salida, ni ninguna senal
brillante iluminada (para propdsitos distintos de los de salida),
pancartas u objetos en o cerca del limite de vision de la senal
de salida requerida que puedan desviar la atencion de la sefial
de salida.

La parte inferior de las sefales direccionales sera ubicada a una
distancia vertical no menor a 2.20 metros sobre el nivel de piso,
buscando colocarlas de manera tal que su visibilidad no sea
obstruida por personas o mobiliario pero lo mas bajas posible
para que no sean obstruidas por la concentracién de humo en
caso de incendio, o salgan del campo visual de las personas
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que atraviesen esa parte de la ruta de evacuacion. En edificios
de servicio publico la informacion escrita o grafica de la sefial
debe estar en alto relieve y puede ser complementado con
sistema braille a una altura de 1.20 m sobre el nivel del piso;

VIIIl. En los locales de los edificios destinados a estacionamiento
de vehiculos, bodegas y espacios o &reas de circulacion
restringida de personas como son locales técnicos, bovedas
de seguridad, casas de bombas, subestaciones o cuartos de
tableros, quedaran prohibidos los acabados o decoraciones a
base de materiales inflamables; y

IX. Cuando se trate de escaleras, el letrero “RUTA DE
EVACUACION” se ubicara dentro del cubo en cada nivel de
embargue. Adicionalmente, se afiadira esta otra leyenda: “ESTA
USTED EN EL NIVEL... , FALTAN... NIVELES PARA LA SALIDA A
LA VIA PUBLICA". En edificios de servicio publico esta leyenda
debe estar escrita en alto relieve y puede ser complementado
con sistema braille a una altura de 1.20 m sobre el nivel del
piso.

4.3.2 Salidas

Las salidas en casos de emergencia observaran las siguientes
disposiciones:

I. Las puertas en locales y circulaciones para 100 personas o
mas (incluyendo a personas con discapacidad), asi como en
locales con contenidos de alto riesgo de incendio con una
poblacion de mas de 5 personas deben contar con barras
antipanico. En las puertas que requieran resistencia al fuego se
colocaran cierra- puertas, barras antipanico certificadas para
puertas contra incendio y letreros por el interior y el exterior
con la leyenda escrita: “ESTA PUERTA DEBE PERMANECER
CERRADA”. Cualquier puerta, pasillo o escalera que no sea un
camino de acceso a la salida y que esté ubicada o dispuesta
de manera tal que pueda ser confundida con una salida, debera
identificarse con un letrero con la leyenda “NO es salida”

II. Se prohibe la instalacién de cerraduras, candados o seguros
en las puertas de emergencia, en las barras antipanico o
adicionales a éstas.

lIl. Deben contar con letreros, con la leyenda: “SALIDA”
o “SALIDA DE EMERGENCIA”. El tamafio y estilo de los
caracteres debe cumplir lo dispuesto en la NOM-026-
STPS y la NOM-003-SEGOB. En el caso de que la sefal se
coloque sobre el muro en el que se encuentra la puerta, la
parte mas cercana de las senales de salida debera ubicarse
a una distancia vertical no superior a 2.00m sobre el borde
superior de la abertura de egreso propuesta para ser indicada
en dicha senal. Las sefales de salida deberan colocarse a una

distancia no mayor al ancho reglamentario para la puerta o
abertura de egreso, medido desde el borde de dicha abertura
indicada por la sefial hasta el borde mas cercano de ésta.
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Dibujo 4.3.2-A. Distancia colocacion de sefial de salida - vista frontal

En el caso de que la sefial se cologue en los pasillos debera
hacerse de acuerdo al Dibujo 4.3.2-B.

£aiida con safal por
Direccitin de recorrido encima de [a salida
e acceso a la salida ]

Flupo de personal

Salids La seflal de sabda colocada

perpendicular a la dereccidn

Dweccion de recomido

de accesn a la salida
—/ﬂmumﬂ \—
Direccian de recormdo I
de acceso 3 3 salida

_Sa'nalde
Direccidn de recomdo [|__salida
de acceso a la salida
[ ] Sabda

Flujo de personal 1
Direccidn de recomido
da acceso a la sakida

Dibujo 4.3.2-B. Orientacion de sefiales de salida - planta
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IV. La superficie de las sefiales foto luminiscentes debera
permanecer iluminada continuamente mientras el edificio
se encuentre ocupado. La iluminacion sobre la faz del cartel
deberd estar de acuerdo a la NOM-003- SEGOB. En el
interior de salas de reunidén o de espectaculo, las leyendas de
“SALIDA” o “SALIDA DE EMERGENCIA” deben estar iluminadas
permanentemente, conectadas al sistema de alumbrado de
emergencia, 0 con fuente autdbnoma y sistema de baterfas; y

V. En su caso, las puertas de vidrio que se utlicen en las
salidas de emergencia deben contar con vidrio de seguridad
que cumpla con la Norma Oficial Mexicana NOM-146-SCFl.

4.4 Previsiones contra incendio
4.4.1 Grado de riesgo de incendio en las edificaciones

Con base en el articulo 90 del Reglamento de Construcciones
para el Distrito Federal, las edificaciones se clasifican en funcion
al grado de riesgo de incendio, de acuerdo a sus dimensiones,
uso y ocupacion conforme lo que establecen las Tablas 4.5-A
y 4.5-B.

4.4.1.1 Indicaciones para la determinacion del grado de riesgo:

I. La clasificacion para un inmueble se determinara por el grado
de riesgo de incendio mas alto que se tenga en cualquiera de
los edificios, areas o zonas que existan en un mismo predio;

Il. En caso de que un inmueble presente zonas con diversos
grados de riesgo, los dispositvos o medidas de prevision
y control deben aplicarse en cada zona de acuerdo a sus
caracteristicas constructivas y al elemento que genera el riesgo;

lll. Las edificaciones que tengan una zona clasificada con grado
de riesgo alto, ésta se debe aislar de las demas zonas con
riesgo medio o bajo en el mismo inmueble y con la colindancia.
De la misma se debe aislar las zonas o areas de grado de riesgo
medio de las demas areas con riesgo bajo y las colindancias.
En caso de no existir este aislamiento, los dispositivos y medidas
de control se deben aplicar de acuerdo al grado de riesgo mas
alto que se presente en toda la zona;

GRADO DE RIESGO PARA EDIFICACIONES NO HABITACIONALES

visitantes

CONCEPTO
BAJO MEDIO ALTO
Altura de la edificacién (en metros) Hasta 25 No aplica Mayor a 25
Numero total de personas que ocupan el local incluyendo trabajadores y
Menor de 15 Entre 15y 250 Mayor de 250

Superficie construida (en metros cuadrados)

Menor de 300

Entre 300 y 3000

Mayor de 3,000

Inventario de gases inflamables (en litros)

Menor de 500

Entre 500 y 3,000

Mayor de 3,000

Inventario de liquidos inflamables (en litros)

Menor de 250

Entre 250 y 1,000

Mayor de 1,000

Inventario de liquidos combustibles (en litros)

Menor de 500

Entre 500 y 2,000

Mayor de 2,000

, Entre 1,000 y
Inventario de sdlidos combustibles (en kilogramos) Menor de 1,000 5000 Mayor de 5,000
Inventario de materiales piroféricos y explosivos No existen No existen Cualquier cantidad
GRADO DE RIESGO PARA EDIFICACIONES CON
CONCEPTO VIVIENDA
BAJO MEDIO ALTO

Edificaciones con uso exclusivo de vivienda

Hasta seis niveles

Mas de seis y

hasta diez niveles

Mas de diez niveles

Usos mixtos

De acuerdo al riesgo del uso no habitacional
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IV. En cada inmueble se delimitara fisicamente cada una de las
areas o zonas con caracteristicas similares para los efectos de la
propagacion de fuego y calor, conforme a lo que se determina
en estas normas, de acuerdo a la separacion entre edificios, las
caracteristicas de las losas entre los niveles de construccion o
las areas delimitadas por muros y puertas cortafuego; y

V. Para el célculo de metros cuadrados, alturas, numero de
ocupantes en inmuebles con varios cuerpos, estos parametros
se aplicaran por edificio. En cuanto al niumero de personas que
ocupan el lugar, se debe tomar en cuenta a la maxima poblacion
fija probable mas la flotante en cada area o zona fisicamente
delimitada para la propagacién de fuego. Los inventarios se
consideraran asimismo por zona fisicamente delimitada para la
propagacion de los efectos de explosion, fuego y calor.

4.4.2 Resistencia al fuego

Los elementos constructivos, sus acabados y accesorios en
las edificaciones, en funcion del grado de riesgo, deben resistir
al fuego directo sin llegar al colapso y sin producir flama o
gases toxicos o explosivos, a una temperatura minima de
1200°K (927° C) durante el lapso minimo que establece la
siguiente tabla y de conformidad a la NMX-C-307 “Industria de
la construcciéon - edificaciones- componentes - resistencia al
fuego - determinacion”.

La resistencia minima al fuego de los elementos constructivos,
acabados y accesorios se establece en la siguiente tabla:

RESISTENCIA MINIMA AL FUEGO
(en minutos)
GRUPO DE ELEMENTOS
Edificaciones de Edificaciones de Edificaciones de
riesgo bajo riesgo medio riesgo alto

Elementos estructurales (Muros de carga, exteriores
o de fachadas; columnas, vigas, trabes, arcos, entrepisos, 60 120 180
cubiertas)
Escaleras y rampas 60 120 180
Puertas cortafuegos de comunicacion a escaleras, rampas 60 120 180
y elevadores
Puertas de intercomunicacion, muros divisorios y canceles

) . 60 60 120
de piso a techo o plafond fijados a la estructura
Plafones y sus sistemas de sustentacion - 30 30
Recubrimientos a lo largo de rutas de evacuacion o en

\ 60 120 120
locales donde se concentren mas de 50 personas.
Campanas y hogares de fogones y chimeneas 180 180 180
Ductos de instalaciones de aire acondicionado y los 120 120 120
elementos que los sustentan
Divisiones interiores y canceles que no lleguen al techo 30 30 30
Pisos falsos para alojar ductos y cableados 60 60 60
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Condiciones complementarias a la Tabla 4.6

|. Los elementos estructurales de acero de las edificaciones en
las areas o zonas de un inmueble con grado de riesgo alto,
deben protegerse con placas o recubrimientos resistentes al
fuego que cumplan con los valores especificados en esta tabla;

Il. Los elementos estructurales de madera en las edificaciones,
para cualquier grado de riesgo, deben protegerse por medio de
tratamiento por inmersion o desde su proceso de fabricacion
para cumplir con los tiempos de resistencia al fuego, en caso
contrario podran protegerse con placas o recubrimientos o
refuerzos resistentes al fuego que cumplan

con los valores especificados en esta tabla;

Ill. Los productos ignifugantes para retardar la propagacion de
la llama y su incandescencia posterior en tejidos textiles deben
garantizar los tiempos de resistencia al fuego directo que se
sefialan en esta tabla. Las caracteristicas de los acabados,
recubrimientos y elementos de ornato fijos a base de textiles,
plasticos y madera deben ser justificadas por el

Director Responsable de Obra en la memoria técnica;

IV. Los plafones y los recubrimientos térmicos o mecanicos
de los ductos de aire acondicionado y de las tuberias de
cualquier tipo, se construirdan exclusivamente con elementos
que no generen gases toxicos o explosivos en su combustion;

V. En los locales de los edificios destinados a estacionamiento
de vehiculos, bodegas y espacios o é&reas de circulacion
restringida de personas como son locales técnicos, bdvedas
de seguridad, casas de bombas, subestaciones o cuartos de
tableros, quedaran prohibidos los acabados o decoraciones a
base de materiales inflamables; y

VI. Para determinar o evaluar la capacidad de resistencia al fuego
de un material, de un producto, o de la aplicacion de un producto
sobre un material, se aplicaran los métodos y procedimientos de
prueba que establecen las Normas Mexicanas aplicables.

4.4.3 Confinacion del fuego

En las edificaciones de grado de riesgo alto para evitar la
propagacion del fuego y calor de cualquier zona al resto de
la edificaciéon, se debe analizar el grado de riesgo para cada
area, edificacion, nivel o zona del inmueble y prever que se
construyan las barreras fisicas necesarias o0 las separaciones
minimas del resto de las construcciones, bajo la hipotesis

de la ocurrencia de siniestro en cualquiera de ellas, de manera
que el fuego pueda ser confinado. En particular se debe prever
lo siguiente:

I. Se construiran muros resistentes al fuego y puertas cortafuego
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en el perimetro que confine cada zona en estudio; y

Il. Cuando entre dos zonas de estudio contiguas existan
ductos, vanos o huecos, éstos deben aislarse, rellenandose
con materiales obturadores resistentes al fuego. Para todas las
edificaciones:

|. Los ductos verticales para instalaciones, excepto los de retorno
de aire acondicionado, se prolongaran y ventilaran sobre la
azotea mas alta. Las puertas o registros en cada nivel seran de
materiales a prueba de fuego y deben cerrarse herméticamente;

IIl. Las chimeneas deben proyectarse de tal manera que
los humos y gases sean conducidos por medio de un tiro
directamente al exterior en la parte superior de la edificacion,
debiendo instalarse la salida a una altura de 1.50 m sobre el
nivel de la azotea;

lIl. Las campanas de estufas o fogones, excepto las domeésticas,
estaran equipadas con detectores de fuego;

IV. Los materiales inflamables que se utilicen en la construccion
y los elementos decorativos, estaran a no menos de 0.60m de
las chimeneas, y en todo caso, dichos materiales se aislaran
por elementos equivalentes en cuanto a resistencia al fuego;

V. Los elementos sujetos a altas temperaturas, como tiros de
chimeneas, campanas de extraccion o ductos que puedan
conducir gases a mas de 80° C deben distar de los elementos
estructurales de madera un minimo de 0.60 m;

VI. Los ductos de retorno de aire acondicionado estaran
protegidos en su comunicacién con los plafones que actien
como camaras plenas, por medio de compuertas 0 persianas
provistas de fusibles y construidas en forma tal que se cierren
automaticamente bajo la accion de temperaturas superiores a
60° C;

VII. Los pasos de los ductos de instalaciones en los entrepisos
deben sellarse con materiales a prueba de fuego y que sean
de facil remocion para su mantenimiento, para evitar el efecto
del tiro, esto también se aplicara a los ductos, huecos y vanos
no utilizados;

VIIl. En los locales destinados al almacenamiento de liquidos,
materias inflamables, explosivos, de maquinaria 0 equipo
susceptibles de provocar explosion, deben evitarse acabados
inflamables;

IX. En caso de plafones falsos, el espacio comprendido entre
el plafond y la losa no se debe comunicar directamente con
cubos de escaleras o elevadores;

X. Los tiros o tolvas para conduccion de materiales diversos,
tales como: ropa, desperdicios o basura, que unan dos o0 mas
niveles de una edificacién con el nivel mas alto, se prolongaran
2m por arriba de las azoteas. Sus compuertas o0 buzones deben
ser capaces de evitar el paso del fuego o de humo de un piso
a otro del edificio y se construiran con

materiales a prueba de fuego;

Xl. Las casetas de proyeccion audiovisual o cinematografica,
tendran su acceso y salida independientes de la sala de
exhibicion; no tendran comunicacion con ésta; se ventilaran por
medios artificiales y se construiran con materiales que cumplan
con lo especificado en esta Norma y demas disposiciones
aplicables;

Xll. Las edificaciones e inmuebles destinados a estacionamiento
de vehiculos deben contar, ademas de las protecciones
senaladas en esta seccion, con areneros de doscientos litros
de capacidad colocados a cada 10.00m entre ellos en lugares
accesibles y con sefalamientos que indiquen su ubicacion.
Cada arenero debe estar equipado con una pala,

tapa embisagrada con mecanismo de cierre y tener altura
maxima de 0.75m. Se permite sustituir cada arenero por un
extintor tipo A B C con capacidad minima de 6.5kg o otros
extintores de mejor eficiencia con la misma ubicacion; y

XllIl. La Administracion podra autorizar otros sistemas de control
de incendio, como rociadores automaticos de agua, asi como
exigir depositos de agua adicionales para las redes hidraulicas
contra incendios en los casos que lo considere necesario.

444 Areas de resguardo

Las areas de resguardo seran zonas aisladas al fuego por muros
y puertas cortafuego de cierre automatico, que cuenten con las
condiciones de ventilacion suficiente, natural o artificial que no
propicien la propagacion de fuego en el resto del edificio, y que
permitan la proteccion temporal de sus ocupantes debiendo
estar senalizadas. Las secciones de un area de resguardo
deberan tener acceso a la via publica mediante una salida sin
requerir el regreso a los espacios del edificio a través de los
que tuvo lugar el recorrido hacia el area de resguardo, con
excepcion de zonas completas de la planta de un edificio si
dicho edificio cuenta con una cobertura completa de rociadores
automaticos contra incendio.

Podran considerarse como areas de resguardo, los cubos de
escaleras y pasillos protegidos contra fuego, o zonas completas
de la planta de un edificio si dicho edificio cuenta con una
cobertura completa de rociadores automaticos contra incendio.
Cada area de resguardo debera ser accesible y poseer una

dimension para acomodar un espacio para una persona en
silla de ruedas de 0.90m por 1.30m por cada 200 personas
o fraccion, basada en la carga de ocupantes servida por el
area de resguardo. Asi mismo cada area de resguardo debera
contar con comunicacion de dos vias con un punto central de
control. Las instrucciones para pedir ayuda mediante el sistema
de comunicacion y la identificacion escrita de la ubicacion del
area de resguardo deberan estar exhibidas adyacentes a dicho

sistema.
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Dibujo 4.4.4-A. Area resguardo para persona en silla de ruedas - planta
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4.4.5 Dispositivos para prevenir y combatir incendios

Las edificaciones en funcion al grado de riesgo, contaran como
minimo de los dispositivos para prevenir y combatir incendios
que se establecen en la siguiente tabla:

DISPOSITIVOS

GRADO DE RIESGO

BAJO

MEDIO

ALTO

Un extintor, en cada nivel, excepto en
EXTINTORES *
vivienda unifamiliar

Un extintor por cada 300.00 m2 en

cada nivel o zona de riesgo

Un extintor por cada 200 m2 en cada

nivel o zona de riesgo

Un detector de incendio en cada

Un detector de humo por cada
80.00 m2 ¢ fraccién o uno por cada

vivienda.

Un sistema de deteccion de incendios en
la zona de riesgo (un detector de humo
por cada 80.00 m2 ¢ fraccion con control
central) y detectores de fuego en caso
que se manejen gases combustibles.
En vivienda plurifamiliar, uno por cada

vivienda y no se requiere control central.

DETECTORES nivel -del tipo detector de humo-
Excepto en vivienda.
Alarma sonora asociada o integrada al
ALARMAS

detector. Excepto en vivienda.

Sistema de alarma sonoro con
activacion  automatica. Excepto  en

vivienda.

Dos sistemas independientes de alarma,
uno sonoro 'y uno visual, activacion
automdtica y manual (un dispositivo
cada 200.00 m2) y repeticién en control

central. Excepto en vivienda.

EQUIPOS FIJOS

Red de Hidrantes, tomas siamesas y

deposito de agua

SENALIZACION
DE EQUIPOS

El equipo y la red contra incendio se

identificaran con color rojo

Senalizar dreas peligrosas, el equipo y la
red contra incendio se identificaran con
color rojo; codigo de color en todas las

redes de instalaciones

* De acuerdo a lo establecido en la tabla 4.9 y sus condiciones
complementarias.
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4.45.1 Extintores

Todas las edificaciones deben prever el espacio y sefializacion
para la colocacion de extintores, en funcion del grado de riesgo
que representan.

Para seleccionar el tipo de extintores a emplear, el Director
Responsable de Obra determinara el tipo de fuego que pueda
producirse en funcion del material sujeto a combustion vy la
clase de agente extinguidor adecuado, conforme a lo que
sefiala la Norma Oficial Mexicana y en las Tablas 4.8 y 4.9.

CLASES DE FUEGO, SEGUN EL MATERIAL SUJETO A COMBUSTION

Fuegos de materiales sdlidos de naturaleza orgénica tales como trapos, viruta, papel, madera, basura, y en general, materiales solidos
Clase A que al quemarse se agrietan, producen cenizas y brasas.

Fuegos que se producen como resultado de la mezcla de un gas (butano, propano, etc.) o de los vapores que desprenden los liquidos
Clase inflamables (gasolina, aceites, grasas, solventes, etc.) con el aire y flama abierta.
Clase C Fuegos que se generan en sistemas y equipos eléctricos “energizados”.

Fuegos que se presentan en metales combustibles en polvo o a granel a base de magnesio, titanio, sodio, litio, potasio, zinc u otros
Clase D elementos quimicos.

TIPO DE AGENTE EXTINGUIDOR APLICABLE SEGUN LA CLASE DE FUEGO
Fuego Fuego Fuego Fuego
Agente extinguidor

Clase A Clase B Clase C Clase D
Agua S| NO NO NO
Polvo quimico seco, tipo ABC Sl Sl Sl NO
Polvo quimico seco, tipo BC NO Sl Sl NO
Bioxido de carbono (CO2) NO Sl Sl NO
Halon Sl Sl Sl NO
Espuma Sl Sl NO NO
Agentes especiales NO NO NO Sl

Condiciones complementarias a la Tabla 4.9

|. Se colocaran en lugares visibles, de facil acceso vy libres de
obstaculos, de tal forma que el recorrido hacia el extintor mas
cercano no exceda de 15.00 metros desde cualquier lugar en
un local, tomando en cuenta las vueltas y rodeos necesarios
para llegar a uno de ellos;

II. Se ubicaran vy fijaran a una altura minima del piso no menor de
0.10m a la parte més baja del extintor, y en caso, de encontrarse
colgados, deben estar a una altura maxima de 1.50m medidos
del piso a la parte mas alta del extintor;

lll. Se colocaran en sitios donde la temperatura no exceda de
50°C y no sea menor de =5° C;

IV. Estarén protegidos de la intemperie;
V. Estaran en posiciéon para ser usados rapidamente; y

VI. Su sefializacion debe cumplir con la Norma Oficial Mexicana
aplicable.
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4.4.5.2 Detectores de incendio

Los detectores de incendio son dispositivos que se activan ante
la presencia de humo, calor o gases predecesores de incendio
y que actlan sobre un sistema de alarma tal que el personal
autorizado pueda conocer la localizacion del evento y actuar de
inmediato o se dé inicio automaticamente a las rutinas de alarma
y combate de incendio previstas para tal efecto, de acuerdo a
las siguientes disposiciones:

4.45.2.1 Detectores de humo

Las edificaciones de grado de riesgo bajo y medio de uso
no habitacional, deben contar al menos con un detector de
este tipo, asociado a una alarma sonora. Las edificaciones de
grado de riesgo alto de uso no habitacional deben contar con
un sistema de deteccion de incendios en cada zona de riesgo
aislada, en las cuales se colocara como minimo un detector de
este tipo por cada 80.00 m2 de techo, sin obstrucciones entre
el contenido del area y el detector, y una separacion maxima
de nueve metros entre los centros de detectores. Estas medidas
pueden aumentarse o disminuirse previo estudio que considere
la altura del techo o plafond y la velocidad estimada de desarrollo
y propagacion del fuego. Se admitira el uso de detectores de
humo que operen bajo los principios de ionizacion y/o de
funcionamiento fotoelectronico. En vivienda plurifamiliar, uno por
cada vivienda y no se requiere control central. Caracteristicas de
los sistemas de deteccion de incendios por presencia de humo:

|. Los detectores deben contar con un sistema de supervision
automatico que permita verificar su funcionamiento sin necesidad
de desmontarlos;

II. Activar una alarma sonora o dos sistemas de alarmas visuales
y sonoras en caso de riesgo alto;

lll. Dicho sistema en edificaciones con grado de riesgo alto debe
permitir la localizacion de la sefial de alarma por medio de un
tablero o monitor en algun modulo de vigilancia;

IV. Debe funcionar por medio de suministro de energia eléctrica
de corriente alterna preferente y contar con un respaldo de

baterias; y

V. La canalizacion eléctrica para el cableado de control sera a
prueba de explosion.

4.45.2.2 Sensores o detectores de calor
Se emplearan Unicamente cuando exista un sistema de aspersion

o una red de rociadores y actuaran de manera automatica
abriendo una valvula en una linea presurizada. Para la seleccion
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de los detectores de calor se debe realizar un estudio técnico
que involucre la altura de montaje del detector, la altura de los
techos, la temperatura bajo el techo, la distancia a la fuente de
calor y el tipo de fuego donde se establezca el tipo de sensor
(rociador) que se requiere en base a la Tabla 4.6. Cumpliran
con las siguientes caracteristicas:

I. Deben seleccionarse para la presion de trabajo de la red; y
Il. Contar el sistema con un dispositivo de alarma local y remoto

activado por la baja de presion en la red o por el flujo del agua
en el momento de activarse los rociadores.

DETECTORES DE CALOR DE USO COMUN
PARA
COLOCARSE EN
CLASIFICACION RANGO DE TEMPERATURA
DE DETECCION AMBIENTE
TEMPERATURA ‘C(F) MAXIMA
BAJO TECHO
‘C(F)
Ordinaria 58 a 79 (185 a 174) 38 (100)
Intermedia 80 a 121 (175 a 249) 66 (150)
122 a 162
Alta 107 (225)
(250 a 324)

4.45.2.3 Detectores para gases de combustion o sensores de
flama

Se deben instalar especificamente en areas en las que se prevea
la presencia significativa de fuego (flama directa) debido a
procesos quimicos o industriales. Para la seleccion y colocacion
de los detectores de gases de combustion, detectores de
flama y otros tipos de detectores de incendio, se debe realizar
un estudio técnico especializado debido a lo complejo de su
seleccion.

4.45.3 Sistemas de alarmas

En edificaciones con grado de riesgo bajo y medio de uso no
habitacional contaran exclusivamente con un dispositivo sonoro
que permita a los ocupantes conocer el estado de alerta debido
a una situacién de emergencia.

En edificaciones con grado de riesgo alto de uso no habitacional
contardn con dos sistemas, uno sonoro y Ofro  luminoso,
que permitan a los ocupantes conocer dicho estado
de alerta; estos deben ser activados simultaneamente

y deben cumplir con las Normas y disposiciones aplicables.
Estaran colocados en los puntos estratégicos que aseguren que
todos los concurrentes en el area de influencia del incendio se
puedan percatar de la ocurrencia del evento, incluyendo todo el
recorrido de las rutas de evacuacion.

En edificaciones con grado de riesgo alto, excepto en
instalaciones escolares, mercados populares, estadios abiertos
y casos similares debidamente justificados por el Director
Responsable de Obra, el sistema de alarmas debe contar con:

. Un local de control central o médulo de vigilancia que permita
a los encargados conocer una situacion de emergencia y su
localizacion precisa dentro de la edificacion;

Il. Adicionalmente a los sistemas de alarmas de activacion
automatica asociados a detectores, contaran con los sistemas
de activacion manual, es decir, dispositivos activadores locales
colocados estratégicamente en las zonas de riesgo a fin de que
los usuarios puedan activarlos directamente;

lll. Los dispositivos manuales activadores de estos sistemas
deben localizarse uno por cada 200.00 m2 en lugares visibles,
en las areas de trabajo, de concentracion de personas y en los
locales de permanencias de vigilancia del edificio;

IV. Los locales de control central o modulos de vigilancia deben
estar localizados estratégicamente de manera que exista la
posibilidad de establecer contacto visual directo o a traves de
circuito cerrado de television con las dreas en que se desarrolle
el incendio o de acudir a ellas directamente en un maximo de
3 minutos, contar con los equipos necesarios y suficientes de
comunicacion con el exterior, alumbrado con fuente auténoma
de energia y estar equipadas con barreras cortafuego; y

V. El equipo de control contara con alarma sonora y luminosa
local.

Toda la instalacion de la red debe hacerse con tuberia y
dispositivos del tipo a prueba de explosion, excepto cuando
la trayectoria se aloje dentro de los muros, losas o elementos
de concreto. El equipo debe contar con una fuente auténoma
ininterrumpible que permita el funcionamiento del sistema
durante 30 minutos como minimo, incluyendo el consumo de
las luces y bocinas de alarma; la energia eléctrica se debe
suministrar por circuitos del sistema de emergencia en caso de
existir una planta.

Cuando se cuente con sistemas de rociadores automaticos, se
admitird en sustitucion del sistema de deteccion de humos el
empleo de sistemas mecéanicos de sirenas, campanas u otros
artefactos sonoros cuya fuente de locomocion esté asociada al

paso del agua en el caso de hidrantes o rociadores automaticos.
4.4.5.4 Equipos fijos

Los equipos fijos comprenden: Redes de Hidrantes, Redes de
Rociadores y Redes de Inundacion.

Las redes de hidrantes seran obligatorias para todas las
edificaciones de grado de riesgo alto en las que se manejen
almacenamientos de productos o materiales inflamables. Su uso
es contraindicado en el caso de solventes, aceites y combustibles
liquidos, asf como en zonas de equipos eléctricos y electronicos,
por lo que se prohibe su instalacion en estaciones de servicio y
en locales o areas de equipos eléctricos.

Las redes de rociadores automaticos se permitiran con el objeto
de incrementar la seguridad, que ofrecen las redes de hidrantes
sin que puedan sustituir a estas Ultimas.

Las redes de inundacion automatica de gases o elementos
inhibidores de la combustion, solo se permitiran para casos
especiales en que se justifigue plenamente su uso, en base
al alto valor que representa el equipo 0 material a proteger
y la imposibilidad de hacerlo por otros medios y cuando se
garantice que se activaran las alarmas necesarias con el tiempo
suficiente para el desalojo del personal en el recinto en que se
apliquen.

4.45.4.1 Redes de hidrantes
Tendran los siguientes componentes y caracteristicas:

|. Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion a 5it/
m2 construido, reservada exclusivamente a surtir a la red interna
para combatir incendios. La capacidad minima para este efecto
sera de 20,000L;

Il. Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos, una
eléctrica y otra con motor de combustion interna, con succiones
independientes para surtir a la red con una presion constante
entre 2.5y 4.2 kg/cm2 en el punto mas desfavorable;

lll. Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente
las mangueras contra incendios, dotadas de tomas siamesas y
equipadas con vélvula de no retorno, de manera que el agua
que se inyecte por la toma no penetre a la cisterna; la tuberia de
la red hidraulica contra incendio debe ser de acero soldable o
fierro galvanizado C-40, y estar pintada con pintura de esmalte
color rojo;

IV. Tomas Siamesas de 64mm de diametro, 7.5 cuerdas por
cada 25mm, cople movible y tapdn macho, equipadas con
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valvula de no retorno, de manera que el agua de la red no
escape por las tomas siamesas. Se colocara por lo menos una
toma de este tipo en cada fachada, y en su caso, una a cada
90m lineales de fachada y se ubicara al pano del alineamiento
a un metro de altura sobre el nivel de la banqueta;

V. La red alimentard en cada piso, gabinetes o hidrantes
con salidas dotadas con conexiones para mangueras contra
incendios, las que deben ser en numero tal que cada manguera
cubra una area de 30m de radio y su separacion no sea mayor
de 60m. Uno de los gabinetes estara lo mas cercano posible a
los cubos de las escaleras;

VI. Las mangueras deben ser de 38mm de didmetro, de material
sintético, conectadas permanentemente y adecuadamente a la
toma y colocarse plegadas o en dispositivos especiales para
facilitar su uso. Estaréan provistas de Pitones de paso variables
de tal manera que se pueda usar como chiflones de neblina,
cortina o en forma de chorro directo;

VII. Deben instalarse los reductores de presion necesarios para
evitar que en cualquier toma de salida para manguera de 38mm
se exceda la presion de 4.2 kg/cm2;

VIIl. La red de distribucion debe ser calculada para permitir la
operacion simultanea de al menos 2 hidrantes por cada 3,000
m2 en cada nivel o zona, y garantizar una presion que no podra
ser nunca menor 2.5 kg/cm2 en el punto mas desfavorable. En
dicho calculo se debe incluir ademés de la presion requerida
en el sistema de bombeo, la de los esfuerzos mecanicos que
resista la tuberia, tales como golpe de ariete y carga estética; y

IX. El troncal principal no debe ser menor de 3” (75mm). Los
ramales secundarios tendran un diametro minimo de 2" (51
mm), excepto las derivaciones para salidas de hidrante que
deben ser de 1%2 " (38 mm) de didmetro y rematar con una
llave de globo en L, a 1.85 m s.n.p.t, cople para manguera de
11%" (38 mm) de didametro y reductor de presiones, en su caso.

4.45.4.2 Redes de rociadores

Se instalaran Unicamente con el objeto de incrementar la
seguridad que ofrecen las redes de hidrantes sin que puedan
sustituir a estas Ultimas y tendran las siguientes caracteristicas:
|. Tanques o cisternas para almacenar agua en un volumen
adicional a la reserva para la red de hidrantes en funcion al
gasto nominal del 10% del total de los hidrantes instalados en
un nivel, que garantice un periodo de funcionamiento minimo
de una horg;

Il. Dos bombas automéaticas autocebantes cuando menos, una
eléctrica y otra con motor de combustion interna, con succiones
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independientes para surtir a la red con la presion nominal de
los rociadores, en el punto mas desfavorable, que pueden
ser las mismas del sistema de hidrantes. Se requiere ademas
obligatoriamente de una bomba jockey (de presurizacion de
linea) que mantenga presion continua en la red;

lIl. Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente la
red de rociadores, la red hidraulica contra incendio debe ser de
acero soldable o fierro galvanizado C-40 y estar pintada con
pintura de esmalte color rojo;

IV. La red alimentara en cada piso, o zona, lineas de rociadores
que se activaran en forma automética e independiente por
detectores de temperatura integrados;

V. Deben instalarse los reductores de presion necesarios para
evitar que en cualquier rociador se exceda la presion de trabajo
de los mismos y valvulas normalmente abiertas que permitan
el mantenimiento o reposicién de rociadores sin suspender el
funcionamiento de la red de hidrantes;

VI. La red de distribucion debe ser calculada para permitir la
operacion simultanea de al menos 5 hidrantes por cada 500
m2 en cada nivel y garantizar una presion gque no podra ser
nunca menor 2.5 kg/cm2en el punto mas desfavorable, sin
reducir las condiciones de operacion de la red de hidrantes. En
dicho calculo se debe incluir ademas de la presion requerida
en el sistema de bombeo, la de los esfuerzos mecanicos que
resista la tuberia;

VII. Las redes de rociadores automaticos deben estar provistas
de sistema de alarma que permita al personal de vigilancia
percatarse del evento; y

VIIl. Los rociadores no deben emplearse en dreas con riesgo
de shock eléctrico, como la cercania a tableros, motores o
cables eléctricos, 0 en la proximidad a material contraindicado
para el uso de agua. El Director Responsable de Obra y el
Corresponsable en Instalaciones, en su caso, deben vigilar que
el funcionamiento automatico de estos sistemas, no

pongan en riesgo la seguridad fisica de las personas.

4.45.4.3 Redes de inundacion de elementos inhibidores de la
combustion

Operaran a base de bioxido de carbono, haldn, polvo quimico
seco O espuma. Se aplicaran exclusivamente para casos
especiales en que se justifique su uso en la memoria técnica
correspondiente, en base al alto riesgo que representa el equipo
o0 material a proteger y la imposibilidad de hacerlo por otros
medios. Tendrén los siguientes elementos y caracteristicas:

l. Tanques o depositos para almacenar con seguridad el agente
extinguidor en el volumen necesario. Queda prohibido usar
Halon 1211 por su alta toxicidad; y

Il. Una red para alimentar directa y exclusivamente los rociadores
o aspersores y los medios para proveer presion y

debe ser calculada para permitir la operacion simultdénea de
todo el sistema, en un tiempo minimo.

4.45.5 Senalizacion de equipos

En edificaciones de riesgo de grado medio y alto, excepto
en edificaciones de vivienda, se debe aplicar el color rojo
para identificar los siguientes elementos: cajas de alarmas de
incendio, cajas de mangueras contra incendio, extintores contra
incendio (identificacion del sitio, la pared y el soporte), carretes,
soportes 0 casetas de mangueras contra incendio, bombas vy
redes de tuberfas contra incendio.

En industrias, bodegas, locales de equipos v las edificaciones
de riesgo alto, con excepcion de la de vivienda, toda la tuberia
de los distintos servicios debe identificarse mediante codigo de
colores de acuerdo a la NOM-026-STPS.

4.5 Dispositivos de seguridad y proteccion
4.5.2 Muros y elementos divisorios

Los muros, espejos, paneles y mamparas fijos, batientes vy
corredizos de vidrio y cristal instalados en cualquier edificacion,
deben cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-146-SCFl,
excepto aquellos que cuenten con barandales y manguetes a
una altura de 0.90m. del nivel del piso, disefiados de manera que
impidan el paso de nifios a través de ellos, o estar alambrados
o protegidos con elementos que impidan el choque del publico
contra ellos.

4.6 Visibilidad

Las condiciones minimas de visibilidad se obtendran mediante
métodos matematicos o de trazo grafico a partir de las visuales
entre los 0jos del espectador, él o los puntos més desfavorables
del area o plano observados vy las cabezas de

los espectadores o asistentes que se encuentren frente o al lado
suyo, seguin sea el caso. Los espacios exclusivos para
personas en silla de ruedas deberan contar con una condicién
de igualdad en cuanto al disefio de isdptica del publico

en general.

Para asegurar condiciones de igual visibilidad para un grupo de
espectadores por encima de la cabeza de los deméas, se
determinaré una curva conforme a cuyo trazo se escalonara el

piso donde se encuentran los espectadores. La curva en
cuestion se denominara Isoptica Vertical. En edificaciones que
alberguen filas o gradas de mas de 20.00m de ancho, se debe
estudiar la correcta visibilidad de los espectadores en sentido
horizontal por medio de la Iséptica Horizontal, previendo asi
los movimientos hacia delante de los espectadores situados
a un lado del espectador, especialmente los ubicados en las
primeras filas.

4.6.1 Célculo de la isdptica
4.6.1.1 Isdptica vertical

El célculo de la isoptica vertical define la curva ascendente que
da origen al escalonamiento del piso entre las filas de
espectadores para permitir condiciones aceptables de visibilidad.
Dicha curva es el resultado de la union de los puntos de
ubicacion de los ojos de los espectadores de las diferentes
filas con el punto observado a partir de una constante k, que
es la medida promedio que hay entre el nivel de los ojos y el
de la parte superior de la cabeza del espectador. Esta constante
tendrd una dimension minima de 0.12m.

Para calcular el nivel de piso en cada fila de espectadores, se
considerara que la distancia entre los ojos y el piso es de
1.10m tratdndose de espectadores sentados y de 1.55m si se
trata de espectadores de pie.

Para obtener la curva isoptica se deben considerar los siguientes
datos:

a) Ubicacion del Punto Observado o Punto Base del trazo o
calculo de la isoptica.

b) Las distancias en planta entre el Punto Observado y la
primera fila de espectadores, asi como las distancias entre las
filas sucesivas.

c) Las alturas de los ojos de los espectadores en cada fila con
respecto al Punto Base del célculo.

d) Magnitud de la constante k empleada.

Para obtener el trazo de la isoptica por medios matematicos,
debe aplicarse la siguiente formula:

h=(d" (h+k)) /d

En la cual:
h’ = a la altura del ojo de un espectador cualquiera.

d’ = a la distancia del mismo espectador al Punto Base para
el trazo.
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h = a la altura de los ojos de los espectadores de la fila anterior
a la que se calcula. k = es una constante que representa la
diferencia de nivel entre los 0jos y la parte superior de la cabeza.

d = a la distancia desde el punto base para el trazo a los
espectadores ubicados en la fila anterior a la que se calcula.

Para el calculo de la isoptica podra optarse también por un
método de trazo grafico siempre que se desarrolle en una
escala adecuada que permita la obtencion de datos confiables y
que dé como resultado las condiciones éptimas de

visibilidad.

Los niveles de piso correspondientes a cada fila de espectadores
podran redondearse al centimetro con el fin de facilitar la
construccion del escalonamiento.

Los anuncios, monitores o letreros sobre las é&reas de
espectadores no deben obstruir la visibilidad de estos hacia el
area del espectaculo. Cuando el espectaculo se desarrolle
sobre planos horizontales, debe preverse que el nivel de los
ojos de los espectadores en el primer plano horizontal, no podra
ser inferior en ningun caso al del plano en que se desarrolle el
evento; el trazo de la isoptica debe hacerse a partir del punto
extremo del proescenio, cancha o estrado mas cercano a los
espectadores.

4.6.1.2 Visibilidad minima aceptable en locales con piso horizontal

En lugares con piso horizontal y capacidad mayor a 250
espectadores, ya sea a cubierto o al aire libre, la altura de la
plataforma o plano donde se desarrolla el espectaculo, o bien,
la correcta altura del objeto observado, deben determinarse
mediante trazos desde la altura de los ojos de cada fila de
espectadores hasta el punto mas bajo observado; en la fila mas
alejada, el valor k no debe ser menor a 0.12m.

En el caso de una sala de conferencias, la altura maxima
permisible para ubicar el punto observado sera el borde superior
del atril del conferencista o de la mesa del presidium.

En los locales destinados a exhibiciones cinematogréficas, el
angulo vertical formado por la visual del espectador y una
linea normal a la pantalla en el centro de la misma, no debe
exceder de 30°. El trazo de la isdptica debe hacerse a partir
de la parte inferior de la pantalla.

En aulas de edificaciones de educacion elemental y media, la
distancia entre la ultima fila de bancas o mesas y el pizarrén no
debe ser mayor de 12.00m.

4.6.1.3 Isdptica horizontal

En el caso de estadios o espectaculos deportivos, en los que
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las primeras filas de espectadores se ubiquen muy cerca de
los objetos observados, o el angulo de rotaciéon de las visuales
rebase los 90°, debe garantizarse la visibilidad hacia el
espectaculo mediante el calculo de la isdptica horizontal. Esta
define la curvatura en planta que tendra la primera fila de
espectadores para permitir la adecuada visibilidad lateral. Si es
necesario, se calcularan dos isépticas horizontales: una

para el lado mas largo de la cancha y otra para el lado mas
corto de la misma.

Los procedimientos de calculo para la visibilidad horizontal son
semejantes a los de la isoptica vertical, a excepcion del

valor de la constante k que en este caso debe tener una
dimension minima de 0.15m, equivalente al movimiento
involuntario hacia el frente que un espectador en el centro de la
primera fila tendria que hacer para observar uno de los extremos
de la cancha o escenario.

El punto observado para el calculo o trazo estara sobre la
esquina mas alejada del borde mas proximo de la cancha a la
primera fila. El trazo tendra su origen en el centro de cada fila.

La curva en planta obtenida en el célculo de la isoptica horizontal
para las filas de espectadores podra sustituirse para

facilitar su construccidon por el arco o los arcos de circulo que
practicamente coincida con la misma.

4.6.1.4 Condiciones complementarias

La documentacion del proyecto incluira planos y memoria de
célculo con el trazo de la o las isopticas suscrita por el Director
Responsable de Obra y, en su caso, el Corresponsable en
Diserio Urbano y Arquitecténico.

CLURVA
ISOPTICA

CURME
IBOPTICA

Punta -
{.{.-.s..en:;y\‘/

m

Dibujo 4.6.1.4-B. Trazo de la isoptica en piso horizontal (llustrativa)
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Trazo lsdptico horizontal
lado coro de la 1ra fila
transformado en arco de
circulo similar aproximado

Arco de liga entre
trame largo y corto__—»

| Limite de cancha

Punto
Obszarvado

T =

' Detalla 1

Trazo Isdplico horizontal
lada largo de la 1ra fila
ransformnado en arco de
circulo similar aprosemado

Dibujo 4.6.1-4-C. Trazo de isdptica horizontal (llustrativa)

DETALLE 1

o

Curva
Isdptica ~—-_]

Dibujo 4.6.1.4-D. Trazo de isoptica horizontal (llustrativa)

4.7 Control de ruido y audicion

El Director Responsable de Obra debe presentar una Memoria
Descriptiva que incluya los estudios y andlisis correspondientes
que justifiquen las medidas que se adopten para garantizar el
cumplimiento de las siguientes disposiciones:

l. Los equipos de bombeo, de generacion y de transformacion
eléctrica y la maquinaria en general, que produzcan una
intensidad sonora mayor de 65 decibeles, medida a 0.50m
en el exterior del predio, deben estar aislados en locales
acondicionados acusticamente, de manera que reduzcan la
intensidad sonora a dicho valor;
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II. Los establecimientos de alimentos y bebidas y los centros
de entretenimiento que produzcan una intensidad sonora mayor
de 65 decibeles deben estar aislados acusticamente. El sistema
constructivo y el aislamiento debe ser capaz de reducir la
intensidad sonora, por l1os menos a dicho valor, medido a siete
metros en cualquier direccion fuera de los linderos del predio
del establecimiento, y

Ill. En los locales destinados a auditorios, espectaculos, actos de
culto y en general centros de reunion de mas de 500 personas
en las que la actividad fundamental sea auditiva, se presentara
un estudio que indique las consideraciones de disefio que
garanticen la condicion de audicion adecuada para todos los
usuarios.
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ANEXO i

SEDESOL

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

~N

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Cultura ( INBA )
1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA Y,

ELEMENTO: Casa de Cultura

SEDESOL

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

ELEMENTO: Casa de Cultura
2.- UBICACION URBANA )

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Cultura (INBA )

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL| ESTATAL [NTERMEDIO MEDIO BASICO | CONCENTRA-
CION RURAL
RANGO DE POBLACION (+)DE | 100,001 A| 50,001A| 10,001A| 5001A 2,500 A
500,001 H.| 500,000 H.| 100,000 H.| 50,000 H.| 10,000 H.| 5,000 H.
g LOCALIDADES RECEPTORAS o (] o (] (] [ |
)
: LOCALIDADES DEPENDIENTES <
o
<
O RADIO DE SERVICIO REGIONAL RECOMENDABLE 60 KILOMETROS ( 1 hora ) 30 KILOMETROS ( 30 minutos )
o
-

RADIO DE SERVICIO URBANO RECOMENDABLE

EL CENTRO DE POBLACION ( la ciudad )

POBLACION USUARIA POTENCIAL

POBLACION DE 6 ANOS Y MAS ( 85% de la poblacion total aproximadamente )

UNIDAD BASICA DE SERvICIO  (UBS)

M2 DE AREA DE SERVICIOS CULTURALES

=
o -
- CAPACIDAD DE DISENO POR UBS ( usuarios por dia ) 0.35 USUARIOS POR M2 | 0.17 USUARIOS POR N 0.15 USUARIOS POR M2
: 2.86 M2 POR USUARIO | 5.88 M2 POR USUARI( 6.67 M2 POR USUARIO
[
o TURNOS DE OPERACION ( 1 turno ) 8 horas 8 horas 5 horas 5 horas 5 horas 5 horas
[a]
CAPACIDAD DE SERVICIO POR UBS (usuarios por dia) 0.35 USUARIOS POR M2 | 0.17 USUARIOS POR N 0.15 USUARIOS POR M2
POBLACION BENEFICIADA POR UBS (habitantes) 102 102 71 35 17 9
M2 CONSTRUIDOS POR UBS 1.30 A 1.55 ( m2 construidos por m2 de area de servicios culturales )
) O
oK
2 E M2 DE TERRENO POR UBS 2.50 A 3.50 ( m2 de terreno por m2 de area deservicios culturales )
L=
E « 1 CAJON POR CADA 35 A 55 M2 DE AREA DE SERVICIO CULTURAL
A z| CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR UBS (1 cajon por cada 55 a 75 m2 construidos )
=z CANTIDAD DE UBS REQUERIDAS 4,902 A (+) |980 A 4,902/704 A 1,408/286 A 1,428/294 A 588 |278 A 556
o
o
< MODULO TIPO RECOMENDABLE ( UBS) A-2,448 A-2,448 B-1,410 B-1,410 C - 580 C - 580
o
w
(7] CANTIDAD DE MODULOS RECOMENDABLE 1A2 1A2 1 1 1 1
o
(=]
POBLACION ATENDIDA ( habitantes por médulo ) 250,000 A (+)| 250,000 100,000 50,000 10,000 5,000

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL | ESTATAL INTERMEDIO MEDIO BASICO | CONCENTRA
CION RURAL
RANGO DE POBLACION (+)DE | 100,001 A| 50,001A] 10,001A 5001A| 2500 A
500,001 H.| 500,000 H| 100,000 H] 50,000 H| 10,000 H. 5,000 H.
HABITACIONAL ] ] (] (] (] ([ ]
o
< -
w
o S| COMERCIO, OFICINAS Y SERVICIOS [ ] (] (] o (] [ ]
~ n
o w
';'._J a| INDUSTRIAL A A A A A A
» O
W o
2 D| NO URBANO ( agricola, pecuario, etc. ) A A A A A A
o | CENTROVECINAL A A A A A A
T)
> | CENTRO DE BARRIO [ ] [ ] (] (]
©
w
(/)
w SUBCENTRO URBANO ([ ] [ ]
o
»
o | cenTRourBANO [ ] [ ] (] (] o [ ]
w
-
1)
S | correpor urBANO o [ ] (] (]
P-4
P4
w | LrocaLizacion EsPeciAL [ ] () o o o [ ]
FUERA DEL AREA URBANA A A A A A A
CALLE O ANDADOR PEATONAL A A A A A A
a
< CALLE LOCAL A A A A A A
a
o
< | CALLEPRINCIPAL ([ ] [ ] (] (] (] (]
>
<
> AV. SECUNDARIA [ ] (] (] (] (] [ ]
o
I7)
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OBSERVACIONES: @ ELEMENTO INDISPENSABLE
INBA= INSTITUTO NACIONAL DE BELLAS ARTES

B ELEMENTO CONDICIONADO

OBSERVACIONES: ® RECOMENDABLE H CONDICIONADO A NO RECOMENDABLE

INBA= INSTITUTO NACIONAL DE BELLAS ARTES
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ANEXO i

SEDESOL

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Cultura (INBA )

ELEMENTO: Casa de Cultura
3. SELECCION DEL PREDIO )

SEDESOL

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Cultura (INBA)

ELEMENTO: Casa de Cultura

4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL | ESTATAL (INTERMEDIQ MEDIO BASICO | CONCENTRA
CION RURAL
RANGO DE POBLACION (+)DE | 100,001A| 50,001A | 10,001A | 5001A | 2,500 A
500,001 H| 500,000 H.| 100,000 H.| 50,000 H.| 10,000 H.| 5,000 H.
MODULO TIPO RECOMENDABLE ( UBS: ) (1) A-2448 | A-2448 | B-1410 | B-1410 | C-580 | C- 580
»
< | m2consTrUIDOS POR MODULO TIPO 3802 | 3802 | 190 | 1900 758 758
»
“ | M2 DE TERRENO POR MODULO TIPO 8500 | 8500 | 3500 | 3500 | 1,500 1,500
(7]
<
o
= | PROPORCION DEL PREDIO (ancho / fargo) 11 A 1:2
(7]
x
w | FRENTE MINIMO RECOMENDABLE ( metros ) 65 65 45 45 30 30
-
o
<
@ | NUMERO DE FRENTES RECOMENDABLES 3 3 2 2 1 1
<
o
PENDIENTES RECOMENDABLES ( % ) 2% A 8% (positiva )
POSICION EN MANZANA CABECERA|CABECERA| ESQUINA | ESQUINA | MEDIA | MEDIA
MANZANA | MANZANA
AGUA POTABLE [ ) [ ] (] (] [ ] [ ]
» | ALCANTARILLADO Y/O DRENAJE ([ ] o () [ ) [ ) [ )
w
<
>
w | ENERGIAELECTRICA () [ ] [ ] [ ] (] (]
-4
a o
O 2] ALUMBRADO PUBLICO ([ ] [ ] ([ ] ([ ] ([ ] ([ ]
o >
O
= W
z o TELEFONO [ [ o o o o
W o>
s <
z I PAvIMENTACION [ ] o [ ) [ ) | |
W
2 O
<=
o 2] RECOLECCION DE BASURA [ ) [ ] [ ] [ ] [ ] (]
@ H
TRANSPORTE PUBLICO [ ] [ ] (] (] A A

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL J

MODULOS TIPO A 2448M2(2)|B 1410M2(2)[C 580M2(2)
SUPERFICIES (M2) SUPERFICIES (M2) SUPERFICIES (M2)
N DE N° DE N° DE
COMPONENTES ARQUITECTONICOS LOCA- | LOCAL | CUBIERTA | DESCU- |LOCA- | LOCAL | CUBIERTA | DESCU- |LOCA- | LOCAL | CUBIERTA DESCU-
LES BIERTA |LES BIERTA |LES BIERTA

AREA DE ADMINISTRACION 1 72 1 27 1 18
BODEGA 2 40 80 1 40
ALMACEN 1 48 1 24 1 30
INTENDENCIA 1 20 1 9
SANITARIOS 6 24 144 4 15 60 2 15 30
GALERIAS 2| 200 400 1 250 1 150
AULAS 6 48 288 4 30 120 2 30 60
SALON DE DANZA FOLKLORICA 1 150 1 120 1 100
SALON DE DANZA MODERNA 'Y CLASICA 1 150 1 120
SALON DE TEATRO 1 60 1 30
SALON DE ARTES PLASTICAS 3 60 180 2 60 120 1 60
SALON DE GRABADO 1 120 1 70
SALON DE PINTURA INFANTIL 1 100 1 80 1 60
CAMERINOS 2 35 70
SALA DE CONCIERTOS 1 200 1 100
AUDITORIO 1 800 1 400 1 150
LIBRERIA 1 60 1 40 1 30
CAFETERIA 1 120 1 60
TALLER DE MANTENIMIENTO 1 40 1 30 1 20
CIRCULACIONES 1 700 1 200 1 60
ESTACIONAMIENTO ( cajones ) 70 22 1,540 25 22 550 13 22 286
AREA JARDINADA 1 1,200 1 300 1 150
PATIOS DESCUBIERTOS 900 300 100
AREAS VERDES Y LIBRES 1,058 450 206
SUPERFICIES TOTALES 3,802 4,698 1,900/ 1,600 758 742
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA M2] 3,802 1,900 758
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA M2] 2,664 1,900 758
SUPERFICIE DE TERRENO M2] 8,500 3,500 1,500
ALTURA RECOMENDABLE DE CONSTRUCCION  pisos 2 (12 metros ) 1 (9 metros ) 1(7 metros )
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO cos (1) 0.31(31%) 0.54 (54 %) 0.50 (50 %)
COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO cus (1) 0.45(45%) 0.54 (54 %) 0.50 (50 %)
ESTACIONAMIENTO cajones| 70 25 13
CAPACIDAD DE ATENCION usuarios por dia 850 246 87
POBLACION ATENDIDA habitantes| 459,000 238,000 101,000

OBSERVACIONES: ® INDISPENSABLE B RECOMENDABLE 4 NO NECESARIO

INBA = INSTITUTO NACIONAL DE BELLAS ARTES

(1) Las cantidades anotadas se refieren a la superficie total del area de servicios culturales por modulo.

OBSERVACIONES (1)COS=AC/ATP CUS=ACT/ATP AC= AREA CONSTRUIDA EN PLANTABAJA ACT: AREA CONSTRUIDA TOTAL

ATP: AREA TOTAL DEL PREDIO.

INBA= INSTITUTO NACIONAL DE BELLAS ARTES
(2) Las cifras indicadas se refieren a la superficie total de areas de servicios culturales.
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