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mayor cantidad de radiacion solar posible (nota: el Angulo de inclinacion del sistema

dependera de la ubicacion geografica donde se encontrara operando).

El subsistema de interconexion del SATCF inicia con el niple de conexion (17) para la

5 entrada del fluido de trabajo externo al sistema. Para la circulacion del fluido de trabajo

menos caliente proveniente del termotanque (2) hacia el sistema de colector y de

almacenamiento termico (1) se tiene que realizar la union de las juntas de (13) y(18) a traves

de un tramo de tubo (3) de CPVC (Cloruro de Polivinilo Clorado), dicho material permite

trabajar con fluidos a altas temperaturas adernas de que tambien funge una labor de aislante

10 termico para evitar las perdidas de calor del fluido de trabajo hacia el ambiente. Despues de

que el fluido de trabajo pasa y se calienta a traves del sistema colector y de almacenamiento

termico (1) se vuelve a depositar en el termotanque (2) y para ello se realiza la union de las

juntas de (19) y (20) a traves de un tramo de tubo de CPVC (7). La conexion (21) es por

donde se manda el fluido de trabajo a servicio. El sistema de tuberia tambien incluye la

15 colocacion de un jarro de aire (5) el cual permite despresurizar el termotanque en caso de que

sea necesario, el jarro de aire es de tubo de cobre de 0.0127 m. (0.5 pulgadas) de diametro y

se debe colocar hasta una altura de 30 cm. aproximadamente por encima del nivel del tanque

de abastecimiento del SATCF.

Por otro lado, el sistema puede llevar de manera opcional termometros (6) conectados en las

20 juntas de (18) y (21) para monitoreo de las temperaturas.

Cabe serialar que por la calidad de los materiales que se emplearon para la construccion del

sistema permite garantizar una vida Otil del mismo de hasta mas de 20 alios.
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Finalménte el sistema en operación normal y utilizando como fluido de trabajo agua y como

PCM una parafina comercial, alcanza temperaturas de salida de 70 ºC y si bien esta es una

temperatura suñcíente para considerar al sistema además del uso doméstico para usos

industriales, esta no es su principal virtud ya que como se ha venido manejando la principal

5 ventaja de este sistema es que almacena hasta un 30% más de energía térmica contenida en

los canales de PCM y que esta energía es la que mantiene la temperatura de operación por

mucho más tiempo que un sistema colector convencíona1 además de que permite seguir

calentando agua aun en las noches donde ya se tiene ausencia total de la radiación solar.

10 EJEMPLOS

Hoy día existen en los sectores doméstico e industrial actividades comó la esterilización,

pasteurización, secado, hidrolizado, limpieza, polimerización, destilación y evaporación por

mencionar algunas, las cuales requieren de agua caliente (o algún otro fluido de trabajo como

glicol) a temperaturas de entre 50 a 90 ºC y que utilizando un sistema colector convencional

15 no podríamos realizarlas en horarios nocturnos o bien tendríamos que hacer uso de

combustibles fósiles; sin embargo, con uno o varios SATCF operándolo en la industria se

disminuiría en gran medida esta problemática y se tendrían grandes ahorros tanto energéticos

como monetarios en la industria.

En síntesis, de manera específica, un sistema de almacenamiento térmico con cambio de fase

20 aprovechando energías alternas, que tiene: una estructura metálica (4) de ángulo y solera para

soportar el sistema; un termo tanque (2), preferentemente hecho de acero inoxidable; un jarro

de aire (5) preferentemente de cobre por donde se despresuriza el termo tanque; dos

termómetros (6), dispuestos en las conexiones 18 y 21 para monitorear temperaturas; un
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sistema de captación y de almacenamiento (1), unido al termo tanque (2) por un subsistema

de interconexión conformado por un niple de CPVC (17), conexiones (13, 18, 19 y 20), y dos

tramos de tubo (3, 7) de CPVC; el sistema de captación de almacenamiento (1) consta de una

cubierta transparente (12); un canal para el paso de un fluido de trabajo (9); ductos (22) para

5 llenado de los canales (10) con material de cambio de fase (PCM), dichos ductos (22) tienen

tapones con pequeños orificios para despresurizar; y un tubo (23) para drenado en cada canal

(10); el sistema de captación comprende: tres canales con forma trapezoidal (10) dispuestos

en paralelo, los cuales contienen encapsulado un material con cambio de fase (PCM), dichos

canales (10) se encuentran en contacto directo con una placa absorbedora (11); una cubierta

10 transparente (12) dispuesta en la parte superior del sistema para formar, sellar y encapsular

una cámara de vacío, para provocar un efecto invernadero y permitir que la radiación solar

pase directamente hacia la placa absorbedora (11), dicha placa absorbedora (11) distribuye

el calor proveniente de la radiación solar de manera paralela tanto al fluido de trabajo, como

a los canales (10) con material de cambio de fase (PCM); y porque con este sistema se

15 mantiene un rápido y eñciente proceso de almacenamiento de calor, además de evitar

perdidas de calor por convección y radiación hacia los alrededores.

20
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REIVINDICACIONES

Habiendo mostrado las características y principio de funcionamiento del Sistema de

Almacenamiento Térmico con cambio de Fase, aprovechando energías alternas, reclamo,

5 considero una novedad y por 10 tanto reclamo de mi propiedad 10 siguiente:

1- Un sistema de almacenamiento térmico con cambio de fase aprovechando energías

alternas, que tiene: una estructura metálica (4) de ángulo y solera para soportar el

sistema; un termo tanque (2), preferentemente hecho de acero inoxidable; un jarro de

10 aire (5) preferentemente de cobre por donde se despresuriza el termo tanque; dos

tennómetros (6), dispuestos en las conexiones 18 y 21 para monitorear temperaturas;

un sistema de captación y de almacenamiento (1), unido al termo tanque (2) por un

subsistema de interconexión conformado por un niple de CPVC (17), conexiones (13,

18, 19 y 20), y dos tramos de tubo (3, 7) de CPVC; el sistema de captación de

15 almacenamiento (1) consta de una cubierta transparente (12); un canal para el paso

de un fluido de trabajo (9); ductos (22) para llenado de los canales (10) con material

de cambio de fase (PCM), dichos ductos (22) tienen tapones con pequeños oriñcios

para despresurizar; y un tubo (23) para drenado en cada canal (10), caracterizado

porque el sistema de captación comprende: tres canales con fonna trapezoidal (10)

20 dispuestos en paralelo, los cuales contienen encapsulado un material con cambio de

fase (PCM), dichos canales (10) se encuentran en contacto directo con una placa

absorbedora (11); una cubierta transparente (12) dispuesta en la parte superior del

sistema para formar, sellar y encapsular una cámara de vacío, para provocar un efecto
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invernadero y permitir que la radiación solar pase directamente hacia la placa

absorbedora (11), dicha_ placa absorbedora (11) distribuye el calor proveniente de la

radiación solar de manera paralela tanto al fluido de trabajo, como a los canales (10)

con material de cambio de fase (PCM).

5 2- El sistema de almacenamiento térmico con cambio de fase aprovechando energías

alternas de confonnidad con la reivindicación 1, caracterizado porque los canales de

forma trapezoidal (10) impactan en una mejor movilidad de las corrientes convectivas

que se generan durante el proceso de fusión del material de cambio e fase PCM.

3— El sistema de almacenamiento térmico con cambio de fase aprovechando energías

10 alternas de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque la

conñguración de los canales para el paso del fluido de trabajo (9) y los canales de

forma trapezoidal (10) que contienen el material de cambio de fase PCM, se

encuentran simétricamente distribuidos a 10 ancho del sistema de captación de

aislamiento térmico (1).

15 4- El sistema de almacenamiento térmico con cambio de fase aprovechando energías

alternas de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque por medio de

las caras laterales e inferiores de los canales (10) que contienen el material con cambio

de fase PCM, permite que el fluido de trabajo tenga transferencia de calor proveniente

tanto de la placa absorbedora (11) como del calor almacenado en el material con

20 cambio de fase PCM.

5— El sistema de almacenamiento térmico con cambio de fase aprovechando energías

alternas de conformidad con la reivindicación 3, caracterizado porque la placa

absorbedora (l 1) está dispuesta sobre los canales (9 y 10).
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6- El sistema de almacenamiento térmico con cambio de fase aprovechando energías

alternas de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque la cámara de

vacío está dispuesta sobre la placa absorbedora (11).

7- El sistema de a1macenamiento térmico con cambio de fase aprovechando energías

5 alternas de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque el sistema de

captación de aislamiento térmico (1) tiene dos procesos, uno para carga y otro para

descarga de energía.

8— El sistema de almacenamiento ténnico con cambio de fase aprovechando energías

alternas de conformidad con la reivindicación 1, caracterizado porque el

10 calentamiento de fluido de trabajo ocurre mediante el principio de termosifón.

9- El sistema de almacenamiento térmico con cambio de fase aprovechando energías

alternas de conformidad con la reivindicación 1, caracten'zado porque los canales (10)

para el material con cambio de fase PCM, son llenados por medio de los tubos de

admisión (22) y son drenados por los tubos de drenaje (23).

15

20

25
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RESUMEN

Esta invención se ref1ere a un Sistema de Almacenamiento Térmico con Cambio de Fase,

el cual permite captar la energía solar y transformarla en energía térmica útil a través de

5 un fluido de trabajo para diversas actividades de los sectores doméstico e industrial. Este

sistema tiene la peculiaridad de utilizar un material con cambio de fase contenido en

canales dentro del sistema de captación y de almacenamiento térmico ya que la energía

que una sustancia de este tipo necesita para cambiar de fase, es mucho mayor que la que

se ocupa para tener incrementos de temperatura pequeños en la misma sustancia.

10 Entonces aprovechando este beneñcío se obtienen cantidades de almacenamiento térmico

mayores que permiten calentar el fluido de trabajo en ausencia de radiación solar (por las

noches) y mantenerlo a temperatura aceptable por más tiempo que los colectores solares

convencionales.

1 5
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