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Introduccion

Este portafolio de experiencias da cuenta de un proceso de innovacion educativa
aplicado a la propia practica docente, entendiendo la innovacion como una
respuesta a cierta problematica en la practica profesional que evidentemente
implica el desarrollo de la solucion, se trata de una hipoétesis de accidn puesto que
no hay certeza alguna de donde anclarse durante este proceso. Dicha innovacion
también es considerada una experiencia personal que se enriquece mediante el
intercambio y la cooperacion de todos los involucrados en el propio proceso

educativo.

Existieron algunos factores relevantes durante la constitucion de este trabajo que
es importante mencionar, se inicié su elaboracion en el periodo de agosto del 2018
a junio del 2019, trabajando con alumnos de la Universidad Tecnoldgica de Ledn
(UTL) especificamente en la asignatura de electricidad y magnetismo, debido a que
el ciclo académico en la UTL es cuatrimestral, se desarroll6 con diferentes grupos,
pertenecientes a las carreras de mecatronica, procesos industriales y
mantenimiento industrial. Por cuestiones personales, fue necesario poner en pausa

la maestria y por lo tanto el seguimiento a este proyecto.

Retomandolo en agosto de 2021, dos afios mas tarde debido a que el programa de
desarrollo docente es bianual, al regreso no fue posible estar frente a grupo en la
UTL de inmediato por lo que el unico apartado de este trabajo que no fue posible
realizar en esta institucion fue la ubicaciéon del aprovechamiento académico de los
estudiantes en la ruta critica, que se llevo a cabo en la Secundaria General 14 de
Ledn, Guanajuato. Favorablemente, la ultima fase que es la de innovacion a la
practica docente si pudo ser implementada en la UTL en la misma asignatura de
electricidad y magnetismo, aunque debido a la pandemia causada por el virus

SARS-CoV?2 las clases se impartieron de manera virtual.

El presente trabajo se realiz6 siguiendo la metodologia de investigacion accién (1A)
propia del enfoque cualitativo. La IA tiene como objetivo transformar la practica
educativa y mejorarla de manera permanente, es un proceso ciclico conformado por
tres fases: la reflexion sobre la problematica detectada, la planeacion y ejecuciéon
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de acciones encaminadas a solucionar dicho problema y por ultimo la evaluacion de

los resultados obtenidos (Restrepo, 2002).

Durante este proceso de innovacion, la docente es también la investigadora
encargada de analizar, comprender, deconstruir, reconstruir y transformar su propia
practica docente. Con base en lo anterior, este trabajo se compone de tres

secciones en las cuales se van abordado cada una de estas tareas.

La primera fase es la caracterizacion de la practica educativa en la que la maestra
toma distancia para poder observar desde afuera su quehacer docente en el aula,
se apoya en un par de registros etnograficos de clases y es a través de la
recuperacion y el analisis que se hace de la propia practica docente que es posible
diagnosticar y encontrar ciertas debilidades pedagdgicas o situaciones que no estan

cumpliendo su objetivo dentro del proceso educativo.

Es en esta deconstruccién donde la maestra se enfrenta con su realidad docente e
inicia un proceso reflexivo para lograr entender su practica, comprender qué esta
sucediendo en el aula, explicarla, para mas adelante transformarla; es necesario
voltear a ver incluso aquello que parecia imperceptible e identificar los significados

que ha creado en torno a su propia practica educativa.

Precisamente en esta fase de caracterizacion de la practica docente, se observaron
ciertos detalles en el discurso de la maestra; se notd que no estaba siendo
totalmente claro, que en ocasiones era muy extenso o que se hablaba muy rapido,
causando confusioén en los estudiantes y dificultades para seguir las instrucciones,

por lo que se considero importante trabajar en dicha problematica.

Aunque al principio de este proceso se habia decidido trabajar la mejora del discurso
educativo de manera general, al conocer el modelo pentadimensional del discurso
docente de Martinez-Otero (2008) que establece que este consta de cinco
dimensiones: la instructiva, la social, la ética, la motivacional y la afectiva, esta
ultima que es frecuentemente descuidada o simplemente se le resta importancia,
siendo que puede llegar a ser muy beneficiosa en el proceso de aprendizaje de los

estudiantes.



A partir de ello se tomé la decisidon de poner especial énfasis en desarrollar la
dimension afectiva del discurso docente con la intencion de enriquecer la propia
practica educativa y principalmente para favorecer el proceso de aprendizaje de los
estudiantes teniendo en cuenta, como unidad de analisis, el discurso docente de
parte de la maestra y el aprendizaje significativo del lado de los alumnos. Lo anterior

dio paso a la siguiente pregunta de indagacion:

¢De qué manera impacta el discurso afectivo de la maestra en el aprendizaje
significativo de sus alumnos de la UTL en la asignatura de electricidad y

magnetismo?

La importancia de desarrollar la dimension afectiva radica en que la educacion debe
efectuarse entendiendo que las emociones son la base de todo lo que hacemos,
pues siempre estan presentes; la vida humana se rige por las emociones, no por la
razon y no es una limitante, es una caracteristica de nuestra condicion humana
(Maturana, 1999). Al considerar las emociones es posible crear un ambiente de
ensenanza-aprendizaje basado en la confianza y la seguridad emocional, pues de
manera natural el ser humano busca sentirse seguro, el hecho de que los
estudiantes se sientan seguros en el ambito educativo facilita la adquisicion de

conocimiento significativo.

La segunda fase corresponde a la problematizacién del hacer docente, en esta
seccion se analizan los elementos constitutivos de la practica docente: el contexto,
el modelo, el contenido, la intersubjetividad y el proceso cognitivo, de qué manera
interactuan entre ellos, asi como el analisis del hecho de que alguno de estos se
presente en mayor o menor medida dentro de la propia practica docente y lo que

esto implica.

Es en este punto donde se inicia la reconstruccion del objeto de estudio que en este
caso es la propia practica educativa, reafirmando lo bueno que existe en ella y
confirmando los aspectos identificados en la fase anterior como aquellos que se

desean trabajar para ser mejorados.



Con la finalidad de sustentar el proceso de mejora al que va enfocada la innovacion
de la propia practica educativa, durante esta segunda etapa la investigadora
propone ciertas teorias que contribuyen a su propio proyecto de estudio; con base
en cinco investigaciones relacionadas a la tematica abordada en este trabajo, tres
tesis de maestria y dos articulos de investigacion fue posible determinar la
dimension tedrica de este trabajo, que considera como fundamento las siguientes

teorias:

e La teoria del aprendizaje significativo de Novak (citado en Moreira, 1997) la
cual se basa en la teoria del aprendizaje de Ausubel, sin embargo, Novak
también considera la importancia de tener en cuenta que los seres humanos
piensan, sienten y actuan. Siendo precisamente los sentimientos y
emociones capaces de facilitar o entorpecer el propio proceso de
aprendizaje.

e La teoria del modelo pentadimensional del discurso educativo de Martinez-
Otero (2008) en la cual se determina que el discurso educativo se constituye
por cinco dimensiones y de la interaccion entre estas depende la calidad de
dicho discurso docente, asi como el logro de los objetivos educativos.

e La teoria de las emociones de Vygotsky (citado en Bonhomme, 2021)
establece que las emociones siempre estan presentes y son capaces de
incrementar o limitar la capacidad de un individuo, por lo que deben ser
consideradas en todo proceso de ensefanza.

e Las cinco premisas de la educacion humanista de Solérzano (2017) en las
cuales se plantea que es un hecho que se aprende y se ensefia mejor en un
ambiente de seguridad emocional.

e La nueva taxonomia de Marzano y Kendall (citados en Gallardo, 2009) en la
cual se menciona que el proceso de aprendizaje no es lineal y no solo
depende de recibir conocimiento, sino que existen algunos aspectos
importantes que influyen en su desarrollo, tales como las emociones, la

motivacion y la memoria.



A partir de la taxonomia de Marzano y Kendall se desarrollé una ruta critica de
innovacion la cual permite detallar el proceso de aprendizaje de los estudiantes;
dicha ruta critica consta de seis niveles de procesamiento: recuperacion,
comprension, analisis, utilizacion del conocimiento, sistema metacognitivo y sistema
interno. Los cuatro primeros niveles pertenecen al sistema cognitivo en donde se
procesa la nueva informacion adquirida, en el siguiente nivel que es el metacognitivo
se aplican los conocimientos recién obtenidos y en el ultimo nivel que es el de
sistema interno dicho conocimiento provoca la reflexién e incluso transforma el

saber previo del individuo.

En esta seccion también se plantea la pregunta de investigacion que va enfocada a
conocer como las acciones de la maestra propician la comprension del conocimiento

de los estudiantes:

¢De qué manera las estrategias afectivas comunicativas de la maestra incentivan
la comprension de los alumnos acerca de las teorias y leyes que rigen los
fendmenos eléctricos y magnéticos, asi como su aplicacion en los sistemas

eléctricos?

También se formula la pregunta de innovacion dirigida a conocer como las
estrategias utilizadas por la maestra ayudan a transitar el aprendizaje de los

estudiantes a través de la ruta critica de innovacion establecida:

¢De qué manera las estrategias afectivas de la maestra le permiten transitar la
comprensién de las teorias y leyes que rigen los fendmenos eléctricos y magnéticos,
asi como su aplicacion en los sistemas eléctricos de un nivel de procesamiento de

recuperacion a un nivel de procesamiento de sistema interno?

Por ultimo, la tercera fase que corresponde a la innovacion de la practica docente,
con la cual se cierra el primer ciclo de innovacion segun lo estipulado en la
investigacion accion, en esta etapa, el proceso de innovacion es finalmente
experimentado tanto por la maestra como por los estudiantes y es a partir de dicha

experiencia que se puede reflexionar acerca de lo vivido, sobre lo que se logré y lo



que aun podria mejorar, de tal forma que se abra un nuevo ciclo de transformacién

a la propia practica docente.

En esta etapa, la maestra disefid la planeacion de un par de sesiones de innovacion,
en las cuales consider6 determinadas estrategias que van dirigidas a que sus
alumnos puedan alcanzar el sexto y ultimo nivel de la ruta critica de innovacion que
ha sido propuesta. Teniendo en cuenta en todo momento que en cada clase se debe
propiciar un ambiente de confianza, respeto y seguridad emocional con la finalidad

de favorecer la participacion de los estudiantes.

La estrategia desarrollada durante la primera intervencién de innovacion consiste
en que todos los alumnos realicen contribuciones a lo largo de la sesion, que
aporten sus ideas, saberes e inquietudes de tal forma que se enriquezca el

conocimiento de todos.

Para la segunda sesion se llevo a cabo un circulo de aprendizaje interpersonal de
manera virtual, adaptado a la asignatura de electricidad y magnetismo, con la
intencion de que todos los alumnos expresen que es lo que han aprendido y como
se sienten al respecto, rescatando ciertos aspectos de como funciona su propio

proceso de aprendizaje.

A partir de los registros de estas dos intervenciones de innovacion, se realizaron un
microensayo de primer orden y otro mas de segundo orden, en los cuales se analiza
lo ocurrido en ambas sesiones, lo que se logrd, los niveles de la ruta critica de
innovacion en los que transitaron los alumnos, los resultados de trabajar en un
ambiente de seguridad emocional, los beneficios que se notaron en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, las aportaciones realizadas a la propia practica
profesional, asi como en qué medida se cumplieron los objetivos planteados en este

proceso de innovacién a la practica docente.
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CAPITULO I. CARACTERIZACION DE LA PRACTICA DOCENTE

En este primer capitulo se presenta la fase de |la caracterizacion de la propia practica
docente; a través de la recuperacion y el analisis de los elementos que componen
dicha practica fue posible observar de cerca, ciertos detalles sobre los hechos, el
manejo de tiempo, el uso del habla y el espacio que acontecen dentro del aula. Este
enfrentamiento de la maestra con su realidad docente tiene el propdsito de empezar
un proceso de analisis y reflexion encaminado a deconstruir su propia practica
educativa, en el cual se va a dar cuenta de los aspectos que si estan funcionando y
de aquellos en los que existe un area de oportunidad dentro de su quehacer

docente.

Se realizaron un par de registros de observacion de las clases de electricidad y
magnetismo en la Universidad Tecnolégica de Leon; con base en estos dos
registros fue posible elaborar un microensayo de primer orden donde se analizaron
los detalles mas relevantes de lo ocurrido durante la primera sesién y un
microensayo de segundo orden en el cual se presenta un contraste entre los hechos
sucedidos en ambas sesiones, con la finalidad de observar de cerca algun aspecto
que podria ser mejorado en la propia practica docente y que es posible transformar

tanto en el proceso de ensefianza como en el de aprendizaje.

Este apartado se cierra con una pregunta de indagacion, que emerge precisamente
de ese elemento que se desea mejorar, en este caso particular se decidio trabajar
sobre el discurso educativo que implica principalmente la competencia comunicativa
entre la maestra y sus estudiantes, dandole especial énfasis al desarrollo de la
dimension afectiva por lo favorecedor que puede resultar al proceso de aprendizaje

de sus alumnos.
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1.1 Primer registro de observacion

Universidad Tecnologica de Ledn

Ciudad: Leodn, Guanajuato

Fecha: 2 de octubre de 2018

Hora de la sesion: 8:55 a 9:45 horas

Ubicacion: Maestra: Maria del Rocio Medina Rodriguez

Asignatura: Electricidad y Magnetismo

Grupo: MT102, 1°" cuatrimestre

Este grupo es de la carrera de Mecatrénica y esta conformado por
29 alumnos, 3 mujeres y 26 hombres, en esta sesion asistieron 25

hombres y las 3 mujeres.

Este grupo es de primer cuatrimestre, los alumnos aun estan en
el proceso de adaptacion dentro de la universidad, la semana
anterior realizaron el primer examen parcial de la asignatura y
Contexto: esperan que esta sesién les dé sus calificaciones. En la hora
anterior los alumnos tienen clase de inglés y estan en distintos
niveles por lo que todos llegan de diferentes salones y aunque la
mayoria llega a tiempo algunos llegan cuando ya iniciamos la

clase.

Iniciar con los temas del segundo parcial, en esta sesion se van a
Propésito: analizar los conceptos y formulas de la diferencia de potencial

eléctrico y la corriente eléctrica.

Los alumnos van a resolver algunos problemas para asimilar y

Proceso: aplicar lo aprendido.

El presente registro se realiz6 el mismo dia de la sesion, asi como la transcripcion de la

grabacion.
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Los hechos de la practica

Simbologia

‘* ’ Registro verbal aproximado () Interpretaciones

/ | Conductas no verbales Aa: Alumna

Ma: Maestra Aos: Alumnos (todos)

Ao: Alumno A Aos: Algunos alumnos

Momento / Hechos Glosas
Tiempo
Repaso Ma: buenos dias muchachos La intencidn del repaso es que antes de
Potencial A Aos: ‘4 podemos pasar?’ que veamos diferencia de potencial
Eléctrico Ma: pasen, si eléctrico que es el tema de la clase,
/Hay mucho ruido/ revisemos el concepto de potencial

8:55 a 8:59 am | (Particularmente en esta clase que vienen todos de otros salones cuesta mucho | eléctrico que vimos anteriormente para
(4 min) que dejen de platicar y se acomoden en sus lugares para iniciar la clase) que los alumnos sean capaces de ver

Ma: buenos dias, ¢como estan?, por favor tomen asiento, guarden silencio la
clase va empezar

Ao: maestra s, qué vamos a ver hoy?

Ma: hoy vamos a empezar el segundo parcial

Ao: maestra ¢ va a entregar los examenes?

Ma: este, miren ya tengo las calificaciones de los examenes, aunque no
propiamente toda su calificacion del parcial, entonces vamos a hacer lo siguiente
vamos ahorita esta hora a trabajar en el tema de hoy y en la siguiente hora vemos
lo de la evaluacion, ¢ sale?

Ao: me parece muy bien

Ao: de acuerdo

Ma: entonces el dia de hoy muchachos vamos a empezar con el segundo parcial,
si, déjenme decirles este tema es el ultimo tema que vemos respecto a
electrostatica aqui termina electrostatica e iniciamos con corriente eléctrica

las diferencias y la relacion que hay
entre ambos conceptos.




después de diferencia de potencial, iniciamos con el primer tema de
electrocinética

/Algunos alumnos hacen sonidos para que los demas guarden silencio/

Ao: maestra j,como le ponemos de titulo?

/Yo estaba sacando mis cosas/

Ma: mande

Ao: s,como le ponemos de titulo?

Ma. ahorita se los voy a anotar en el pintarrén, vamos a hoy ver el tema diferencia
de potencial eléctrico

Ao: diferencia de potencial, ,no es lo mismo que ya vimos?

Ma: no es lo mismo, ahora vamos a ver porque no es lo mismo, quiero que
regresen todos a su cuaderno y lean que escribimos a cerca de potencial
eléctrico, por favor

/Un alumno lee la definicion de potencial eléctrico/

Ao: El potencial eléctrico en un punto situado a cierta distancia de una carga es
igual al trabajo por unidad de carga realizado contra las fuerzas eléctricas para
transportar una carga de prueba positiva desde el infinito hasta dicho punto

Diferencia de
Potencial
Eléctrico

8:59 2 9:17 am
(18 min)

Ma: ok, entonces fijense, nos referiamos exactamente lo que dijo su compariero,
a potencial eléctrico pensando en el trabajo que involucraba transportar una
carga de prueba positiva desde el infinito hasta el punto donde estamos
obteniendo ese potencial eléctrico ¢de acuerdo? ahora para que empecemos a
ver diferencia de potencial eléctrico vamos a hacer referencia a dos puntos, a dos
puntos de potencial eléctrico ;de acuerdo?, donde la diferencia de potencial
eléctrico va a ser el trabajo pero esta vez el trabajo para mover esa carga de
prueba positiva desde el punto de mayor potencial eléctrico al punto de menor
potencial eléctrico ¢ de acuerdo? ahora estamos hablando de dos puntos la carga
ya no la traemos desde el infinito ahora estamos hablando de dos puntos que
tienen un potencial eléctrico diferente

Ao: ok

Ma: por eso a veces ustedes escuchan que se refieren a esa diferencia de
potencial como caida de potencial es por eso, vale

Ao: seria como trabajar con dos cargas

Ma: no, no, dos puntos de potencial eléctrico, la carga va ser una, una carga de
prueba que se mueve del punto de mayor potencial al punto de menor potencial
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Ao: ses como lo que hicimos la otra vez?

Ma: si, de hecho, voy a hacer, se acuerdan que hubo un este, hubo un ejercicio,
el ultimo que hicimos de potencial eléctrico, ¢lo tienen identificado? segun yo
como el numero tres

A Aos: si

Ma: bueno, entonces

Ao: ¢ les dio micro coulombs?

Ma: No, el que hicimos un dibujito se acuerdan? esta etiquetado como numero
tres

Ao: ah ya

Ao ¢ el de dos cargas q17?

Ma: si, entonces fijense practicamente lo que hemos dicho es la diferencia de
potencial eléctrico va estar relacionado a dos puntos ¢ verdad?

Ao: si

/Escribo la formula va — vb en el pintarréon/

Ma: donde vamos a tomar el punto de mayor potencial menos el punto de menor
potencial esa va ser la diferencia por eso se llama diferencia de potencial,
entonces por favor quiero que después de esto escriban del ejercicio tres, me
estoy refiriendo al ejercicio de la linea ¢se acuerdan?, escriban del ejercicio 3
encuentra la diferencia de potencial eléctrico, entonces fijense aca en la formulita,
el potencial eléctrico de mayor numero bueno de mayor valor se le va restar el de
menor valor, tengan cuidado aqui este con la regla de los signos

Ao: no sé si es un millén doscientos cincuenta mil menos seiscientos

Ao: no

Ao: ‘se hace suma’

Ma: la ley de los signos ¢ verdad?

Ao: Y scomo se representa la diferencia de potencial eléctrico?

Ma: por ahora vamos a trabajar con va menos vb

Ao: pero ¢4cual es su unidad?

Ma. Vamos a verlo ahorita, aunque ustedes ya lo saben

Ao: yo no se

Ma: mantenga la calma vamos por partes, primero vamos a hacer este ejercicio
vale, entonces ¢ cémo queda el potencial eléctrico en el punto a?

Ao: un millén

Aqui hice referencia al ultimo problema
que trabajamos del tema anterior para
que puedan ver y analizar la diferencia
entre ambos conceptos que, aunque
parecen muy similares no son lo mismo.

La intencion aqui es que los alumnos
vean y analicen por ellos mismos de
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Ma: a ver por favor pase y escribalo aqui y también en el punto b y usted haga la
operaciéon

/pase a dos alumnos al pintarrén para que resolvieran el ejercicio/

Ma: llévese su calculadora

Ao: Pifa, Pina que te quites o paso yo

Ma: los demas ¢estan trabajando? estan haciendo su diferencial de potencial
eléctrico

A Aos: si

Ao: a veces

/Recorro las filas para ver que estan haciendo, varios alumnos me muestran sus
resultados/

Ma: unidades, ¢qué unidades son para el potencial eléctrico?

Ao: volts

Ma: si es correcto

/Reviso que estan haciendo los alumnos en el pintarrén/

Ao: pero que no la negativa era la del punto a

Ao: noeraladelb

/Me dirijo a uno de los alumnos que esta en el pintarrén/

Ma: oh ¢ esta seguro de esto?

(la sesién anterior yo les habia revisado a todos ese problema, no sé porque este
alumno tenia mal los resultados)

A Aos: son al revés

Ao: si esta al reves

Ao: hey compa, es un millon doce mil volts

Ao: si, si, si

Ao: es menos

/Me dirijo al otro alumno que esta al frente/

Ma: y usted antes de que haga la operacion matematica igualelo a lo que esta
alla, si quiere hagalo de este lado del pintarron, potencial eléctrico en el punto a
menos potencial eléctrico en el punto b y entonces hace la operacion, espero que
los demas lo estén haciendo en su cuaderno eh

Ao: es el mas grandote menos

Ao: menos

Ao: ;esta bien asi no maestra?

donde y porqué salen esas unidades de
medida.

La intencion en estas preguntas es con
la finalidad de que identifiquen y tengan
siempre presentes las unidades de
medida de cada magnitud.
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Ma: si esta bien asi

Ao: es al revés compa

Ao: te estan diciendo, que esta bien

Ma: correcto, muchas gracias

Ao: maestra 4,salen volts normal o volts al cuadrado?

Ma: es una, es una resta, si usted le resta manzanas a manzanas ¢ qué le va dar?
Ao: quedan manzanas

/abren la puerta/

Ao: ‘puedo pasar’

Ma: si pase

/me acerco al pintarron a sefalar lo que resolvieron sus companeros/

Ma: ¢ estamos de acuerdo?

Ao: no

/Me acerco al alumno que dijo que no, para aclarar/

Ma: este valor es el del punto a y este del b

Ao: ok

Ma: ¢ estamos de acuerdo?

Aos: si

Ma: ok que unidades de medida, desde aqui ya podemos ver, ¢qué unidades va
tener esta diferencia de potencial eléctrico?

A Aos: volts

Ma: ok, vamos a seguir, ¢ ya todos tienen esto?

A Aos: no

/Borro el pintarron/

Ma: dudas, preguntas

Aos: no

Ma: hasta aqui todos vamos bien, ;verdad?

A Aos: si

Ma: bueno

Ao: ¢ siempre va ser asi? ¢ verdad? Maestra porque tenemos la carga en un punto
y la otra nada mas se resta

Ma: lo que estamos restando aqui son potenciales eléctricos, valores de potencial
eléctrico aja, la carga ya esta involucrada, pero esto es potencial eléctrico

Ao: si primero tenemos que sacar los potenciales
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Ma: listos

Ao: maestra, cuando el valor es negativo, ¢siempre va estar en menos? del
segundo valor ¢ por qué es un valor menor no?

Ma: ¢ cuando el valor? si claro o sea, tenemos que estar conscientes cual es el
valor de mayor potencial y el de menor potencial, ahora miren generalmente esta
diferencia de potencial o esta caida de potencial la vamos a identificar como ya
lo vimos también con la letra v

/Escribo la formula v=exd en el pintarrén/

Ma: y se va considerar entre dos placas de diferente carga y eso va ser igual ¢ qué
eralae?

Ao: carga eléctrica

Ao: intensidad

Ma: intensidad de ¢qué?

Ao: de campo magnético

Ao: de campo eléctrico

Ma: de campo eléctrico ¢ verdad? y ¢la d?

A Aos: distancia

Ma: ok entonces asi va estar dado esta diferencia de potencial eléctrico, va estar
entre dos placas de diferente carga va ser igual al campo eléctrico por la distancia
y su unidad de medida efectivamente sera el volt, ahora vamos a hacer un antes
de pasar a lo mas interesante vamos a hacer un problemita sencillito para que
usen esa férmula, vale para que lo aterricemos, entonces ahi les va; la diferencia
de potencial entre dos placas separadas entre si 5 milimetros es de 10 kilo volts
determine la intensidad del campo eléctrico entre las placas, entonces ¢ qué
vamos a determinar?

Ao:lae

Ma: este, verdad campo eléctrico

Ao: squé es lae?

Ma: vaya a su tablita de magnitudes, para eso tenemos la tablita para cuando no
recordamos

/me acerco a él para ver que tiene actualizada la tabla/

Ao: 4 se llama intensidad o campo eléctrico?

Ma: si campo eléctrico o intensidad de campo eléctrico ambas expresiones son
correctas si
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Ao: dijo 5 mm

Ma: si

(discuten el problema y las equivalencias de prefijos)

Ao: maestra da metros sobre coulombs

/Me acerco a el alumno, despejo mal entonces intento corregirlo/

Ma: mire aqui necesitamos encontrar la e, debe hacer un despeje

/camino entre las filas para ver si estan trabajando/

Ao: ;esta bien?

Ma: le falta un cero, vuelva a checar el resultado

Ao: maestra, la respuesta son 2 millones

Ma: ¢, dos millones de qué? muchachos

Ao: newtons sobre coulombs

Ao: da volts

Ma: su comparniero lo va a resolver en el pintarrén

/Paso a un alumno al pintarrén a resolver el ejercicio/

Ao: maestra, la unidad para campo eléctrico es newton sobre coulomb ¢ verdad?
Ma: si correcto

Ao: lo apunto todo

Ma: si el despeje y sustituya valores

Ao: ;esta bien?

Ma: si, bueno miren esto de aqui es la explicacién de donde salen las unidades
de medida y aca esta la operacién que bueno no puso el resultado, pero son dos
millones y aca el ya determino que son newtons sobre coulombs

/explico lo que resolvieron en el pintarrén/

Ma: miren refiriéndome a esto, muchos de ustedes me ponen equivalencias de
unidades y no esta mal, pero este si quiero que ustedes manejen las unidades
establecidas por el sistema internacional eso es lo correcto, preguntas dudas de
este problema, muchachos

A Aos: no

Ma: ¢no? ¢ seguimos?

Relacién con el
Voltaje

9:17 a 9:26 am

Ma: bueno vamos a seguir entonces muchachos, necesito su atencion aca, esto
va ser bien importante muchos de ustedes seguro que ya lo saben, pero esto es
importante de aqui hasta que terminen mecatrénica, miren esta diferencia de
potencial que espero que ya nos haya quedado claro, que va ser el trabajo
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(9 min)

involucrado en mover la carga de prueba del punto de mayor potencial al de
menor

Ao: claro, si

Ma: ok entonces esta diferencia de potencial o caida de potencial va estar
relacionada con la fuerza, con el impulso que necesitan los electrones para
establecer un movimiento jde acuerdo? nosotros también le llamamos o tal vez
lo conocemos como voltaje 0 como tension eléctrica o como fuerza electromotriz,
estos cuatro conceptos se refieren a lo mismo, todos estan hablando de esa
diferencia de potencial eléctrico, que como ya dijimos sera el impulso o la fuerza
que hace que los electrones se muevan, y ;Qué va ser ese movimiento de
electrones?

Ao: electricidad

Ma: asi es una corriente eléctrica, entonces ahora vamos a hacer una analogia
con la naturaleza para que nos quede mas claro, vamos a pensar todos en un rio
que va fluyendo ¢ todos ya tienen esa imagen en su cabeza?

A Aos: no

A Aos: ya

A Aos: si

Ao: puedo ir al bafio

/Empiezan a hablar mucho/

(Parece que les causa gracia la analogia y empiezan a hablar entre ellos, cuesta
un poco que vuelvan a poner atencion)

Ma: ok, silencio, pongan atencion por favor, entonces este rio va fluyendo tiene
una corriente de agua ¢ verdad? ;qué hace que esa corriente de agua fluya?
Ao: una fuerza

Ma: una fuerza verdad ¢ qué clase de fuerza?

Aa: la gravedad

Ma: la fuerza de la gravedad ; estamos todos de acuerdo?

Aos: si

Ma: entonces imaginense una cascada, aja, esa cascada la podemos asimilar
bien facil con esa diferencia de potencial verdad, va de un punto alto a un punto
bajo ¢de acuerdo?, y esa fuerza de gravedad es ese impulso que hace que se
establezca esa corriente de agua y que en electricidad vamos a decir que es el

La intencion de usar una analogia con
la naturaleza que es mas facil de
asimilar y todos han visto, sirve de
mucho para que puedan comprender
las magnitudes eléctricas basicas.
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voltaje, que es la fuerza que necesitan los electrones para que inicien un
movimiento y se establezca una corriente eléctrica, ;qué es entonces el voltaje?
Ao: es la fuerza

Ma: es la fuerza, ese impulso que necesitan los electrones para que se establezca
el movimiento, ¢de acuerdo? Siempre todo el tiempo ustedes cuando hagan sus
circuitos super maravillosos van a necesitar una fuente de voltaje verdad, bueno
entonces el voltaje ya dijimos que se representa con la letra v y su unidad de
medida, ¢ cual es?

A Aos: volts

Ao: watts

Ma: aja volts, entonces por favor agréguenlo a su tablita de magnitudes, ya sé
que ya tienen una v indicando potencial eléctrico, pero ahora pongan otra vez la
v y en la magnitud espero que puedan escribir estas cuatro que es lo mismo
verdad, ustedes tienen que ser capaces de diferenciar cuando estamos hablando
de potencial eléctrico y cuando de diferencia de potencial porque se van a indicar
con la misma letra y sus unidades de medida también son los volts

Ao: ;cémo los diferenciamos?

Ma: usted tiene que ser capaz de saber de qué esta hablando

Ao: al potencial eléctrico le poniamos la letra como subindice del punto

Ma: si nos referimos a un punto exacto, esa puede ser una buena clasificacion en
el potencial eléctrico podemos indicar con un subindice el punto donde estamos
tomando ese potencial, me parece muy buena observacion, agréguenla entonces
en su tablita, la siguiente clase voy a revisarles la tablita que este actualizada,
¢, de acuerdo?, ok vamos a empezar a ver también, guarden silencio, vamos a
empezar a ver la simbologia sé que algunos de ustedes ya la manejan y los que
no pues van a conocerla la vamos a ocupar mas adelante cuando veamos
circuitos eléctricos

/Dibujo la simbologia para las fuentes de voltaje en el pintarrén/

Ma: esta simbologia va ser usada para corriente continua o directa y la de la
derecha para corriente alterna, que esa va ser su tarea

Corriente
Eléctrica

9:26 2 9:31 am

Ma: entonces muchachos como les comentaba al principio ese es el ultimo tema
de electrostatica a partir de aqui empezamos con la electrocinética, voy a borrar
todo esto

Ao: si
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(5 min)

Ma: y ahora vamos a empezar con intensidad de corriente eléctrica

Ao: voy al bafio

Ma: si

Ma: ya dijimos entonces ya explicamos poquito que era la intensidad de corriente
eléctrica, verdad era entonces ese flujo de electrones, ese flujo de carga eléctrica
en determinado tiempo

Ao: es como potencia no?

Ma: este, ¢por qué es como potencia a ver digame?

Ao: porque tengo entendido que la potencia es un trabajo entre el tiempo

Ma: si, vamos a ver mas adelante, pero creo ya es al final del parcial, potencia
eléctrica ahora concentrémonos en intensidad de corriente o corriente eléctrica
pueden referirse a ella con cualquiera de los dos términos, la vamos a simbolizar
con una i mayuscula

/dos alumnos estan platicando, viendo un celular/

Ma: jcreen que podamos seguir con la clase?, bueno si tienen algo mas
importante que platicar pueden salirse

Ao: noya

Ma: bueno entonces la intensidad de corriente eléctrica la vamos a simbolizar con
la iy como lo vimos en la definiciéon va ser igual a la carga eléctrica que atraviesa
un conductor en determinado tiempo, ¢de acuerdo? y ¢cuales van a ser sus
unidades de medida?

A Ao: amperes

Ma: amperes o amperios, nosotros les llamaremos amperes

Ma: miren antes de continuar, quiero que regresemos un poquito, ¢qué es un
coulomb?

Ao: coulomb es la fuerza eléctrica

Ao: carga eléctrica

Ao: ah si carga eléctrica

Ma: no es la carga eléctrica, ¢qué es?

Ao: es la unidad de medida de la carga eléctrica

Ma: la unidad de medida de la carga eléctrica, exactamente, entonces un coulomb
es la unidad de medida de la carga eléctrica, bueno vamos a ampliar un poquito
mas ese conocimiento del coulomb, fijense vamos a regresar al ejemplo del rio,
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si yo pongo un tubo a la salida del rio, ¢ puedo saber en determinado periodo de
tiempo cuantos litros pasaron por ese punto?

Ao: si

A Aos: si

Ma: si, ;cdmo vamos a saber?

Ao: por el tamano del tubo

Aa: con el area del tubo

Ma: el area del tubo verdad, muy bien, y por cuanto tiempo, entonces fijense creen
ustedes que por un conductor es posible saber, cuantos electrones pasan? en
determinado tiempo

A Aos: si

Ma: si es posible, entonces fijense, pero como seria hablar de una cantidad muy
grande de electrones, si yo dijera por este circuito eléctrico circulan dos cientos
trillones de electrones, ¢seria mucho? Entonces que creen que hicieron, se
hicieron paquetitos de electrones, entonces un coulomb es un paquete de
electrones y tiene una equivalencia, voy a escribirlo para que nos quede mas claro
/Escribo en el pintarrén la equivalencia/

Ejercicio del
numero de
electrones

9:31 2 9:45 am
(14 min)

Ma: bueno pues ahora si pasemos a lo interesante, vamos a hacer un problemita
yo creo que va ser, este, lo ultimo que trabajemos en esta clase, quiero que en
este problema que les voy a dar saquemos el resultado de dos maneras y en su
cuaderno quiero que indiquen caso uno y caso dos, pongan atencion, para el caso
uno, usen el valor del coulomb y para el caso dos usen la formula que vimos en
la cuantificacion de la carga, ¢ se acuerdan? A ver revisen sus apuntes

Ao: es la de la constante por las dos cargas

Ma: no, la de la cuantificacion de la carga, regresen en el cuaderno a la
cuantificacion de la carga, busquenla en su cuaderno, ahora escriban por favor el
problema

Ao: Ah ya es la de q igual a n por e

Ma: asi es, es esa, escriban, ¢cuantos electrones pasan por un punto en 5
segundos si se mantiene en un conductor una corriente constante de 8 amperes?
Ao: ‘iya es todo?’

Ma: adelante resuélvanlo, en los dos casos deberan obtener el mismo resultado,
mientras estan trabajando voy a pasar lista

Finalmente, en este ejercicio la
intencion es que apliquen los conceptos
vistos desde el inicio del curso y
complementen con lo revisado en clase
para poder determinar lo que pide el
problema; les pido que lo hagan usando
dos métodos para que visualicen que
hay mas de un camino para llegar a la
solucién.
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/inicio el pase de lista/

Ao: maestra, ¢ el tiempo se maneja en horas o minutos?

Ma: el tiempo, segundos, segundos

Ao: jsegundos?

Ma: si vaya a su tabla de magnitudes y ahi lo va ver que dice el sistema
internacional que es en segundos

/Estan trabajando en su problema, después de acabar de pasar lista, camino
entre filas para ver su avance y si tienen dudas/

Ma: entonces, ¢que nos pedia el problema?

Ao: el numero de electrones que pasan

Ma: numero de electrones, nos da como datos la corriente eléctrica y el tiempo
verdad, con esos datos vamos a obtener la carga la carga eléctrica despejando
de la férmula que vimos de la intensidad, ;cémo me queda entonces?

Ao: ocho amperes por 5

Ma: 40 coulombs, ¢,de acuerdo? Hasta aqui quiero que todos vean sus cuadernos
y los que no tienen identificado que son esos 40 son coulombs identifiquenlos con
la q de carga eléctrica quien no lo tenga asi agréguelo, ahora caso 1 les dije que
usaran el valor del coulomb, si sabemos a cuanto equivale un coulomb a ;Cuanto
equivaldran los 40? Usemos la n para indicar el nUmero de electrones, entonces
vamos a multiplicar los 40 por el valor del coulomb. ¢ Cuanto es esto?

Ao: dos punto cinco por diez a la veinte

Ma: exactamente, electrones, ¢ verdad? Ahora para el caso nimero dos, ¢ cual es
la férmula de cuantificacién?

Ao: g esigual a n por e

Ma: la e aqui significa la carga fundamental, ;de acuerdo? Voy a despejar
entonces la n y me queda q entre e, esa carga ya la tienen ustedes es la que
sacaron aqui 40 coulombs entre uno punto dieciséis coulombs también. ¢ cuanto
nos da eso?

Ao: igual

Ma: si a todos, ¢nos queda claro? ;Seguros?

A Aos: si

Ma: entonces ustedes pueden usar el método que ustedes quieran lo importante
es que me digan que estan calculando, el valor correcto y que son.
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dos se refiere a la carga elemental para no revolver

Ao: nada mas diferenciar que en el caso uno la e significa electrones y en el caso

Ma: exacto, por eso cuando escribieron la formula les pedi que lo indicaran con
flechas que era cada letra, si es importante no lo pierdan de vista.

En la siguiente tabla se muestran los cinco momentos en los que se dividid la clase, asi como el tiempo que se tomo la

revision de cada uno de ellos.

Tabla 1.1 Momentos de la primera clase registrada

Tiempo
Momento Hora

(minutos)
Repaso Potencial Eléctrico 8:55 a 8:59 am 4
Diferencia de Potencial Eléctrico 8:59 a2 9:17 am 18
Relacion con el Voltaje 9:17 a 9:26 am 9
Corriente Eléctrica 9:26 a 9:31 am 5
Ejercicio del numero de electrones |9:31 a 9:45 am 14
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A continuacién, se presenta la grafica que indica el porcentaje de tiempo de la

sesidon que se dedicd a cada uno de los cinco momentos de esta clase.

Figura 1.1 Grafica del tiempo y los momentos en la primera sesion registrada

Tiempo y Momentos

M Repaso Potencial Eléctrico

n Diferencia de Potencial
Eléctrico

™ Relacion con el Voltaje

1 Corriente Eléctrica

m Ejercicio del numero de
electrones

En el siguiente esquema se indica la distribucién de los alumnos en el salén de

clases, para dar una idea del uso del espacio dentro del aula.



Figura 1.2 Ubicacion de los alumnos en el aula

Reflexion

Para la maestra, la educacion debe contribuir a la formacion y al desarrollo integral
de una persona, por lo tanto, una de sus principales intenciones es que los alumnos
sepan la importancia que tienen los conceptos basicos de electricidad y magnetismo
en lo que sera su formacion profesional que recién empieza, durante la clase se
hizo énfasis a dicha relevancia e incluso se plantean analogias con casos mas
practicos y faciles de identificar en la vida diaria. En este grupo son muy
participativos la mayoria de los alumnos, aportan nuevas ideas que en realidad son
valiosas y que aportan al desarrollo de la clase, de igual forma, externan sus dudas
y confirman lo aprendido, sin embargo, no todos los estudiantes participan, por esta
razon se decidié que mientras los alumnos estan resolviendo ejercicios, la maestra
recorre las filas para ver si estan trabajando pues algunas veces por pena no

preguntan hasta que la docente se acerca a ellos.
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En este registro fue posible percibir algunas secciones donde la maestra habla muy
rapido, lo que hace que las ideas no sean completamente claras, es un tema en el
que se pretende trabajar ahora que se ha logrado identificar. Se pudo observar
también que no siempre se asimilan los conceptos de todos los temas tratados en
clase por parte de los estudiantes, ante ello la maestra pide que lleven en orden
tanto sus apuntes como algunas tablas que sirven de apoyo durante todo el curso

para tener presentes las diferentes magnitudes fisicas y sus unidades de medida.

En esta sesidn se decididé hacer un repaso del tema anterior que esta relacionado
con el nuevo tema, que ademas se puede llegar a confundir por los nombres tan
parecidos; de hecho se trabajoé con un ejercicio resuelto en clases pasadas, que se
uso solo como referencia de la relacion entre el tema pasado y el nuevo, sin
embargo, algunos alumnos tenian mal la respuesta de dicho ejercicio y esto afecto
el desarrollo de la clase, porque genero nuevas dudas de lo que se suponia solo
serviria como referencia, este fue uno de los motivos de porque el segundo

momento de la clase tiene el mayor uso del tiempo.

La intencion de la docente es contribuir a la formaciéon de seres humanos capaces
de resolver problemas y que busquen la solucion por mas de una via, por ello en el
ultimo momento de la clase en el que se trabajé con un ejercicio practico, se les
pidio a los estudiantes que lo resolvieran por medio de dos métodos, para que ellos

visualicen que siempre hay mas de una manera de encontrar una solucion.
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1.2 Microensayo de primer orden

En este trabajo se realiz6 el analisis y las reflexiones, del primer registro de una
clase de electricidad y magnetismo en un grupo de mecatronica del primer
cuatrimestre de la Universidad Tecnologica de Ledn, que se llevo a cabo el 2 de
octubre de 2018. La clase sedividioen cinco momentos, sellevo a
cabo el andlisis de cada uno de ellos con la finalidad de reflexionar sobre
esta practica docente, si es que la intencionalidad en cada momento
realmente esta cumpliendo su propdsito, como se esta usando el tiempo, el

espacio, el habla y también que logica se esta siguiendo en cada accion.

Estos cinco momentos fueron divididos de acuerdo con una secuencia que ayuda a
comprender los diferentes conceptos tratados, con el propésito de que cada nuevo
tema tenga las bases necesarias para que se pueda asimilar mejor y sobre todo que
queden claros cada uno de los conceptos expuestos. En el primer momento (repaso
de potencial eléctrico), se revisé un concepto visto con anterioridad, pero
que teniarelacion con el siguiente tema a exponer (diferencia de
potencial eléctrico); la intencion fue que los estudiantes recordaran lo ultimo que
se habia revisado pues el siguiente tema esta muy relacionado incluso el nombre
es similar, por lo tanto, el recordar y relacionar les ayudé a poder diferenciar ambos
conceptos. El hecho de aclarar las diferencias y relacion entre ambos conceptos es
de suma importancia, en el siguiente extracto del primer registro se puede ver
la reaccidon de algunos alumnos que al escuchar lo que se va a revisar en clase,

parecen confundirse, precisamente por los nombres de los temas.

Aclaraciones importantes a los alumnos

Ao: ;como le ponemos de titulo?

Ma: ahorita se los voy a anotar en el pintarréon, vamos a hoy ver el tema diferencia
de potencial eléctrico

Ao: diferencia de potencial, ;no es lo mismo que ya vimos?
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Ma: no es lo mismo, ahora vamos a ver porque no es lo mismo, quiero que
regresen todos a su cuaderno y lean que escribimos a cerca de potencial eléctrico,
por favor

Registro 1 2018: 14

La educacién es un proceso que debe contribuir a la formacion y desarrollo de una
persona, dicho proceso siempre tiene un inicio y para los estudiantes de primer
cuatrimestre de mecatronica, los conceptos revisados en electricidad y magnetismo
son fundamentales para su formacion educativa; de ahi la importancia de asimilar

los temas expuestos y particularmente los tratados durante esta sesion.

En el segundo momento (diferencia de potencial eléctrico), ademas de que se
continua haciendo énfasis en la diferencia que hay con respecto al tema anterior,
se explica detalladamente el concepto y con el finde que con un ejemplo
quede mas claro se hizo referencia a un problema resuelto con anterioridad,
desafortunadamente no todos los estudiantes tenian correctamente resuelto ese
problema (aunque se habia revisado en la clase anterior); la revision de este
problema que solo habia sido considerado como referencia represento un retraso a
la planeacion del resto de la clase, este segundo momento abarcé el 36% del tiempo
de toda la clase, aunque no habia sido planeado de esa manera. La identificacion
de detalles como este dentro de una practica docente es de suma importancia, pues
en la medida que se vayan tomando en cuenta, se corrijan o se ajusten, sera como
dicha practica se ira construyendo y por supuesto mejorando. Tal como afirma Carr
(1990) el valor, la importancia y el significado que se le otorga a la practica educativa

debe irse construyendo ya que no es algo que se revele a si mismo.

Otro elemento importante es la participacion de los alumnos que permite identificar
en qué medida se estan asimilando los conocimientos y como se esta llevando a
cabo su proceso de aprendizaje. Los principales objetivos de promover la
participacion en la clase son: que los integrantes del grupo sean capaces de
cooperar de manera organizada, que intervengan de forma activa en la solucion de
problemas y que asuman la toma de decisiones, asi como sus posibles riesgos
(Puchol, 2003).
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En este primer registro de la sesion se puede identificar en varias ocasiones donde
la maestra propicia la participacion mediante preguntas hacia los alumnos, ya sea
para reafirmar el concepto o para que los alumnos inicien un analisis; en el siguiente
extracto del primer registro la intencion de la pregunta fue que los alumnos no

olviden cuales son las unidades de medida de la diferencia de potencial.

Preguntas para reafirmar conceptos
/Recorro las filas para ver que estan haciendo, varios alumnos me muestran sus
resultados/
Ma: unidades, ¢qué unidades son para el potencial eléctrico?
Ao: volts
Ma: si es correcto
Registro 1 2018: 16

Una vez comprendido el concepto de diferencia de potencial, es posible introducir
la relacion con el concepto de voltaje que se expuso en el tercer momento
(relacién con el voltaje); en este punto de la sesidn se establece que el término de
voltaje sera usado en lo que resta del curso, la maestra plantea una analogia de la
electricidad con un rio con la finalidad de que los alumnos comprendan mejor estos
conceptos de electricidad que no se pueden observar a simple vista, al contrario de
un rio, por ejemplo, que se puede comprender mas facilmente ya que todos ellos lo
han visto. En el siguiente extracto del primer registro, la analogia propuesta por la
maestra tiene la intencién de que los alumnos puedan comprender cémo y porqué
es que funciona la electricidad, despertando en ellos su capacidad de analisis por

medio de un fendmeno natural.

Analogia de la electricidad con un rio

Ma: asi es una corriente eléctrica, entonces ahora vamos a hacer una analogia
con la naturaleza para que nos quede mas claro, vamos a pensar todos en un rio
que va fluyendo ¢ todos ya tienen esa imagen en su cabeza?

A Aos: no

A Aos: ya

A Aos: si
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Ao: puedo ir al bafio
/Empiezan a hablar mucho/
(Parece que les causa gracia la analogia y empiezan a hablar entre ellos, cuesta
un poco que vuelvan a poner atencion)
Ma: ok, silencio, pongan atencion por favor, entonces este rio va fluyendo tiene
una corriente de agua ¢,verdad? ;qué hace que esa corriente de agua fluya?
Ao: una fuerza
Ma: una fuerza verdad 4 qué clase de fuerza?
Aa: la gravedad
Ma: la fuerza de la gravedad 4 estamos todos de acuerdo?
Aos: si
Ma: entonces imaginense una cascada, aja, esa cascada la podemos asimilar
bien facil con esa diferencia de potencial verdad, va de un punto alto a un punto
bajo ¢de acuerdo? Y esa fuerza de gravedad es ese impulso que hace que se
establezca esa corriente de agua y que en electricidad vamos a decir que es el
voltaje, que es la fuerza que necesitan los electrones para que inicien un
movimiento y se establezca una corriente eléctrica, ¢ qué es entonces el voltaje?
Ao: es la fuerza

Registro 1 2018: 20, 21

En el cuarto momento (corriente eléctrica), se finaliza con la analogia del rio
planteada en el momento anterior, por la misma razén de que es mas facil pensar
en agua fluyendo que en un flujo de electrones que es lo que se desea dejar en
claro, se expone larelacion tan importante entre uno y otro concepto, sobre
todo que el voltaje es necesario para iniciar una corriente eléctrica. Durante toda la
clase se trata de tomar en cuenta las aportaciones de los alumnos, es mas de
propiciarlas por medio de preguntas que requieren una respuesta analitica. En el
siguiente extracto del primer registro, la maestra plantea una pregunta que antes de
responder deben analizar si es o no posible y como se puede medir, la finalidad de
este ejercicio es que los mismos alumnos lleguen a la conclusién del como vy el

porqué de esta situacion.
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Participacion con base en preguntas
Ma: la unidad de medida de la carga eléctrica, exactamente, entonces un coulomb
es la unidad de medida de la carga eléctrica bueno vamos a ampliar un poquito
mas ese conocimiento del coulomb, fijense vamos a regresar al ejemplo del rio,
si yo pongo un tubo a la salida del rio ¢ puedo saber en determinado periodo de
tiempo cuantos litros pasaron por ese punto?
Ao: si
A Aos: si
Ma: si, ¢cédmo vamos a saber?
Ao: por el tamafo del tubo
Aa: con el area del tubo
Ma: el area del tubo verdad, muy bien, y por cuanto tiempo, entonces fijense creen
ustedes que por un conductor es posible saber ¢cuantos electrones pasan? En
determinado tiempo
A Aos: si
Ma: si es posible, entonces fijense, pero como seria hablar de una cantidad muy
grande de electrones, si yo dijera por este circuito eléctrico circulan dos cientos
trillones de electrones ¢seria mucho? Entonces que creen que hicieron, se
hicieron paquetitos de electrones, entonces un coulomb es un paquete de
electrones y tiene una equivalencia, voy a escribirlo para que nos quede mas
claro
/Escribo en el pintarrén la equivalencia/

Registro 1 2018: 22, 23

En el quinto y ultimo momento (ejercicio del numero de electrones), en el
que segun la planeacion de la clase setomarian al menos 20 minutos para
resolverlo, con la finalidad de que se analice por cada alumno, lo puedan discutir
con sus companeros y puedan resolver sus dudas antes de llegar al resultado,
se terminé trabajando en 14 minutos por los retrasos de la clase y se tuvo que omitir
la parte de ladiscusion que en ocasionesresulta muy enriquecedora.
La intencidn de ese ejercicio es formar alumnos capaces de resolver problemas y

que busquen la solucion por mas de una via; para la resolucion de este ejercicio los
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alumnos aplicaron los conceptos aprendidos, hicieron un analisis y a partir de ello
lograron determinar la solucion del problema, que particularmente en este
caso podian obtener por medio de dos métodosy la maestra les indico
que debian usar ambos para fines de comparacién, al finalizar la sesion se
concluyd que el resultado es el mismo sin importar que método se use. En el
siguiente extracto del primer registro los mismos alumnos realizaron sus
observaciones de entre uno y otro método usado, reflexiones que incluso aportan
conocimientos a la maestra y que hacen sentir al alumno valorado por su

contribucion.

Reflexiones de los alumnos
Ma: entonces ustedes pueden usar el método que ustedes quieran lo importante
es que me digan que estan calculando, el valor correcto y que son.
Ao: nada mas diferenciar que en el caso uno la e significa electrones y en el caso
dos se refiere a la carga elemental para no revolver
Ma: exacto, por eso cuando escribieron la formula les pedi que lo indicaran con
flechas que era cada letra, si es importante no lo pierdan de vista.

Registro 1 2018: 24, 25

La experiencia de este primer analisis reflexivo de esta practica docente ha sido
muy reveladora, se han podido apreciar algunos detalles de hechos que
normalmente solo ocurririan pero que gracias a este ejercicio es posible detectar y
analizar. Entre los mas relevantes, se identifico la importancia del seguimiento de
la planeacion de la clase para que se cumplan los objetivos planteados, ahora es
preciso aqui hacer una pausa en el término objetivo que no significa solo cumplir
con el programa y que en ocasiones los docentes pueden tomar como propésito,
sino mas bien que los alumnos estén asimilando el conocimiento y que deberia ser

lo indispensable en toda practica docente.

Algo muy interesante ocurrio entre la realizacioén del registro y la del micro ensayo;
en el registro se identificaron varias cuestiones negativas, por asi decirlo, que sin

duda hay que corregir, como evitar hablar muy rapido porque en mas de
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una seccion del registro se detectd y en ocasiones incluso crea confusién, asi como

también evitar las muletillas y en general que el discurso sea mas claro.

En contraste, al realizar el micro ensayo se pudieron observar también
aspectos positivos de la misma practica docente, como toda la intencionalidad
que esta detras de cada accion y el poder analizar y reflexionar sobre cada una,
darse cuenta de si va o no bien enfocada a lo que se busca cumplir y no menos
importante ver la retroalimentacion y analisis que hay de parte de los alumnos que
indica si se va o no comprendiendo lo expuesto y que se debe considerar para saber

en qué medida se estan o no cumpliendo los propésitos planteados.

35



1.3 Segundo registro de observacién

Universidad Tecnologica de Ledn

Ciudad: Leodn, Guanajuato

Fecha: 13 de noviembre de 2018

Hora de la sesion: 9:00 a 10:40 horas

Ubicacion: Maestra: Maria del Rocio Medina Rodriguez

Asignatura: Electricidad y Magnetismo

Grupo: MT102, 1°" cuatrimestre

Este grupo es de la carrera de mecatrénica y esta conformado por
29 alumnos, 3 mujeres y 26 hombres, en esta sesion asistieron 22

hombres y las 3 mujeres.

Se estan revisando los ultimos temas del curso que en un par de
semanas estara finalizando, durante esta sesién se planea
realizar un experimento que se tomara en cuenta como la practica
Contexto: uno del tercer parcial. No habian terminado las actividades de su
clase anterior asi que algunos seguian trabajando en eso y los
demas estaban comentando sobre lo que tenian que entregar de

otra materia.

Revisar los temas de lineas de campo magnético y fuerza
Propésito: magnética, y por medio de un pequefio experimento comprobar

que estas lineas de campo se pueden visualizar.

Los alumnos van a trabajar en equipo para visualizar las lineas de
Proceso: campo, con la ayuda de imanes y limadura de hierro, ademas de

resolver algunos problemas para asimilar y aplicar lo aprendido.

El presente registro se realiz6 el mismo dia de la sesion, asi como la transcripcion de la

grabacion.
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Los hechos de la practica

Simbologia
‘* ’ Registro verbal aproximado () Interpretaciones
/ | Conductas no verbales Aa: Alumna
Ma: Maestra Aos: Alumnos (todos)
Ao: Alumno A Aos: Algunos alumnos
Momento / Hechos Glosas
Tiempo
Lineas de campo | Ma: hola, buenos dias muchachos
magnético Ao: buenos dias
Ao: buenos dias, maestra
9:00 a2 9:29 am /platican mucho, hay mucho ruido/
(29 min) /un par de alumnos tenian una laptop abierta y otros hablan de la tarea de otra

materia/

Ma: a ver muchachos, guarden silencio por favor vamos a iniciar, por favor
guarden lo que estén haciendo, ¢ trajeron su material?

Ao: si

Ao: todavia no llega mi companero, él lo trae todo

Ma: a ver, guarden silencio por favor

/contindan hablando mucho/

Ma: la clase pasada empezamos a hablar ya, un poquito de lo que era el
magnetismo, verdad 4,se acuerdan?

Ao: si

Ao: ‘nos quedamos en fuerzas magnéticas’

Ao: vimos la definicion de campo magnético y nos dejé una tarea de las
diferencias entre campo magnético y campo eléctrico

/entran dos alumnos al salén/

Ao: ‘buenos dias’

Ma: buenos dias

Para iniciar la clase, con la intencién de
que relacionen lo que vamos a revisar
con lo que se vio en la sesion pasada,
les pido que recuerden lo que ya
hablamos sobre magnetismo y que lean
sus apuntes para partir desde el
concepto de campo magnético.




Ma: ok, ¢Por qué dijimos que era el campo magnético?

Ao: una region en el espacio donde existen fuerzas magnéticas que se atraen
0 se repelen

Ao: exactamente

Ma: bueno entonces, el campo magnético va ser aquella region donde haya
interaccion de fuerzas magnéticas, ¢verdad? O donde propiciado por el
movimiento de una carga

/contindan hablando varios alumnos/

Ma: muchachos voy a empezar a sacarlos si siguen hablando

Ao: ok

Ma: quiero que nos vayamos rapido para que podamos salir temprano, pueden
por favor guardar silencio

Aos: ‘si’

Ma: gracias, hablabamos también de que iba a ver muchas similitudes con lo
que ya habiamos visto de electricidad ahora con el magnetismo ¢ verdad?
Aos: si

Ma: se acuerdan cuando revisamos la parte de electricidad, hablamos de unas
lineas de campo eléctrico 4,se acuerdan?

Aos: si

Ma: bueno, esas lineas de campo eléctrico tenian reglas se acuerdan de las
reglas, ¢qué reglas tenian?

Ao: cargas iguales se repelen

Ma: lineas de campo eléctrico estamos hablando, tenian reglas, ¢qué reglas
seguian esas lineas de campo eléctrico?

Ao: por ejemplo, yo investigué, que dice que la, el campo eléctrico la fuerza
eléctrica, esta en direccion del campo eléctrico

Ma: a ver muchachos estamos hablando de lineas de campo, lineas de campo
magnético, pero quiero que recordemos que reglas tenian las lineas de campo
eléctrico para que veamos las similitudes, sale

Ao: ‘maestra que se las cargas se repelen’

Ao: ‘no dijo eso’

Ao: ‘i lineas de campo?’

Ao: ‘yo me acuerdo’

/hablan muchos alumnos al mismo tiempo/

En esta parte es importante dejar en
claro la relacién entre electricidad que
ya se vio desde el inicio del curso con
lo que estamos revisando de
magnetismo, la intenciéon es que sean
capaces de ver las diferencias, las
similitudes y su relacion, pues la
asignatura es electromagnetismo.
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Ma: a ver, guarden silencio todos, pongan atencion, estamos hablando de lineas
de campo eléctrico, tenian reglas esas lineas de campo ;,se acuerdan?

Ao: puso un dibujo no, maestra

Ma: si que seguia las reglas

Ao: que son imaginarias, ¢,no maestra?

Ma: exacto esa es una de las reglas, ¢ cuales otras reglas seguian? Esa es la
primera regla y yo creo la mas importante, las lineas son imaginarias, aqui para
el caso de lineas de campo magnético igualito vamos a partir de ese principio,
son imaginarias, nos van a ayudar a estudiar los campos magnéticos, pero son
imaginarias, segunda regla, ¢ cual era en el caso de la electricidad?

Aa: ‘eran lineas positivas y negativas’

Ma: ¢ Habia lineas positivas y negativas? No

Ao: una carga es positiva y otra carga negativa

Ma: partian, partian de las cargas positivas y entraban a las cargas negativas,
aqui en este caso van a partir del polo norte del iman y van a entrar al polo sur
/dibujo en el pizarrén las lineas de campo magnético en un iman/

Ao: jese es un iman, maestra?

Ma: si, este un iman tiene su polo norte y su polo sur

Ao: nunca se cruzan

Ma: nunca se cruzan, exactamente, esa era otra de las reglas muy bien y, ¢la
ultima regla? Ya nada mas nos falta una, todas esas reglas que aplicaban en el
caso de la electricidad aplican ahora para el caso de las lineas de campo
magneético

Ao: eran de naturaleza atractiva

Ma: no, no o sea, fijense que estan contestando, revisenlo en su cuaderno, no
nada mas por hablar eh, vamos a revisarlo antes estoy segura que lo tienen ahi
en sus apuntes, entonces vamos a repasar las reglas, son imaginarias vale
solamente nos van a ayudar a poder estudiar los campos, en este caso el campo
magnético, van a partir del polo norte y van a entrar al polo sur de un iman, ¢ de
acuerdo?, la otra nunca se cruzan y la ultima regla es, entre mas juntas estén
la intensidad del campo es mayor, entre mas separadas estén la intensidad del
campo es menor

/ dos alumnos estaban platicando/

Ma: joven, si no le interesa puede salirse

En esta parte de la sesién hay un par
de alumnos que estan participando,
pero solo estan diciendo lo primero que
se les ocurre a pesar de que todo lo
tienen en sus apuntes, entonces la
intencion de llamarles la atencion es
que sean capaces de participar con
responsabilidad y revisen lo que estan
comentando.
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Ao: no, le estoy diciendo de esto

Ma: bueno si tienen dudas sefiorita, por favor levanteme su mano, pero dejen
de estar platicando

Ao: si

Ma: bueno, entonces fijense bien, este muchachos, va ser el primer caso que
ustedes representen en su practica el dia de hoy, las lineas de campo eléctrico
en el caso de la electricidad no son faciles de observar, sabemos que Faraday
las establecio para el estudio de los campos eléctricos pero que no son faciles
de ver, en cambio las lineas de campo magnético las vamos a poder percibir
gracias a la limadura de hierro, gracias a lo que vamos a hacer hoy, vamos a
ver como se delinean estas lineas de campo, son imaginarias pero en este caso
vamos a poder visualizarlas, ¢qué vamos a hacer? Pues vamos a tomar un
iman, lo mas importante aqui va ser identificar el polo norte y el polo sur,
entonces por favor lo primero que hay que hacer es identificar los polos,
recuerden que para lograr ver las lineas de campo deben interactuar ambos
polos, después vamos a poner la hoja sobre el iman y vamos a esparcir la
limadura de hierro hasta lograr que se definan estas lineas de campo, ¢de
acuerdo?

Ao: va

Ma: este sera entonces el caso uno vale, ahora voy a dibujarles, se acuerdan
como haciamos con las cargas eléctricas el caso de atraccion y repulsion

Aos: si

Ma: igualito vamos a dibujarlo ahora, dijimos que los polos del mismo tipo

Aos: se repelen

Ma: entonces este de aca arriba sera un caso de repulsion, jverdad?

Aos: si

Ma: vamos a dibujarlo, este sera caso numero dos en la practica y aca ¢,Por qué
qué tipo de fuerza magnética

Ao: atraccion

Ao: fuerza de atraccion

Ma: de atraccion verdad porque son polos diferentes, y ¢ de donde dijimos que
partian las lineas de campo magnético?

Ao: de norte a sur

Desde este punto ya se esta dando la
introduccion de lo que se va a realizar
en la practica con la intencion de que se
vayan dando una idea de lo que se
quiere lograr.
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Ma: del polo norte verdad y entraban al polo sur, entonces este, muchachos
sera el caso numero tres, de tal manera que van a ser tres casos

/un joven se estaba durmiendo/

Ma: joven quiere salirse un momento, vayase al bafio 0 camine no sé

Ao: no aqui, ya

Ma: vayase cinco minutos despéjese y regresa para hacer la practica, no vamos
a seguir hasta que salga, guarden silencio 0 se van a acompanar a su
companero, bueno dudas hasta aqui

Aos: no

Ao: ‘podemos empezar la practica’

Ma: todavia no, vamos a seguir, ahorita yo les daré la indicacion vale

(noto que un alumno me ve y hace muecas)

Ma: oh no me haga esos 0jos, ¢ qué les pasa, que traen hoy? Qué barbaros
Ao: es que van dos veces que pregunto maestra y no me hizo caso

Ma: levanteme su mano y yo le aclaro sus dudas, ;qué dudas tiene?

Ao: ya no me acuerdo

Ma: bueno, ¢ puedo borrar el pizarrén?

Aos: si

Ma: bueno, ahora se acuerdan como determinabamos el flujo eléctrico, ¢con
que letra?

Ao: para el flujo eléctrico era con

Ao: unap

Ao:conlae

Ma: la e era la intensidad de campo eléctrico, ¢cual era usada para flujo
eléctrico?

Ao: la o con un palito

Ma: no es o, es una letra griega es fi, fijense vamos a ver ahora como lo vamos
a identificar aca, pongan atencion por favor, nos vamos a referir a densidad de
flujo magnético con la b mayuscula, esa densidad de flujo magnético va estar
relaciona con el numero de lineas que atraviese cierta superficie igual que lo
veiamos en el campo eléctrico y también vamos a seguir usando fi para el flujo
magnético, si quieren poner un subindice m para identificar que ahora es flujo
magneético y claro pues va a estar involucrada el area que esta atravesando ese
superficie, sale

Aqui le pregunto al alumno que porque
me hace gestos con la intencion de
saber que pasa en la clase pues noto a
varios alumnos muy inquietos.
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Ao: ‘sale’

Ma: aqui nada mas quiero que tengan cuidado para no confundir las
magnitudes, de acuerdo, recuerden la b es la densidad de flujo magnético y la
fi es el flujo magnético entonces hay que tener cuidado en no confundirlos, les
voy a decir cdmo hacer para no confundirlos, nos podemos ayudar con las
unidades de medida, para la densidad de flujo magnético que también vamos a
llamar campo magnético o también induccidon magnética, los tres conceptos se
refieren a esta b, vale, entonces su unidad de medida va ser el tesla que vamos
a representar con una t mayuscula

Ao: lo ponemos en nuestra tablita de magnitudes

Ma: si quiere ahorita que terminemos todas, para que agreguen de una vez
todas las que veamos

/un par de alumnos estaban hablando/

Ma: muchachos, tienen dudas

Ao: si maestra, este que otro nombre se le conocia, era campo magnético y que
mas

Ma: campo magnético o induccidon magnética, vale entonces la densidad de flujo
magnético va estar dado en teslas ¢, de acuerdo?, voy a escribirlo completo entre
paréntesis, el flujo magnético ese va estar dado en weber y el area, ese si ya
nos lo sabemos todos, ¢ verdad?

Ao: metros cuadrados

Ma: asi es metro cuadrado

Ao: ‘tesla es igual a weber’

Ma: mande

Ao: tesla es igual a weber sobre metro cuadrado

Ma: asi es, un tesla va ser igual a un weber sobre un metro cuadrado, ahora
fijense bien les voy a poner aqui unas flechitas para que no perdamos de vista
que es lo que estamos indicando en las unidades, la densidad de flujo
magneético su unidad de medida son los teslas, el flujo magnético son los webers
y el area son los metros cuadrados, de tal manera que si llega ser confuso el
problema de que nos estan dando, densidad de flujo magnético o solo flujo
magnético pues entonces nos basamos en las unidades, si nos estan dando
teslas ¢,qué es?

Aos: densidad de flujo magnético

La intencién en este punto es ayudarlos
a identificar las magnitudes que se
prestan a confusion por medio de las
unidades de medida, después me di
cuenta que no fue ayuda si no que se
confundieron mas y quisieron expresar
las magnitudes solo con las unidades.
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Ma: y si nos estan dando webers

Aos: flujo magnético

Ma: exacto, entonces podemos ayudarnos de las unidades para estar seguros
gue magnitudes nos estan dando, ¢ si?

Aos: si

Ma: bueno, antes de que sigamos, quiero que todos tengan claro esto, en su
tablita de magnitudes ahora si agreguen estas dos nuevas magnitudes lab y la
fi si quieren agreguen el subindice m para identificarlo, recuerden muchachos
que para el tercer parcial, voy a revisar tabla de magnitudes va a contar como
firma, ya vieron lo importante que es tener todas las firmas, para el tercer parcial
vamos a evaluar ademas de las firmas y el examen, dos practicas, hoy hacemos
la primer practica

Ao: la de hoy, ¢es la primera?

Ma: asi es, hoy hacemos la primera y yo creo la siguiente semana la segunda
Ao: va querer reporte

Ma: pues claro que, si sino como le califico, es practica

Ao: listo

Ma: listo, antes de que sigamos, quiero que presten atencion aca al pizarron,
no sé si todos ustedes han visto una bobina

Aos: si

Aos: no

Ma: esta que esta aqui es una bobina, lo que se ve en medio es su nucleo,
puede ser de hierro, puede ser hueco o de plastico de acuerdo con lo que se
necesite, lo que quiero que quede claro aqui es lo siguiente, ese nucleo se
envuelve con un hilo conductor, cada una de estas vueltas se va a llamar
también espira o también devanado, esos tres términos se usan para el mismo
concepto

Ao: ‘cudles dijo’

Ma: espira, vuelta o devanado, vale, entonces por favor vamos a hacer el
siguiente problemita, una espira rectangular, ;a qué se estara refiriendo?

Ao: ‘a una bobina’

Ma: no, solo a una espira, es decir una vuelta solo que, en forma rectangular,
una espira rectangular de 10 centimetros de ancho y 20 centimetros de largo

43




presenta una densidad de flujo de 0.3 teslas, calcule el flujo magnético que
penetra la espira

Ao: maestra ahi se tiene que despejar

Ao: si queda tesla por metros cuadrados

Ma: si, identifiquen que les estan pidiendo

Ao: 10 x 20 dan 2 metros

Ma: si le suena légico eso que esta diciendo, si tiene usted un rectangulo de 10
por 20 centimetros, si sera légico que el area sea de 2 metros, piénselo

Ao: da centimetros

Ma: antes de que saquen el area siempre tienen que convertir a metros antes
de multiplicar, ademas usen la légica

Ao: 200 cm se convierten a metros

Ma: haber hagalo usted a ver qué le sale

Ao: es que no es lo mismo metros que metros cuadrados

Ma: bueno hagalo como usted guste solo debe llegar al resultado, yo les
recomiendo que conviertan a metros antes de la multiplicacion

Ao: como hacemos el despeje

Ma: s qué es lo que queremos obtener? Y ;cual nos estorba?

Ao: ah, gracias

Ao: cuanto dices que te salid

Ao: 0.006 webers

Ao: ya acabé, nos revisa

Ma: se los reviso hasta el final, vale, la tarea y los ejercicios que hagamos

Ao: si me salié 0.06

Ma: le falta un cero, revise la operacién

Ao: si lo habia multiplicado por 3

Visualizacion de
las lineas de
campo magnético

9:29 a 10:07 am
(38 min)

Ma: bueno ahora si muchachos, vamos a proceder a hacer la practica,
ponganme atencion, el titulo de la practica es lineas de campo magnético, para
el primer caso vamos a usar el iman, la limadura y la hoja, identifiquen los polos
como ya dijimos, ponen el iman ¢ Por qué la hoja y esparcen la limadura hasta
que puedan visualizar las lineas de campo, para los casos dos y tres si quieren
ya no usen la hoja si no directamente toman la limadura con los imanes, si solo
traen un iman por equipo, juntense dos equipos para comprobar esos dos
casos, claro previamente ya identificaron los polos para hacer el caso de

La intencibn de realizar este
experimento es que puedan visualizar
de una manera muy practica lo que se
explicd en clase y de esa manera sea
mas facil asimilar el conocimiento,
ademas de trabajar en equipo y
comentar entre ellos sobre lo que esta
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repulsion y atraccion, tomen fotos de evidencia para cada caso y lo agregan al
reporte, la practica es muy sencilla entonces lo mas importante seran sus
conclusiones

Ao: ‘maestra debemos ver las lineas de un solo iman verdad’

Ma: para el caso uno si

Ao: ya acabé el problema, y no sale

Ma: a ver, solo recuerde el prefijo centi es por 10 a la menos dos no a la menos
tres

Ao: si ya vi el error

Ma: bueno entonces no sali6é verdad, ya vio que debe convertir a metros antes,
no se los digo en mala onda solo es mas facil asi

Ao: maestra, ¢es asi?

Ma: a ver solo estan considerando un polo del iman, recuerden que deben
interactuar ambos polos, pénganlo de lado y que la hoja quede nivelada

Ao: ;i Por qué no toque el iman?

Ma: que lo toque no importa solo que quede parejita y luego ya le esparce la
limadura poco a poco

Ao: maestra, una duda tenemos ¢, Por qué poner el iman abajo?

Ma: si, a ver si quiere vamos a su lugar

Ao: maestra no se ve

Ma: no debe ser tanta limadura, vuélvanlo hacer, esparzan la limadura poco a
poco para que se pueda visualizar

Ao: ;tenemos que tomar evidencia?

Ma: si joven

Ao: no queda

Ma: no debe estar ya la limadura en la hoja, deben esparcirla poco a poco, sigan
las instrucciones

Ao: maestra

Ma: no griten, ahorita voy con ustedes

Ao: ya se ve

Ma: si exacto ya ven como se empiezan a delinear las lineas de campo

Ao: uno o dos imanes

Ma: recuerden nivelar la hoja, ponganle algo para que quede a la altura del iman
Ao: ya se dibujaron

ocurriendo y los resultados que estan
obteniendo.
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Ao: asi quedo bien verdad

Ma: andele, tome su evidencia

Ao: y después qué sigue

Ma: los casos de atraccion y repulsion, ustedes si tienen dos imanes entonces,
tomen un poco de limadura con uno y un poco con otro, claro ya identificaron
sus polos para lograr el experimento

Ao: ya no usamos la hoja

Ma: ya no la usen, ustedes, ¢ solo tienen un iman?

Ao: no si tenemos dos

Ma: ok entonces con eso es suficiente

Ao: el segundo caso es asi

Ma: si andele

Ao: pero no pasa nada

Ma: como no pasa nada, observe bien, que esta haciendo la limadura

Ao: ah esta peinada como de librito

Ma: esas son las lineas de repulsion ¢las ve?, intente ahora las de atraccion
solo cambie un polo

Ao: si se ve bien la nuestra

Ma: yo creo que si se ve bastante bien

Ao: como ve maestra, mi evidencia

Ma: trate de que se aprecie mejor los casos dos y tres

Ao: mire maestra

Ma: andele se ve muy bien

Ao: cuando se entrega esta practica

Ma: alla en el pizarron esta escrita la fecha de entrega

Ao: a nosotros no nos sale en la hoja

Ma: ah para los casos dos y tres no use la hoja sale mejor con sus manos
usando los dos imanes

Ao: ya maestra

Ma: esto que es, vuélvalo a hacer

Ao: puedo ir al bafio

Ma: si, jévenes por favor cuando terminen se van a lavar las manos todos los
que agarraron limadura, antes de que sigamos la clase
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Fuerza
magnética

10:07 a 10:26 am
(19 min)

Ma: vamos a continuar con fuerza magnética, a ver jovenes platicadores de alla
atras, que investigaron sobre fuerza magnética, eso se queddé de tarea, ¢se
acuerdan?

Ao: ‘la fuerza magnética ocurre siempre que hay cargas eléctricas en
movimiento por la interaccion de los campos magnéticos y también hice los
dibujitos de las lineas de campo que vimos ahorita’

Ma: ok, muy bien muchas gracias, bueno entonces ya su comparero nos dijo
de una manera muy clara que es la fuerza magnética

Ao: maestra

Ma: digame

Ao: yo tengo las diferencias

Ma: ok, a ver diganos cuales son las diferencias

Ao: ‘la fuerza eléctrica siempre esta en direccidon del campo eléctrico mientras
la fuerza magnética es perpendicular al campo magnético, la fuerza eléctrica
actua cuando en la particula cargada independientemente de la velocidad, la
fuerza magnética actua solo cuando la particula se encuentra en movimiento’
Ma: ok muy bien, si eso lo vamos a ver ahorita, usted que nos queria decir

Ao: no pues que si, ¢es lo mismo el campo que fuerza?

Ma: no, no es lo mismo, vamos a ver fijense el campo va ser la region en el
espacio donde interactuan fuerzas y la fuerza es provocada por la interaccion
entre cargas o por el movimiento de cargas, de atraccién o repulsion segun sea
el caso, si, ¢ podemos ver la diferencia?

Aos: si

Ma: bueno como ya dijo su compafiero, entonces la fuerza magnética que
también va a estar dada por la f mayuscula, todo tipo de fuerza se va a
representar con la f mayuscula sea fuerza mecanica, fuerza eléctrica o fuerza
magnética y todas se expresan en, ;qué unidades de medida?

Ao: newtons

Ma: asi es su unidad de medida son los newtons, entonces para obtener esta
fuerza magnética como ya lo dijimos vamos a considerar la carga eléctrica que
estad en movimiento, ¢,qué unidades de medida tiene la carga?

Aos: coulombs

Ma: coulombs verdad, se va a multiplicar por la velocidad de esta carga o
particula, ¢qué unidades de medida tiene la velocidad?

Después de terminar la practica fue
muy complicado que dejaran de
platicar, entonces la intencién de
preguntarles a los que siguen hablando
es tratar de hacer que regresen su
atencion a la continuacion de la clase.
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Ao: metro sobre segundo al cuadrado

Ma: esa es la aceleracion

Ao: metro sobre segundo

Ma: aja, metro sobre segundo, y también vamos a considerar la b sa qué se
refiere la b?

Aos: densidad de flujo magnético

Ma: asi es o también llamado campo magnético y ¢cual es su unidad de
medida?

Aos: teslas

Ao: tesla

Ao: newton

Ma: ambos tienen razén, para la densidad de campo magnético es el tesla y
para la fuerza los newtons, a eso se referian ¢ verdad?

Aos: si asi

Ma: todos ¢ estamos de acuerdo?

Aos: si

Ma: estas ya las tenemos en nuestra tablita de magnitudes entonces ya no debe
haber problema, ok vamos a hacer un problema mas y al final lo revisamos junto
con el anterior y la tarea

Ao: por favor espérese

Ma: por favor anoten, un electrén se proyecta de izquierda a derecha en un
campo magnético, su velocidad es de 2 millones de metros por segundo y la
densidad de flujo magnético es de 0.3 teslas, determine la magnitud de la fuerza
magnética ejercida sobre el electron.

Ao: los teslas siempre, ¢son pequefos?

Ma: esa es una buena pregunta, los teslas son una unidad de medida muy
grande de hecho ustedes pueden ver en los libros que a veces usan el gauss
para referirse al campo magnético, aunque lo establecido en el sistema
internacional de medida son los teslas, pero si siempre van a ser bajos valores
Ao: maestra, ¢ le puedo poner subindice m de magnética a la fuerza?

Ma: si, si a usted le facilita para identificarla mejor si puede agregarla, entonces
qgue vamos a hacer aqui, simplemente una sustitucion verdad, esta muy sencillo,
no necesitamos despejar nada ni convertir nada, solo hacer la operacion directa
Ao: oiga maestra jcuantos coulombs tiene un electrén?
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Ma: es la carga elemental, lo tenemos al principio del cuaderno

Ao: menos uno punto seis por diez a la menos diecinueve

Ma: si esa es

Ao: pero no tenemos que convertir los electrones a coulombs

Ao: no ya estan dados

Ao: no

Ma: la carga elemental ya esta en coulombs ya no tiene que hacerle nada

Ao: ‘i cuanto vale un coulomb?’

Ma: el coulomb si tiene una equivalencia en electrones, pero aqui no la
ocupamos, solo necesita usar la carga elemental del electron que ya esta en
coulombs

Ao: newton por metro da Joules

Ma: no mire, vamos a determinar la fuerza y sus unidades sabemos que son los
newtons

Ao: ‘me revisa’

Ma: muchachos al final de la clase lo revisamos, ¢ cuanto les dio?

Ao: 9.6 por 10 a la menos 14

Ma: newtons ¢ verdad?

Ao: maestra cuanto le salié

Ma: aqui en el pizarrén voy a anotar el resultado, todos deberan llegar a esto
Ao: si eso sale

Ma: miren ahora vamos a decir que esta que vimos es nuestra primera ecuacion
para obtener la fuerza magnética, vamos a determinar una segunda ecuacion
que quedara en funcion de la corriente eléctrica, del dibujo que esta en el
pizarron, pueden ver lo que dijo hace un rato su compafero, cuando dijo que la
fuerza magnética es perpendicular al campo magnético, aqui esta indicada la
fuerza, el campo magnético generado por el movimiento de cargas y el sentido
de la corriente eléctrica que circula en este conductor, ese conductor tiene una
longitud |, ahora si, sefior que se esta durmiendo pase y me pone la formula de
la corriente en términos de la carga eléctrica

Ao: q sobre t

Ma: exactamente

Ma: también ponga a que es igual la fuerza magnética para que nos quede
completo el dibujo, de la ecuacion 1
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/el alumno paso a escribir al pizarrén/

Ma: muy bien, ahora sabemos que en fisica la velocidad, ¢ a qué es igual?

Ao: metros sobre segundos

Ma: esas son las unidades pero que magnitudes considera

Ao: distancia sobre tiempo

Ma: asi es verdad, distancia sobre tiempo, la distancia esta dada en metros,
¢verdad?

Aos: si

Ma: ok y ¢ la longitud?

Aos: también metros

Ma: entonces puedo hacer lo siguiente, voy a decir que la velocidad es igual a
la longitud sobre el tiempo, siguen siendo metros sobre segundo, verdad,
¢ hasta aqui todos estan de acuerdo?

Aos: si

Ma: ahora quien pasa al pizarrén, otro que este distraido

Ao: que pase Joan

Ma: si pase joven por favor, usted va a sustituir en la ecuacion uno, la velocidad
que acabamos de determinar

Ao: ;cémo?

Ma: de la ecuacién uno, sustituya la velocidad que acabamos de determinar
Ao: arriba o0 abajo

Ma: aqui, ¢, Por qué donde pusimos velocidad, aqui, para que llevemos un orden
/Algunos alumnos se rien porque el joven que esta en el pizarrén no ha
entendido que es lo que tiene que hacer/

Ma: guarden silencio, muchachos

/Me acerco al joven para ir haciendo paso a paso la sustitucion en el pizarrén/
Ma: a ver muchachos tenemos como resultado esta ecuacion, ¢,a qué se parece
esto?

Ao: ¢ a qué se parece?

Ao: es la intensidad

Ma: asi es, de tal manera que con esto ya tenemos la segunda ecuacion para
obtener la fuerza magnética ahora en funcion de la corriente eléctrica

Ao: ‘maestra, que dijo que era lo diferente’

Pase al alumno porque estaba
escuchando musica y no estaba
poniendo atencion, le expliqué lo que
tenia que hacer, pero ante la burla de
Sus companeros se puso muy nervioso,
al final me acerque a ayudarlo paso a
paso.
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Ma: la primera ecuacién esta en funciéon de la carga eléctrica, de la velocidad y
del campo magnético y la segunda les queda en funcién de la corriente eléctrica
de la longitud y por supuesto del campo magnético, vamos a hacer el ultimo
problema, anoten, un alambre de longitud de 8 centimetros por el cual circula
una corriente de 4 amperes estd en un campo magnético de 0.2 teslas,
determine la magnitud de la fuerza resultante sobre el alambre, este también
esta super sencillo verdad

/borre el pizarrén/

Ao: 'yo no habia acabado de copiar’

Ma: oh no me diga eso

Ao: ahorita se lo paso

Ma: voy a pasarles lista mientras trabajan

Ao: ‘salen 6 por diez a la menos 2’

Ma: no, revise la operacién

Aa: queda 0.006

Ao: es lo mismo

Aa: no, no es lo mismo

Ma: no, no es lo mismo

Aa: si fuera a la menos 3, seria lo mismo

Ma: asi es, revise los exponentes que uso

Ao: si queda newtons verdad maestra

Ma: si la fuerza en newtons

Ao: ¢Por qué cuatro firmas, maestra?

Ma: son tres problemas y la tares, al final los revisamos

Ao: maestra, como cambio mi calculadora para que no me salga por diez porque
me sale asi

Ma: ah no se preocupe, mientras este correcto el resultado es lo mismo joven,
de hecho, la notacion cientifica es para reducir la expresion, pero debe ser lo
mismo no mueva de mas o de menos el punto

Revision de
ejercicios y tarea

10:26 a 10:40 am
(14 min)

Ma: ahora si se forman y voy a revisarles los tres problemas hechos en clase y
la tarea por favor

Ao: porque son cuatro, maestra

Ma: tres de problemas y la tarea joven

Ao: a yo no la traje

La intencion de hacer la revision hasta
el final es que la planeacion de la clase
se respete mejor y el tiempo sobrante
sea para revisiones y asignacion de
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Ma: espérenme tantito, j6venes para la siguiente sesién, investiguen qué dice
la ley de ampere su forma integral y su forma escalar

Ao: ¢ ley de ampere?

Ma: si y también la siguiente clase voy a revisarles las firmas que tengan
atrasadas por unica ocasion, ahora hagan una fila y comenzamos la revision
Ireviso los ejercicios realizados en clase y la tarea, si les faltan unidades o esta
mal el resultado los regreso a que corrijan/

Ma: faltan unidades aqui, corrija y regresa

Ao: a si no se las puse

tareas, en esta sesion me resulté mejor
trabajar de esta forma.

En la siguiente tabla se indican los cuatro momentos en los que se dividi la sesién y el tiempo que se tomé el desarrollo

de cada uno de ellos.

Tabla 1.2 Momentos de la segunda clase registrada

Momento Hora T!empo
(minutos)
Lineas de campo magnético 9:00 a 9:29 am 29
Visualizacion de las lineas de
campo magnético 9:29 a 10:07 am 38
Fuerza magnética 10:07 a 10:26 am 19
Revisidon de ejercicios y tarea 10:26 a 10:40 am 14
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En seguida se presenta una grafica que muestra el porcentaje de tiempo que se

dedicd a revisar cada uno de los cuatro momentos de la clase.

Figura 1.3 Grafica del tiempo y los momentos en la segunda sesion registrada

B Lineas de campo magnético

Visualizacion de las lineas de
campo magnético

™ Fuerza magnética

™ Reuvision de ejercicios y tarea

Los alumnos al inicio de la clase estaban acomodados como lo muestra la figura
1.4, posteriormente, para la actividad de visualizacién de lineas de campo que se

realizé en equipos, se distribuyeron como lo indica la figura 1.5.




Figura 1.4 Ubicacion inicial de los alumnos
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Reflexion

En esta sesion fue posible mejorar ciertos aspectos en comparacion con el primer
registro. Dentro de los mas relevantes esta el seguimiento de la planeacion que en
esta clase se logré llevar de mejor forma y por lo tanto se reflejo6 en mejores
resultados principalmente en la resolucion de los ejercicios propuestos donde los
alumnos pudieron externar todas las dudas que tenian y fueron aclaradas, también
en la parte de la experimentacion fue posible que visualizaran los conceptos
tratados en clase ademas de trabajar en equipo y poder comparar resultados con
sus compafneros; en la cuestion del espacio también hubo un mejor manejo y

distribucion segun la actividad lo requeria.

Por otro lado, hay aspectos que no se lograron mejorar, como el habla; de nuevo se
identificaron algunas partes del registro donde la maestra habla muy a prisa, 0 no
es muy clara la idea que desea transmitir a los alumnos, pareciera que incluso la
docente se sintié presionada por el hecho de que estaba siendo grabada y por lo
complicado que resulté mantener el control del grupo, pues durante la sesion
algunos alumnos tuvieron malos comportamientos, como escuchar musica,
hablaban mucho, escribian en su celular y eso se ve reflejado en las repetidas
ocasiones durante la clase en los cuales la docente les llama la atencion o les pide

que guarden silencio.
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1.4 Microensayo de segundo orden

En este trabajo se realiza un analisis de los principales aspectos de la practica
docente a partir de dos registros, ambos tomados de una clase de electricidad y
magnetismo, en un grupo de la carrera de mecatronica de primer cuatrimestre en la
Universidad Tecnoldgica de Ledn. Entre los aspectos de mayor importancia se
reflexiona sobre el uso que el docente le da al tiempo, al habla y al espacio, asi

como de las caracteristicas mas relevantes de la practica educativa.

En ambos registros se trata de crear un ambiente de confianza en el grupo para
propiciar la participacion de los alumnos, haciéndoles saber que su aportacion es
valiosa. En el siguiente recuadro, tomado del primer registro, se ve como la maestra
hace preguntas a los alumnos, primero para saber si recuerdan el concepto y de no
ser asi, que sea posible reafirmar dicho conocimiento; las siguientes preguntas
pretenden que los estudiantes hagan un analisis antes de responder para que les

sea posible relacionar la teoria con lo practico.

Participacion de los alumnos en el registro 1

Ma: miren antes de continuar, quiero que regresemos un poquito, ¢qué es un
coulomb?

Ao: coulomb es la fuerza eléctrica

Ao: carga eléctrica

Ao: ah si carga eléctrica

Ma: no es la carga eléctrica s, qué es?

Ao: es la unidad de medida de la carga eléctrica

Ma: la unidad de medida de la carga eléctrica, exactamente, entonces un
coulomb es la unidad de medida de la carga eléctrica bueno vamos a ampliar
un poquito mas ese conocimiento del coulomb, fijense vamos a regresar al
ejemplo del rio, si yo pongo un tubo a la salida del rio ¢puedo saber en
determinado periodo de tiempo cuantos litros pasaron por ese punto?

Ao: si

A Aos: si

56



Ma: si, 4como vamos a saber?
Ao: por el tamafo del tubo
Aa: con el area del tubo
Ma: el area del tubo verdad, muy bien, y por cuanto tiempo, entonces fijense
creen ustedes que por un conductor es posible saber ¢cuantos electrones
pasan? en determinado tiempo
A Aos: si
Registro 1 2018: 22, 23

En el segundo registro se sigue considerando la importancia de fomentar la
participacion de los estudiantes, sin embargo, también es igual de importante que
como miembros de un grupo sean conscientes y responsables de que las ideas que
comparten deben ser de caracter reflexivo, ya que su participacion tiene la finalidad

de enriquecer el conocimiento del grupo (Puchol, 2003).

En el siguiente recuadro la maestra pregunta acerca de conceptos que los
estudiantes deben tener en sus apuntes, sin embargo, algunos alumnos contestan
a las preguntas con lo primero que se les ocurre, no porque lo recuerden mas bien
solo por cumplir con una respuesta, a pesar de que tienen el apunte en su cuaderno.
En este caso, aunque se cumplié el proposito de las preguntas, hubo mucha

dispersion durante el proceso.

Participacion de los alumnos en el registro 2

Ma: a ver, guarden silencio todos, pongan atencion, estamos hablando de lineas
de campo eléctrico, tenian reglas esas lineas de campo ¢ se acuerdan?

Ao: puso un dibujo no, maestra

Ma: si que seguia las reglas

Ao: que son imaginarias ¢no? maestra

Ma: exacto esa es una de las reglas, ¢cuales otras reglas seguian? esa es la
primera regla y yo creo la mas importante, las lineas son imaginarias, aqui para
el caso de lineas de campo magnético igualito vamos a partir de ese principio,
son imaginarias, nos van a ayudar a estudiar los campos magnéticos, pero son

imaginarias, segunda regla ¢,cual era en el caso de la electricidad?
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Aa: ‘eran lineas positivas y negativas’
Ma: ¢ Habia lineas positivas y negativas? No
Ao: una carga es positiva y otra carga negativa
Ma: partian, partian de las cargas positivas y entraban a las cargas negativas,
aqui en este caso van a partir del polo norte del iman y van a entrar al polo sur
/dibujo en el pizarrédn las lineas de campo magnético en un iman/
Ao: jese es un iman, maestra?
Ma: si, este un iman tiene su polo norte y su polo sur
Ao: nunca se cruzan
Ma: nunca se cruzan, exactamente, esa era otra de las reglas muy bien y ¢ la
ultima regla? ya nada mas nos falta una, todas esas reglas que aplicaban en el
caso de la electricidad aplican ahora para el caso de las lineas de campo
magnético
Ao: eran de naturaleza atractiva
Ma: no, no o sea, fijense que estan contestando, revisenlo en su cuaderno, no
nada mas por hablar eh, vamos a revisarlo antes estoy segura que lo tienen ahi
en sus apuntes, entonces vamos a repasar las reglas, son imaginarias vale
solamente nos van a ayudar a poder estudiar los campos, en este caso el campo
magnético, van a partir del polo norte y van a entrar al polo sur de un iman ;de
acuerdo?, la otra nunca se cruzan y la ultima regla es, entre mas juntas estén la
intensidad del campo es mayor, entre mas separadas estén la intensidad del
campo es menor

Registro 2 2018: 39

En el segundo registro, a diferencia del primero, fue posible que los alumnos
trabajaran en equipos en una actividad practica que ayuda a reafirmar los conceptos
tedricos y facilita la asimilacion del conocimiento. El trabajo en equipo, la
participacion y el desarrollo de la creatividad, son aspectos que contribuyen al
crecimiento individual de cada miembro del grupo. La creatividad es la capacidad
de desarrollar lo mejor posible las tres dimensiones de la personalidad: fisica,
afectiva e intelectual, la capacidad de encontrar nuevas soluciones a diferentes

problemas, de ahi la importancia de propiciar su desarrollo (Leperlier, 1994).
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En el siguiente recuadro la maestra da las instrucciones a los alumnos, sin embargo,
durante la actividad los alumnos expresan varias dudas sobre como hacerlo y
dificultades al observar y analizar los resultados. Lo que hace surgir la pregunta de

si las instrucciones que da la docente estan siendo suficientemente claras.

Indicaciones para la actividad practica

Ma: bueno ahora si muchachos, vamos a proceder a hacer la practica,
ponganme atencion, el titulo de la practica es lineas de campo magnético, para
el primer caso vamos a usar el iman, la limadura y la hoja, identifiquen los polos
como Yya dijimos, ponen el iman abajo de la hoja y esparcen la limadura hasta
que puedan visualizar las lineas de campo, para los casos dos y tres si quieren
ya no usen la hoja si no directamente toman la limadura con los imanes, si solo
traen un iman por equipo, juntense dos equipos para comprobar esos dos casos,
claro previamente ya identificaron los polos para hacer el caso de repulsién y
atraccion, tomen fotos de evidencia para cada caso y lo agregan al reporte, la
practica es muy sencilla entonces o mas importante seran sus conclusiones
Ao: ‘maestra debemos ver las lineas de un solo iman verdad’

Ma: para el caso uno si

Ao: maestra ¢ es asi?

Ma: a ver solo estan considerando un polo del iman, recuerden que deben
interactuar ambos polos, ponganlo de lado y que la hoja quede nivelada

Ao: i que no toque el iman?

Ma: que lo toque no importa solo que quede parejita y luego ya le esparce la
limadura poco a poco

Ao: maestra, una duda tenemos ¢ que poner el iman abajo?

Ma: si, a ver si quiere vamos a su lugar

Ao: maestra no se ve

Ma: no debe ser tanta limadura, vuélvanlo hacer, esparzan la limadura poco a
poco para que se pueda visualizar

Ao: ;itenemos que tomar evidencia?

Ma: si joven
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Ao: no queda

Ma: no debe estar ya la limadura en la hoja, deben esparcirla poco a poco, sigan
las instrucciones

Ao: maestra

Ma: no griten, ahorita voy con ustedes

Ao: ya se ve

Ma: si exacto ya ven como se empiezan a delinear las lineas de campo

Ao: uno o dos imanes

Ma: recuerden nivelar la hoja, ponganle algo para que quede a la altura del iman
Ao: ya se dibujaron

Ao: asi quedo bien verdad

Ma: andele, tome su evidencia

Ao: y después que sigue

Ma: los casos de atraccion y repulsion, ustedes si tienen dos imanes entonces,
tomen un poco de limadura con uno y un poco con otro, claro ya identificaron
sus polos para lograr el experimento

Ao: ya no usamos la hoja

Ma: ya no la usen, ustedes ¢ solo tienen un iman?

Ao: no si tenemos dos

Ma: ok entonces con eso es suficiente

Ao: el segundo caso es asi

Ma: si andele

Ao: pero no pasa nada

Ma: como no pasa nada, observe bien, qué esta haciendo la limadura?

Ao: ah esta peinada como de librito

Ma: esas son las lineas de repulsion ¢las ve?, intente ahora las de atraccion
solo cambie un polo

Ao: si se ve bien la nuestra

Ma: yo creo que si se ve bastante bien

Ao: como ve maestra, mi evidencia

Ma: trate de que se aprecie mejor los casos dos y tres
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Ao: mire maestra

Ma: andele se ve muy bien

Ao: cuando se entrega esta practica

Ma: alla en el pizarron esta escrita la fecha de entrega

Ao: a nosotros no nos sale en la hoja

Ma: ah para los casos dos y tres no use la hoja sale mejor con sus manos
usando los dos imanes

Ao: ya maestra

Ma: esto que es, vuélvalo a hacer

Registro 2 2018: 44, 45, 46

En el segundo registro, en comparacion con el primero, se vio una mejora respecto
al manejo del tiempo, la planeacion de la clase que en el primer registro no fue
posible cumplir y que se tuvo que restar tiempo de la ultima actividad. En la segunda
sesidn registrada se desarrollaron los tiempos segun se tenia programado, a pesar
de que algunos alumnos del grupo estuvieron inquietos y distraidos en algunas
secciones de la clase; de hecho, se puso tanta atencién al cumplimiento de la
planeacion que quiza se descuidaron otros aspectos, tales como el habla. En la

siguiente figura se puede ver el contraste del empleo del tiempo entre ambas
sesiones registradas.

Figura 1.6 Comparacion del uso del tiempo entre las dos clases registradas
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Respecto a como se uso el habla, en ambos registros se pudieron identificar
secciones donde el discurso no es completamente claro y que sin duda es un area
de oportunidad en la que se debe poner atencion, pues es parte importante del
proceso de comunicacion entre la maestra y los alumnos. En el siguiente recuadro
tomado del primer registro la maestra explica lo que se va a revisar durante la
sesion, sin embargo, el discurso se da un tanto enredoso y uno de los alumnos hace
una pregunta para tratar de saber de qué se esta hablando; en este punto le hizo
falta a la maestra apoyarse en el pintarron para escribir los temas a tratar y de esta

forma dejar mas claro lo que estaba hablando.

Falta de claridad en el discurso del registro 1
Ma: entonces el dia de hoy muchachos vamos a empezar con el segundo
parcial, si, déjenme decirles este tema es el ultimo tema que vemos respecto a
electrostatica aqui termina electrostatica e iniciamos con corriente eléctrica
después de diferencia de potencial, iniciamos con el primer tema de
electrocinética
/Algunos alumnos hacen sonidos para que los demas guarden silencio/
Ao: maestra s cdémo le ponemos de titulo?
/Yo estaba sacando mis cosas/
Ma: mande
Ao: ;como le ponemos de titulo?
Ma. ahorita se los voy a anotar en el pintarron, vamos a hoy ver el tema
diferencia de potencial eléctrico

Registro 1 2018: 13, 14

Durante el registro de la segunda sesion, se identificaron secciones como la
presentada en el siguiente recuadro, donde la intencion es ir preparando a los
alumnos para cuando empiecen con la actividad practica, aunque la idea es clara,
la maestra hablé muy rapido porque las instrucciones se tenian que repetir a la hora
de realizar el ejercicio, sin embargo, durante dicha actividad hubo muchas dudas,

por lo que no se cumplio el propdsito ni de esta introduccion, ni de la explicacion
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previa a la actividad, quizd se debid dar una sola explicacion por partes,

deteniéndose en caso de que los estudiantes externaran dudas.

Falta de claridad en el discurso del registro 2
Ma: bueno, entonces fijense bien, este muchachos, va ser el primer caso que
ustedes representen en su practica el dia de hoy, las lineas de campo eléctrico
en el caso de la electricidad no son faciles de observar, sabemos que Faraday
las establecié para el estudio de los campos eléctricos pero que no son faciles
de ver, en cambio las lineas de campo magnético las vamos a poder percibir
gracias a la limadura de hierro, gracias a lo que vamos a hacer hoy, vamos a
ver como se delinean estas lineas de campo, son imaginarias pero en este caso
vamos a poder visualizarlas, ;qué vamos a hacer? Pues vamos a tomar un
iman, lo mas importante aqui va ser identificar el polo norte y el polo sur,
entonces por favor lo primero que hay que hacer es identificar los polos,
recuerden que para lograr ver las lineas de campo deben interactuar ambos
polos, después vamos a poner la hoja sobre el iman y vamos a esparcir la
limadura de hierro hasta lograr que se definan estas lineas de campo ¢ de
acuerdo?
Ao: va
Ma: este sera entonces el caso uno vale, ahora voy a dibujarles, se acuerdan
como haciamos con las cargas eléctricas el caso de atraccion y repulsion
Aos: si

Registro 2 2018: 40

Respecto al uso del espacio, durante el registro de la segunda sesion los alumnos
en un inicio estaban distribuidos normalmente igual que en el primer registro, sin
embargo, al iniciar la actividad practica para la visualizacion de las lineas de campo
magnético, se acomodaron en equipos de cuatro, de tal manera que en las mesas
quedaron una pareja de frente a otra, lo que resulté favorable para el desarrollo de

la actividad.

La experiencia de este segundo acercamiento a la practica docente, partiendo del

analisis reflexivo con base en dos registros, de los que se pueden comparar y
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rescatar diversos aspectos, sobre todo aquellos en los que se debe trabajar para
enriquecer dicha practica, se obtuvieron resultados muy interesantes,
particularmente se detecté una inconformidad en el uso del habla de la docente, que
es una parte fundamental para el proceso de comunicacién entre la maestra y sus
alumnos y que de no llevarse a cabo de manera eficiente, dificilmente se pueden
cumplir los propositos planteados en el tiempo establecido, aunque segun la
docente se cumplieron los objetivos en cada una de las sesiones, se notd cierta
confusion de parte de los estudiantes, que con un discurso mas conciso podria

evitarse y usar el tiempo en un sentido mas productivo.

La reflexién realizada acerca de esta practica docente lleva a formular la siguiente
pregunta principal enfocada en profundizar que se esta haciendo para mejorar la

inconformidad observada en ambos registros y que requiere una pronta atencion.

¢, Qué acciones de la maestra hacen que sus explicaciones e instrucciones sean

mas claras para los alumnos?

Y las preguntas secundarias: jcomo confirma la maestra que los alumnos hayan
entendido las instrucciones? ;Qué caracteristicas tienen las explicaciones de la

maestra?
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CAPITULO Il. PROBLEMATIZACION DE LA PRACTICA DOCENTE

En este segundo capitulo se presenta la fase de la problematizacién de la practica
docente, a partir de la unidad de analisis determinada en la etapa anterior que fue
el discurso docente en su dimension afectiva y que esta relacionada con el aspecto
que se desea trabajar en la propia practica profesional. En el presente apartado se
da continuidad al desarrollo de este trabajo de investigacion, estableciendo el
objetivo general, la justificacion, el impacto y efecto que ha de tener en los

involucrados.

Ademas en esta seccion se especifica la metodologia que se utiliza para el
desarrollo de este trabajo de portafolio de experiencias, que se fundamenta
principalmente en la investigacion accion, aunque se utilizaron también algunos

recursos de la etnografia y de la fenomenologia.

También se analizan los elementos constitutivos de la propia practica educativa:
modelo, contenido, contexto, intersubjetividad y proceso cognitivo, de qué manera
interactuan entre ellos y la importancia de conocer como se desarrollan en cada

sesion.

Se presentan cinco trabajos de investigacion relacionados con la tematica que se
aborda en este portafolio de experiencias y a partir de estos fue posible determinar
la fundamentacién teérica que brinda el sustento del presente estudio y que se
constituye por las siguientes teorias: la teoria del aprendizaje significativo de Novak,
la teoria del modelo pentadimensional del discurso educativo de Martinez-Otero, la
teoria de las emociones de Vygotsky, las cinco premisas de la educacion humanista
de Soldrzano y la nueva taxonomia de R. Marzano y J. Kendall. Estas teorias seran
tomadas como referencia y aplicadas en la practica, recuperando los resultados en

la siguiente fase, que es la de innovacion.

Con la finalidad de detallar el proceso de aprendizaje de los estudiantes y ver en
qué medida las estrategias planteadas por la maestra funcionan, se establece
también una ruta critica de innovacion compuesta por seis niveles de

procesamiento.
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2.1 Fundamentacion metodologica

De acuerdo con Van Manen (2003) la investigacién educativa se basa en las
ciencias humanas y se guia por la reflexiébn sobre las experiencias vividas y las
acciones de la vida cotidiana. Mientras que las ciencias naturales estudian los
objetos de la naturaleza y utilizan un meétodo de observacién distanciada,
experimentos controlados y son de caracter cuantitativo, las ciencias humanas
estudian a las personas, a seres que poseen una conciencia y que son capaces de
crear objetos con significado, el método utilizado en este caso implica la descripcion,

la interpretacion y el analisis critico sobre el objeto de estudio.

Esta investigacion presenta un enfoque cualitativo y se fundamenta en la
metodologia de Investigacién Accion (IA), aunque también se emplean recursos de
la fenomenologia y la etnografia, con la finalidad de complementar el trabajo de

innovacioén de la practica docente de la maestra de la UTL.

Partiendo del concepto de fenomenologia que plantea Van Manen (2003), se trata
del estudio de la vida tal y como la experimentamos, asi como los significados que
le otorgamos a cada experiencia vivida, posee un caracter reflexivo que representa
la accion de preguntarse atenta y conscientemente sobre lo que estamos viviendo
para descubrir su esencia. Hay que tener en cuenta que esta reflexion
fenomenoldégica es retrospectiva, es decir, solo se puede reflexionar sobre lo que

ya se experimento.

Desde esta perspectiva fenomenoldgica se realizé una reflexion sobre la propia
practica docente, considerandose una experiencia que se puede observar, de
construir y analizar desde sus elementos constitutivos, con la finalidad de encontrar
un aspecto significativo que sea capaz de problematizar dicha practica educativa y
a partir de ello se busque transformarla. La problematizacién de la practica docente

da paso a una pregunta de investigacion desde donde parte todo este estudio.

Segun Mercado (2012), la etnografia es un acercamiento sistematico y riguroso por

la via de la observacion hacia lo que vivimos; el trabajo del etnégrafo consiste en
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observar, registrar y analizar los hechos, haciendo extrafio lo que nos es familiar,
con la finalidad de ampliar el horizonte y la mirada con la que entendemos nuestra
realidad. Para el acopio de informacién se sirve de algunas técnicas como el registro
etnografico que permite observar a las personas en su practica cotidiana dentro de
un contexto especifico, asi como las interacciones que ocurren entre ellas, siendo
el etndgrafo un intérprete de segundo orden dentro de un espacio previamente

interpretado por sus participantes.

A partir de este enfoque se utilizo la técnica del registro etnografico para registrar
los hechos acontecidos en algunas de las clases de la maestra, desde donde fue
posible analizar con mas detalle lo que ocurre dentro del aula, haciendo extrafio lo
que siempre parecié comun. Se analizaron los elementos constitutivos de la practica
docente, asi como las acciones de la docente, sin incluir suposiciones ni

percepciones parciales sino los hechos tal y como ocurrieron.

También Mercado (2012) menciona que cada una de las distintas metodologias que
nos ayudan a interpretar la realidad que queremos estudiar, comparten ciertos
principios sobre la investigacion cualitativa que es aquella que produce datos
descriptivos y sus métodos se consideran humanistas, donde el investigador ve el
escenario y a las personas de manera holistica, aparta sus propias creencias y
prejuicios, considera los efectos que él mismo causa sobre las personas que son

objeto de su estudio y supone como valiosas todas sus perspectivas.

El principal método que guia este trabajo es la Investigacion Accion (I1A), que de
acuerdo con Cacho (2012), se puede ver como un proceso de analisis,
comprension, reflexién, elaboracion de estrategias, implementacion y evaluaciéon de
acciones encaminadas a transformar la practica del docente, sustentando dicho
proceso en teorias disponibles, pues siempre busca relacionar la teoria con la
practica y las diversas experiencias, con la finalidad de enriquecer el trabajo de

investigacion para conseguir una mejora en la practica educativa.

Para Restrepo (2002) la IA tiene la finalidad de transformar la practica educativa y

mejorarla de manera permanente, opera en un proceso de tres fases: la reflexion
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sobre alguna problematica, la planeacion y ejecucidon de acciones para mejorar esa
situacion y la evaluacion de los resultados, tratandose de un proceso ciclico, que

puede llevarse a cabo cuantas veces sea necesario.

Afirma que es viable para el maestro ser también el investigador de su propia
practica pedagdgica, pues quien mejor que él mismo que la vive y que cuenta con
todos los datos para poder hacer observaciones y clasificaciones, asi como
reflexionar sobre la misma, comparar su problematica con otras teorias e
intervenciones pedagaogicas con el objetivo de transformar y resignificar su propia

practica educativa.

La primera fase de la |A es una deconstruccion de la practica pedagogica que parte
de la recuperacion y el analisis de la practica docente pasada y presente con la
finalidad de diagnosticarla y criticarla para encontrar ciertas debilidades
pedagogicas o situaciones que no estan cumpliendo su objetivo dentro del proceso

educativo.

En la segunda fase hay una reconstruccion de la practica educativa; el éxito de este
paso depende de qué tan detallada y critica fue la deconstruccién. Aqui hay una
reafirmacion de lo bueno que existe en la practica docente y se complementa con
la transformacién de los elementos débiles, inefectivos e ineficientes previamente

identificados en nuestra practica.

Y la tercera fase es una evaluacion de los resultados obtenidos en el segundo paso,
después de cierto tiempo que estén operando los cambios de transformacién se

debe evaluar su efectividad.

Por lo tanto, dado que este trabajo hace uso del modelo de IA, la maestra es también
la investigadora de su propia practica docente y estara siguiendo los tres pasos
metodoldgicos. Para la primera fase de deconstruccion de su practica se hace uso
los recursos de fenomenologia y etnografia descritos anteriormente, asi como el
analisis de los elementos constitutivos y de la arqueologia que componen dicha

practica educativa.
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2.2 ldentificacion de los elementos constitutivos

El registro de clase que se presenta a continuacion se realizé en la sesion de Electricidad y Magnetismo el dia 13 de

noviembre de 2018, en la Universidad Tecnoldgica de Ledn. Los hechos ocurridos en esta clase se tomaron como base

para identificar los elementos constitutivos de mi practica docente: modelo (azul), contenido (amarillo), contexto (verde),

intersubjetividad (morado) y proceso cognitivo (naranja), asi como su respectivo analisis.

Momento / Hechos Glosas
Tiempo
Lineas de campo | Ma: hola, buenos dias muchachos
magnético Ao: buenos dias
Ao: buenos dias, maestra
9:00 @ 9:29 am /platican mucho, hay mucho ruido/
(29 min) /un par de alumnos tenian una laptop abierta y otros hablan de la tarea de otra

materia/

Ma: a ver muchachos, guarden silencio por favor vamos a iniciar, por favor
guarden lo que estén haciendo, ¢ trajeron su material?

Ao: si

Ao: todavia no llega mi companero, él lo trae todo

Ma: a ver, guarden silencio por favor

/continian hablando mucho/

/entran dos alumnos al salén/
Ao: ‘buenos dias’
Ma: buenos dias

Para iniciar la clase, con la intencién de
que relacionen lo que vamos a revisar
con lo que se vio en la sesién pasada,
les pido que recuerden lo que ya
hablamos sobre magnetismo y que lean
sus apuntes para partir desde el
concepto de campo magnético.




Ma: ok, ¢que dijimos que era el campo magnético?
Ao: una region en el espacio donde existen fuerzas magnéticas que se atraen
0 se repelen

/contindan hablando varios alumnos/

Ma: muchachos voy a empezar a sacarlos si siguen hablando

Ao: ok

Ma: quiero que nos vayamos rapido para que podamos salir temprano, pueden
por favor guardar silencio

Aos: ‘si’

/hablan muchos alumnos al mismo tiempo/

En esta parte es importante dejar en
claro la relacién entre electricidad que
ya se vio desde el inicio del curso con
lo que estamos revisando de
magnetismo, la intencién es que sean
capaces de ver las diferencias, las
similitudes y su relacion, pues la
asignatura es electromagnetismo.
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Ma: a ver, guarden silencio todos, pongan atencion, estamos hablando de lineas
de campo eléctrico, tenian reglas esas lineas de campo, ¢,se acuerdan?

Ao: que son imaginarias, ,no maestra?
Ma: exacto esa es una de las reglas, ¢ cuales otras reglas seguian?

Ao: nunca se cruzan
Ma: nunca se cruzan, exactamente, esa era otra de las reglas muy bien y, ¢la

ultima regla?

/ dos alumnos estaban platicando/
Ma: joven, si no le interesa se puede salirse

En esta parte de la sesién hay un par
de alumnos que estan participando,
pero solo estan diciendo lo primero que
se les ocurre a pesar de que todo lo
tienen en sus apuntes, entonces la
intencion de llamarles la atencion es
que sean capaces de participar con
responsabilidad y revisen lo que estan
comentando.
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Ao: no, le estoy diciendo de esto

Ma: bueno si tienen dudas sefiorita, por favor levanteme su mano, pero dejen
de estar platicando

Ao: si

Ma: bueno, entonces fijense bien, este muchachos, va ser el primer caso que
ustedes representen en su practica el dia de hoy, las lineas de campo eléctrico
en el caso de la electricidad no son faciles de observar, sabemos que Faraday
las establecio para el estudio de los campos eléctricos pero que no son faciles
de ver, en cambio las lineas de campo magnético las vamos a poder percibir
gracias a la limadura de hierro, gracias a lo que vamos a hacer hoy, vamos a
ver como se delinean estas lineas de campo, son imaginarias pero en este caso
vamos a poder visualizarlas, ¢qué vamos a hacer? Pues vamos a tomar un
iman, lo mas importante aqui va ser identificar el polo norte y el polo sur,
entonces por favor lo primero que hay que hacer es identificar los polos,
recuerden que para lograr ver las lineas de campo deben interactuar ambos
polos, después vamos a poner la hoja sobre el iman y vamos a esparcir la
limadura de hierro hasta lograr que se definan estas lineas de campo, ¢de
acuerdo?

Ao: va

Ma: este sera entonces el caso uno vale, ahora voy a dibujarles, se acuerdan
como haciamos con las cargas eléctricas el caso de atraccion y repulsion

Aos: si

Ma: igualito vamos a dibujarlo ahora, dijimos que los polos del mismo tipo

Aos: se repelen

Ma: entonces este de aca arriba sera un caso de repulsion, ;verdad?

Aos: si

Ma: vamos a dibujarlo, este sera caso numero dos en la practica y aca abajo de
qué tipo de fuerza magnética

Ao: atraccion

Ao: fuerza de atraccion

Ma: de atraccion verdad porque son polos diferentes, y j,de donde dijimos que
partian las lineas de campo magnético?

Ao: de norte a sur

Desde este punto, ya se esta dando la
introduccion de lo que se va a realizar
en la practica con la intencion de que se
vayan dando una idea de lo que se
quiere lograr.
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Ma: del polo norte verdad y entraban al polo sur, entonces este, muchachos
sera el caso numero tres, de tal manera que van a ser tres casos

/un joven se estaba durmiendo/

Ma: joven quiere salirse un momento, vayase al bafio 0 camine no se

Ao: no aqui, ya

Ma: vayase cinco minutos despéjese y regresa para hacer la practica, no vamos
a seguir hasta que salga, guarden silencio 0 se van a acompanar a su
companero, bueno dudas hasta aqui

Aos: no

Ao: ‘podemos empezar la practica’

Ma: todavia no, vamos a seguir, ahorita yo les daré la indicacién vale

(noto que un alumno me ve y hace muecas)

Ma: oh no me haga esos ojos, qué le pasa, que traen hoy que barbaros

Ao: es que van dos veces que pregunto maestra y no me hizo caso

Ma: levanteme su mano y yo le aclaro sus dudas, ;qué dudas tiene?

Ao: ya no me acuerdo

Ma: bueno, ¢ puedo borrar el pizarrén?

Aos: si

Ma: bueno, ahora se acuerdan como determinabamos el flujo eléctrico, ¢ con
que letra?

Ao: para el flujo eléctrico era con

Ao: una p

Ao: conlae

Ma: la e era la intensidad de campo eléctrico, ¢jcual era usada para flujo
eléctrico?

Ao: la o con un palito

Ma: no es o, es una letra griega es fi, fijense vamos a ver ahora como lo vamos
a identificar aca, pongan atencion por favor, nos vamos a referir a densidad de
flujo magnético con la b mayuscula, esa densidad de flujo magnético va estar
relaciona con el numero de lineas que atraviese cierta superficie igual que lo
veiamos en el campo eléctrico y también vamos a seguir usando fi para el flujo
magnético, si quieren poner un subindice m para identificar que ahora es flujo
magnético y claro pues va a estar involucrada el area que esta atravesando ese
superficie, sale

Aqui le pregunto al alumno que porque
me hace gestos con la intencion de
saber que pasa en la clase pues noto a
varios alumnos muy inquietos.
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La intencion en este punto es ayudarlos
a identificar las magnitudes que se
prestan a confusion por medio de las
unidades de medida, después me di
cuenta que no fue ayuda si no que se
confundieron mas y quisieron expresar
las magnitudes solo con las unidades.

/un par de alumnos estaban hablando/

Ma: muchachos, tienen dudas

Ao: si maestra, este que otro nombre se le conocia, era campo magnético y que
mas

Ma: campo magnético o induccion magnética,

pues entonces nos basamos en las unidades, si nos estan dando
teslas, ¢ qué es?
Aos: densidad de flujo magnético
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Ma: y si nos estan dando webers

Aos: flujo magnético

Ma: exacto, entonces podemos ayudarnos de las unidades para estar seguros
que magnitudes nos estan dando, ¢ si?

Aos: si

Ma: bueno, antes de que sigamos, quiero que todos tengan claro esto, en su
tablita de magnitudes ahora si agreguen estas dos nuevas magnitudes lab y la
fi si quieren agreguen el subindice m para identificarlo, recuerden muchachos
que para el tercer parcial, voy a revisar tabla de magnitudes va a contar como
firma, ya vieron lo importante que es tener todas las firmas, para el tercer parcial
vamos a evaluar ademas de las firmas y el examen, dos practicas, hoy hacemos
la primera practica

Ao: la de hoy, ¢es la primera?

Ma: asi es, hoy hacemos la primera y yo creo la siguiente semana la segunda
Ao: va querer reporte

Ma: pues claro que, si sino como le califico, es practica

Ao: listo

Ma: listo, antes de que sigamos, quiero que presten atencion aca al pizarron,
no sé si todos ustedes han visto una bobina

Aos: si

Aos: no

Ma: esta que esta aqui es una bobina, lo que se ve en medio es su nucleo,
puede ser de hierro, puede ser hueco o de plastico de acuerdo con lo que se
necesite, lo que quiero que quede claro aqui es lo siguiente, ese nucleo se
envuelve con un hilo conductor, cada una de estas vueltas se va a llamar
también espira o también devanado, esos tres términos se usan para el mismo
concepto

Ao: ‘cudles dijo’

Ma: espira, vuelta o devanado, vale, entonces por favor vamos a hacer el
siguiente problemita, una espira rectangular, ¢a qué se estara refiriendo?

Ao: ‘a una bobina’

Ma: no, solo a una espira, es decir una vuelta solo que, en forma rectangular,
una espira rectangular de 10 centimetros de ancho y 20 centimetros de largo
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Ao: ;como hacemos el despeje?
Ma: ¢ qué es lo que queremos obtener? Y, ¢ cudl nos estorba?

Visualizacion de
las lineas de
campo magnético

9:29 a 10:07 am
(38 min)

La intencibn de realizar este
experimento es que puedan visualizar
de una manera muy practica lo que se
explicd en clase y de esa manera sea
mas facil asimilar el conocimiento,
ademas de trabajar en equipo vy
comentar entre ellos sobre lo que esta
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repulsion y atraccion, tomen fotos de evidencia para cada caso y lo agregan al
reporte, la practica es muy sencilla entonces lo mas importante seran sus
conclusiones

Ao: ‘maestra debemos ver las lineas de un solo iman verdad’

Ma: para el caso uno si

Ao: ya acabé el problema, y no sale

Ma: a ver, solo recuerde el prefijo centi es por 10 a la menos dos no a la menos
tres

Ao: si ya vi el error

Ma: bueno entonces no salié verdad, ya vio que debe convertir a metros antes,
no se los digo en mala onda solo es mas facil asi

Ao: maestra ¢jes asi?

Ma: a ver solo estan considerando un polo del iman, recuerden que deben
interactuar ambos polos, pénganlo de lado y que la hoja quede nivelada

Ao: ¢ que no toque el iman?

Ma: que lo toque no importa solo que quede parejita y luego ya le esparce la
limadura poco a poco

Ao: maestra, una duda tenemos ¢ que poner el iman abajo?

Ma: si, a ver si quiere vamos a su lugar

Ao: maestra no se ve

Ma: no debe ser tanta limadura, vuélvanlo hacer, esparzan la limadura poco a
poco para que se pueda visualizar

Ao: ;itenemos que tomar evidencia?

Ma: si joven

Ao: no queda

Ma: no debe estar ya la limadura en la hoja, deben esparcirla poco a poco, sigan
las instrucciones

Ao: maestra

Ma: no griten, ahorita voy con ustedes

Ao: ya se ve

Ma: si exacto ya ven como se empiezan a delinear las lineas de campo

Ao: uno o dos imanes

Ma: recuerden nivelar la hoja, ponganle algo para que quede a la altura del iman
Ao: ya se dibujaron

ocurriendo y los resultados que estan
obteniendo.
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Ao: asi quedo bien verdad

Ma: andele, tome su evidencia

Ao: y después que sigue

Ma: los casos de atraccion y repulsion, ustedes si tienen dos imanes entonces,
tomen un poco de limadura con uno y un poco con otro, claro ya identificaron
sus polos para lograr el experimento

Ao: ya no usamos la hoja

Ma: ya no la usen, ustedes ¢ solo tienen un iman?

Ao: no si tenemos dos

Ma: ok entonces con eso es suficiente

Ao: el segundo caso es asi

Ma: si andele

Ao: pero no pasa nada

Ma: como no pasa nada, observe bien, que esta haciendo la limadura

Ao: ah esta peinada como de librito

Ma: esas son las lineas de repulsion ¢las ve?, intente ahora las de atraccion
solo cambie un polo

Ao: si se ve bien la nuestra

Ma: yo creo que si se ve bastante bien

Ao: como ve maestra, mi evidencia

Ma: trate de que se aprecie mejor los casos dos y tres

Ao: mire maestra

Ma: andele, se ve muy bien

Ao: cuando se entrega esta practica

Ma: alla en el pizarron esta escrita la fecha de entrega

Ao: a nosotros no nos sale en la hoja

Ma: ah para los casos dos y tres no use la hoja sale mejor con sus manos
usando los dos imanes

Ao: ya maestra

Ma: esto que es, vuélvalo a hacer

Ao: puedo ir al bafio

Ma: si, jovenes por favor cuando terminen se van a lavar las manos todos los
que agarraron limadura, antes de que sigamos la clase
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Fuerza Ma: vamos a continuar con fuerza magnetica, a ver jovenes platicadores de alla | Después de terminar la practica fue

magnética atras, que investigaron sobre fuerza magnética, eso se quedod de tarea, ;se | muy complicado que dejaran de

acuerdan? platicar, entonces la intencion de
10:07 a 10:26 am preguntarles a los que siguen hablando
(19 min) es tratar de hacer que regresen su

atencion a la continuacion de la clase.

Ao: yo tengo las diferencias

Ma: ok, a ver diganos cuales son las diferencias

Ao: ‘la fuerza eléctrica siempre esta en direccion del campo eléctrico mientras
la fuerza magnética es perpendicular al campo magnético
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Ao: metro sobre segundo al cuadrado

Ma: esa es la aceleracion

Ao: metro sobre segundo

Ma: aja, metro sobre segundo, y también vamos a considerar la b sa qué se
refiere la b?

Aos: densidad de flujo magnético

Ma: asi es o también llamado campo magnético y ¢4cual es su unidad de
medida?

Aos: teslas

Ao: tesla

Ao: newton

Ma: ambos tienen razon, para la densidad de campo magnético es el tesla y
para la fuerza los newtons, a eso se referian ¢ verdad?

Aos: si asi

Ma: todos ¢ estamos de acuerdo?

Aos: si

Ma: estas ya las tenemos en nuestra tablita de magnitudes entonces ya no debe
haber problema, ok vamos a hacer un problema mas y al final lo revisamos junto
con el anterior y la tarea

Ao: por favor espérese

Ma: por favor anoten, un electron se proyecta de izquierda a derecha en un
campo magnético, su velocidad es de 2 millones de metros por segundo y la
densidad de flujo magnético es de 0.3 teslas, determine la magnitud de la fuerza
magnética ejercida sobre el electron.

Ao: los teslas siempre, ¢son pequefos?

Ma: esa es una buena pregunta, los teslas son una unidad de medida muy
grande de hecho ustedes pueden ver en los libros que a veces usan el gauss
para referirse al campo magnético, aunque lo establecido en el sistema
internacional de medida son los teslas, pero si siempre van a ser bajos valores
Ao: maestra, ¢ le puedo poner subindice m de magnética a la fuerza?

Ma: si, si a usted le facilita para identificarla mejor si puede agregarla, entonces
que vamos a hacer aqui, simplemente una sustitucién verdad, esta muy sencillo,
no necesitamos despejar nada ni convertir nada, solo hacer la operacion directa
Ao: oiga maestra ¢cuantos coulombs tiene un electron?
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Ma: es la carga elemental, lo tenemos al principio del cuaderno

Ao: menos uno punto seis por diez a la menos diecinueve

Ma: si esa es

Ao: pero no tenemos que convertir los electrones a coulombs

Ao: no ya estan dados

Ao: no

Ma: la carga elemental ya esta en coulombs ya no tiene que hacerle nada

Ao: ‘i cuanto vale un coulomb?’

Ma: el coulomb si tiene una equivalencia en electrones, pero aqui no la
ocupamos, solo necesita usar la carga elemental del electrén que ya esta en
coulombs

Ao: newton por metro da Joules

Ma: no mire, vamos a determinar la fuerza y sus unidades sabemos que son los
newtons

Ao: ‘me revisa’

Ma: muchachos al final de la clase lo revisamos, ¢ cuanto les dio?

Ao: 9.6 por 10 a la menos 14

Ma: newtons, ¢ verdad?

Ao: maestra cuanto le salio

Ma: aqui en el pizarrén voy a anotar el resultado, todos deberan llegar a esto
Ao: si eso sale

Ma: miren ahora vamos a decir que esta que vimos es nuestra primera ecuacion
para obtener la fuerza magnética, vamos a determinar una segunda ecuacion
que quedara en funcion de la corriente eléctrica, del dibujo que esta en el
pizarrén, pueden ver lo que dijo hace un rato su compafiero, cuando dijo que la
fuerza magnética es perpendicular al campo magnético, aqui esta indicada la
fuerza, el campo magnético generado por el movimiento de cargas y el sentido
de la corriente eléctrica que circula en este conductor, ese conductor tiene una
longitud |, ahora si, sefior que se esta durmiendo pase y me pone la formula de
la corriente en términos de la carga eléctrica

Ao: q sobre t

Ma: exactamente

Ma: también ponga a que es igual la fuerza magnética para que nos quede
completo el dibujo, de la ecuacion 1
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/el alumno pasé a escribir al pizarron/

Ma: ahora quien pasa al pizarrén, otro que esté distraido
Ao: que pase Joan

/Algunos alumnos se rien porque el joven que esta en el pizarron no ha | Pase al alumno porque estaba
entendido que es lo que tiene que hacer/ escuchando musica y no estaba
Ma: guarden silencio, muchachos poniendo atencidn, le expliqué lo que
/Me acerco al joven para ir haciendo paso a paso la sustitucion en el pizarron/ | tenia que hacer, pero ante la burla de
Sus compaferos se puso muy nervioso,
al final me acerque a ayudarlo paso a
paso.
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Ma: la primera ecuacion esta en funcién de la carga eléctrica, de la velocidad y
del campo magnético y la segunda les queda en funcién de la corriente eléctrica
de la longitud y por supuesto del campo magnético, vamos a hacer el ultimo
problema, anoten, un alambre de longitud de 8 centimetros por el cual circula
una corriente de 4 amperes esta en un campo magnético de 0.2 teslas,
determine la magnitud de la fuerza resultante sobre el alambre, este también
esta super sencillo verdad

/borre el pizarrén/

Ao: 'yo no habia acabado de copiar’

Ma: oh no me diga eso

Ao: ahorita se lo paso

Ma: voy a pasarles lista mientras trabajan

Ao: ‘salen 6 por diez a la menos 2’

Ma: no, revise la operacion

Aa: queda 0.006

Ao: es o mismo

Aa: no, no es lo mismo

Ma: no, no es lo mismo

Aa: si fuera a la menos 3, seria lo mismo

Ma: asi es, revise los exponentes que uso

Ao: si queda newtons verdad maestra

Ma: si la fuerza en newtons

Ao: ¢porque cuatro firmas, maestra?

Ma: son tres problemas y la tarea, al final los revisamos

Ao: maestra, como cambio mi calculadora para que no me salga por diez porque
me sale asi

Ma: ah no se preocupe, mientras este correcto el resultado es lo mismo joven,
de hecho, la notacion cientifica es para reducir la expresion, pero debe ser lo
mismo no mueva de mas o de menos el punto

Revision de
ejercicios y tarea

10:26 a 10:40 am
(14 min)

Ma: ahora si se forman y voy a revisarles los tres problemas hechos en clase y
la tarea por favor

Ao: porque son cuatro, maestra

Ma: tres de problemas y la tarea joven

Ao: ah yo no la traje

La intencion de hacer la revision hasta
el final es que la planeacion de la clase
se respete mejor y el tiempo sobrante
sea para revisiones y asignacion de
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Ma: espérenme tantito, jovenes para la siguiente sesion, investiguen que dice
la ley de ampere su forma integral y su forma escalar

Ao: iley de ampere?

Ma: si y también la siguiente clase voy a revisarles las firmas que tengan
atrasadas por unica ocasion, ahora hagan una fila y comenzamos la revision
Ireviso los ejercicios realizados en clase y la tarea, si les faltan unidades o esta
mal el resultado los regreso a que corrijan/

Ma: faltan unidades aqui, corrija 'y regresa

Ao: ah si no se las puse

tareas, en esta sesion me resulté mejor
trabajar de esta forma.
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2.3 Elementos constitutivos de la practica docente

Se realiza un analisis detallado sobre los elementos constitutivos que componen
la practica docente propia. Segun Uc Mas (2008) toda practica educativa esta
compuesta por elementos constitutivos, los cuales se pueden convertir en
categorias de analisis de la docencia, estos constitutivos permiten identificar los
rasgos y caracteristicas de dicha practica con la finalidad de reflexionar acerca
de cémo se esta llevando a cabo la tarea educativa. Se consideran como
elementos constitutivos: el contexto donde se desarrolla la practica educativa, el
modelo referido a los patrones utilizados para el desarrollo de la clase, el
contenido del campo disciplinario a estudiar, la intersubjetividad en la que se
propicia la construccion conjunta de significados y el proceso cognitivo que se

da cuando existe comprension y entendimiento del objeto de estudio.

Se pretende analizar dicha practica docente de acuerdo con la problematica
detectada en la misma, que dio origen a la siguiente pregunta, ;de qué manera
el discurso de la maestra de la UTL en la asignatura de Electricidad y

Magnetismo impacta en los procesos cognitivos de sus alumnos?

A partir de la clase registrada, se puede identificar que el elemento constitutivo
que predomina es el contenido, probablemente por la importancia que se le da a
los conceptos, definiciones técnicas y saberes relacionados con la asignatura,
pues de la asimilacion de estos depende la construccién de significados, ademas
de que dichos conceptos estan relacionados entre si y es necesario comprender
algunas de las definiciones previas para el desarrollo de la materia. Sin embargo,
en algunas secciones del registro se puede observar que cuando el contenido
es bastante amplio, no existe la certeza de que los alumnos lo hayan asimilado
o incluso escuchado, pues cuando se extiende el discurso del maestro no todos
los alumnos permanecen atentos, algunos se distraen o platican entre ellos. En
la siguiente vifieta analitica se pude ver un segmento de la clase en donde el
contenido es cuantioso y termina con la observacién de dos estudiantes

hablando entre ellos de otra cosa.



Contenido
Ma: la e era la intensidad de campo eléctrico, ¢cual era usada para flujo
eléctrico?

Ao: la o con un palito

/un par de alumnos estaban hablando/
Registro 2 2018: 41, 42

Siguiendo el orden de aparicion de los elementos de manera descendente, el
siguiente constitutivo que aparece es la intersubjetividad que es donde se puede
observar si los estudiantes estan haciendo suyo el conocimiento y se ha logrado
la construccion de significados comunes, de tal manera que exista un
entendimiento mutuo. De la participacion de los estudiantes, es posible darse

cuenta en qué medida se esta llevando a cabo dicha intersubjetividad. En la
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siguiente vineta analitica se puede apreciar un segmento de la clase registrada,
donde se da la intersubjetividad entre la maestra y los estudiantes, hay un
dialogo sobre magnitudes fisicas, su representacion y sus respectivas unidades
de medida, significados que se han creado en conjunto y que permiten una
comunicacion bidireccional.

Ma: bueno como ya dijo su companero, entonces la fuerza magnética que
también va a estar dada por la f mayuscula, todo tipo de fuerza se va a
representar con la f mayuscula sea fuerza mecanica, fuerza eléctrica o fuerza
magnética y todas se expresan en ;qué unidades de medida?

Ao: newtons

Ma: asi es su unidad de medida son los newtons, entonces para obtener esta
fuerza magnética como ya lo dijimos vamos a considerar la carga eléctrica que
esta en movimiento, ¢qué unidades de medida tiene la carga?

Aos: coulombs

Ma: coulombs verdad, se va a multiplicar por la velocidad de esta carga o
particula, ¢ qué unidades de medida tiene la velocidad?

Ao: metro sobre segundo

Ma: aja, metro sobre segundo, y también vamos a considerar la b a qué se
refiere la b?

Aos: densidad de flujo magnético

Ma: asi es o también llamado campo magnético y, ¢cudl es su unidad de
medida?

Aos: teslas

Ao: tesla

Ao: newton

Ma: ambos tienen razén, para la densidad de campo magnético es el tesla y
para la fuerza los newtons, a eso se referian, ¢ verdad?

Aos: si asi

Registro 2 2018: 47, 48

El siguiente elemento constitutivo es el modelo el cual depende de cada clase,
debido al tipo de actividades que se vayan a realizar, ya sean ejercicios donde

haya que hacer célculos o actividades practicas, pues de ello dependeran las
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El proceso cognitivo que es considerado el elemento constitutivo al que toda
practica debe dirigirse y que en conjunto con los otros elementos se debe
perseguir, se registré6 con poca frecuencia ademas de que fue complicado
identificarlo y es que la comprension y el entendimiento de los conocimientos por
parte de los estudiantes no siempre es posible identificarlos a simple vista o
incluso llega a confundirse con intersubjetividad. En la siguiente vifieta analitica,
se puede observar un pequefio fragmento durante el inicio de la clase en donde
la maestra pregunta un concepto revisado en sesiones anteriores, para saber si
lo han entendido o es necesario repasarlo y uno de los alumnos contesta lo que

€l recuerda y que ha comprendido.

Proceso cognitivo

Registro 2 2018: 38

Por ultimo, el contexto del cual también depende la clase, pues hay sesiones que
se prestan mas para referenciar los temas con sucesos o experiencias de la vida
diaria, sin embargo, en la sesion registrada tuvo muy baja frecuencia, lo que hace
notar que el contexto casi no fue tomado en cuenta y que se debe analizar en
qué medida esta falta de contextualizacion llega a afectar los propésitos de la

practica docente.

Aunque los cinco elementos constitutivos son de gran relevancia para esta
practica docente, tres de ellos en particular estan directamente relacionados con
la pregunta establecida al inicio de este trabajo, el contenido y la intersubjetividad
que se relacionan con el discurso docente y el impacto que esto llegue a tener
en el proceso cognitivo de los estudiantes. Rivas (2008) refiere que el proceso
cognitivo se da de manera estructurada, que inicia con la atencién y los estimulos
gue esto provoca en los érganos sensoriales accediendo a los recursos mentales
disponibles, vendra después la asimilacién y el acomodo del conocimiento en la
memoria para lograr dar significado y comprension a dicho conocimiento. De

aqui la importancia de impartir el contenido de la clase mediante un discurso
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asertivo, donde exista retroalimentacion de parte de los estudiantes y que se
considere la estructura de los procesos cognitivos, todo ello con la finalidad de

lograr aprendizajes significativos en los alumnos.

Del registro de la clase que fue analizado, se identificaron los elementos
constitutivos de la practica por medio de colores y se contabilizé la frecuencia de
aparicion de cada uno de ellos en cada momento de la sesion, con la finalidad
de poder visualizar a detalle su empleo dentro de la propia practica educativa. A

continuacion, se presenta la tabla con los datos recaudados.

Tabla 2.1 Frecuencia de aparicion de los elementos constitutivos de la practica

docente

Momentos
Contexto | Intersubjetividad
Constitutivos

Lineas de campo

B 7
magnético
Visualizacion de las
lineas de campo 2 2
magnético
Fuerza magnética 0 6
Revisién de ejercicios y
tarea ’ 1
Total 5 16

En la siguiente figura se puede ver de manera grafica, la presencia de cada uno

de los elementos constitutivos identificados dentro de la sesion.
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Figura 2.1 Gréfica de la frecuencia de aparicion de los elementos constitutivos
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Con base en lo anterior, en el siguiente diagrama se presenta la arqueologia de
la propia practica docente, de acuerdo con la frecuencia de aparicién de cada
uno de los elementos constitutivos dentro de la clase registrada, asi como la

relacion que existe entre ellos.

Figura 2.2 Arqueologia de la practica docente
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MOdG'O Contexto

Proceso
Cognitivo

Dentro de dicha practica, los cinco elementos constitutivos tienen de cierta
manera una interaccion entre ellos, el contenido para mi es la base de la clase
pues implica el campo de estudio en donde los alumnos en conjunto con la
maestra van construyendo significados comunes de los conocimientos
revisados, una vez analizados y comprendidos se obtienen aprendizajes
significativos; por ello, el contenido esta muy relacionado con la intersubjetividad
y con el proceso cognitivo que es finalmente lo que se busca lograr con los
estudiantes, el modelo es la estructura de la clase y determina cémo se
desarrolla ésta, de igual forma se relaciona con el resto de los constitutivos y por
ultimo aunque en menor medida esta el contexto que siempre esta presente en
toda practica, pero que depende de la tematica si es que se usa explicitamente

O no.

2.4 Pregunta de investigacion

¢De qué manera las estrategias afectivas comunicativas de la maestra
incentivan la comprensioén de los alumnos acerca de las teorias y leyes que rigen
los fendmenos eléctricos y magnéticos, asi como su aplicacion en los sistemas

eléctricos?
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2.5 Investigaciones relacionadas con la tematica

A partir de la problematica detectada en mi practica docente, que da origen a la
pregunta: ;de qué manera impacta el discurso afectivo de la maestra en el
aprendizaje significativo de sus alumnos de la UTL en la asignatura de
electricidad y magnetismo? Se realiza la siguiente investigacion documental con
el objetivo de recuperar conocimientos, conceptos, teorias y metodologias de
trabajos previos que estén relacionados con el objeto de estudio de mi practica

y que puedan aportar al desarrollo del trabajo de investigacién propio.

Se presenta la sintesis de cinco trabajos de investigacion relacionados con mi
tematica, tres tesis de maestria y dos articulos cientificos de investigacion, donde
se abordan puntos clave, tales como: discurso educativo, dimension afectiva,

aprendizaje significativo y practica docente.

La primera tesis de maestria revisada se titula “Dimensiones afectivas de la
docencia, en el logro de aprendizajes significativos en estudiantes de la
Licenciatura en Ciencias de la Educacion” (Juarez, 2016), que tiene como
objetivo investigar la influencia y contribucion que tiene la dimensién afectiva de
la docencia en el logro de aprendizajes significativos de estudiantes de la
Licenciatura en Ciencias de la Educacion. Las palabras clave en este trabajo
son: dimensiones afectivas de la docencia, relaciones afectivas y de
comunicacion, aprendizajes significativos, concepciones y practicas docentes y

formacion pedagogica.

Se trata de una investigacion cualitativa explicativa, que se centra en caracterizar
las relaciones afectivas y de comunicacién en las concepciones de la practica
docente, busca identificar qué factores influyen en las dimensiones afectivas y
determinar la contribucion de estas en la construccion de aprendizajes
significativos en estudiantes, asi como proponer un proceso de formacion

pedagogica para el fortalecimiento de las mismas.
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Para llevar a cabo esta investigacion se realizaron entrevistas abiertas a nueve
estudiantes de la Licenciatura de Ciencias de la Educacion, dicha entrevista fue

disefiada con preguntas abiertas para promover la reflexiéon y analisis.

Los resultados obtenidos de esta investigacion muestran que el aspecto social y
afectivo es clave para el proceso de aprendizaje del estudiante, ya que a través
de estos de crea un ambiente de confianza donde los estudiantes se integran
facilmente, se sienten motivados y aumentan el bienestar personal y social. Los
estudiantes expresaron que dentro de un clima de aprendizaje placentero, tanto
el alumno como el docente disponen de una mejor manera de compartir

experiencias y aportar aprendizajes en algunos casos significativos.

Las aportaciones que este trabajo le dan al propio son: los enfoques del concepto
de aprendizaje significativo que segun Ausubel (citado en Juarez, 2016) se trata
de un proceso cognitivo que desarrolla nuevos conocimientos, un mecanismo
humano para adquirir y almacenar cierta cantidad de ideas e informacion
representadas en cualquier campo de conocimiento. Mientras que la teoria de
Novak (citado en Juarez, 2016) en una vision mas humanista dice que el ser
humano no es solo cognicion y por lo tanto el aprendizaje significativo subyace
a la integracion constructiva entre el pensamiento, el sentimiento y la accion.
También se sintetizan los diez aspectos basados en la pedagogia de Carl Rogers
(citado en Juarez, 2016) quien centra el proceso educativo en el alumno y vincula

al ser humano con sus aprendizajes significativos.

La segunda tesis de maestria que se revisé se titula “El discurso educativo y
logro de aprendizaje en universitarias de Educacion Inicial” (Saavedra, 2019),
que tiene como objetivo identificar la relacion que existe entre el discurso del
docente y el logro de aprendizajes en estudiantes de educacion inicial. Las

palabras clave en este trabajo son: el discurso educativo y logro de aprendizaje.

Se trata de una investigacién de enfoque cuantitativo descriptivo, en la cual se
realizd un estudio a 92 estudiantes, utilizando la técnica de encuesta mediante
el instrumento del cuestionario. Se hizo una adaptacién al Cuestionario de

Analisis del Discurso Educativo (CADE) disefado por Martinez-Otero (citado en
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Saavedra, 2019) dejando solo 15 de los 40 elementos que lo conforman,

considerando los mas relevantes para su investigacion.

Se plantea la definicion del discurso educativo de Martinez-Otero (citado en
Saavedra, 2019) que asegura que el lenguaje del docente puede promover el
desarrollo intelectual, emocional, moral y social del educando. Se describe
también el modelo pentadimensional del discurso educativo, refiriéndose al
modelo tedrico de Martinez-Otero (2008), que considera que son cinco
dimensiones las que conforman el discurso docente: la instructiva, afectiva,

motivacional, social y ética.

Para analizar los resultados, se plantea una interpretacion estadistica
descriptiva. A partir de la evidencia estadistica obtenida se puede afirmar que la
relacién entre el discurso educativo del docente y el logro de aprendizaje es
directa y significativa. Se presentan tres casos de discurso educativo de los
profesores A, B y C. En el primer caso, las estudiantes encuestadas sobre el
discurso del docente A, dan respuestas positivas en la dimension instructiva del
profesor un 52%, en lo afectivo y motivacional un 20% y a la dimension socio
ética un 39%. En cuanto al aprendizaje significativo 28% aprendieron poco, 43%
aprendié suficiente y 29% aprendié mucho. En el segundo caso, sobre el
discurso educativo del docente B, las estudiantes dan respuestas positivas en la
dimensién instructiva en un 59%, en lo afectivo y motivacional un 68% y a la
dimension socio ética un 58%. En cuanto a los aprendizajes adquiridos 43%
aprendi6 suficiente mientras que el 57% aprendié mucho. Y, por ultimo, el tercer
caso sobre el discurso educativo del docente C, las estudiantes dan respuestas
positivas en la dimension instructiva en un 37%, en lo afectivo y motivacional un
68% y a la dimension socio ética un 50%. En cuanto a los aprendizajes
adquiridos, el 14% aprendio poco, el 64% aprendio suficiente y el 22% aprendio

mucho.

Las aportaciones que este trabajo le dan al propio son: la posible adaptacién del
Cuestionario de Analisis del Discurso Educativo (CADE) de Martinez-Otero
(citado en Saavedra, 2019), la descripcion del modelo pentadimensional del

discurso educativo de Martinez-Otero (2008) y las percepciones estudiantiles
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desde la vision de Murray (citado en Saavedra, 2019) y Garcia (citado en
Saavedra, 2019).

La tercera tesis de maestria que se revis6 se titula “Elementos Afectivos en las
Interacciones Profesores-Estudiantes: el Sentido del Proceso Formativo” (Colin,
2017), que tiene como objetivo analizar los elementos afectivos en las
interacciones profesores-estudiantes y el sentido que le confieren los estudiantes
en su proceso de formacion. Las palabras clave usadas en este trabajo son:

interacciones, afectividad y proceso de formacion.

Es una investigacion que sigue una metodologia cualitativa descriptiva, donde
se entrevistaron a 16 estudiantes, nueve mujeres y siete hombres, alumnos que
estaban cursando los ultimos semestres de licenciatura bajo el supuesto de que
estos ya habrian establecido interacciones previas con distintos docentes y
continuaban relacionandose de tiempo completo. Se utiliz6 la entrevista
cualitativa como una herramienta que permite conocer la perspectiva de cada
estudiante por medio de la reflexion sobre las relaciones con sus profesores y el

sentido que les dan a los afectos en su formacion.

Para la realizacion de las 16 entrevistas se utilizd un guion con 14 preguntas
divididas en tres bloques: identificacion de datos personales de entrevistado,
elementos afectivos en las interacciones y repercusiones en el proceso
formativo, considerando que las interacciones en el contexto universitario
implican comunicacion, intercambio de ideas y un proceso de ensefanza-
aprendizaje de los actores, teniendo en cuenta que las relaciones sociales y

afectivas que se viven siempre intervienen en el proceso educativo.

En los resultados obtenidos se reconoce que los afectos son de suma
importancia en las relaciones que viven los estudiantes en su educacion superior.
Estos resultados se clasificaron en tres secciones: las tendencias de
interacciones con afectividad, las condiciones de los elementos afectivos y el
sentido en el proceso formativo de los estudiantes. Siendo cuatro las tendencias
de las interacciones: afectividad positiva con un sentido formativo, afectividad sin
un sentido formativo, afectividad negativa con un sentido formativo y afectividad

negativa sin un sentido formativo.
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Dada la importancia de estos factores afectivos en el proceso educativo, se
propone en este trabajo un modelo de propuesta de innovacion de elementos
afectivos en las interacciones profesores- estudiantes, con el objetivo de que se
creen programas de implementacion y evaluacion a los factores afectivos en las
interacciones profesores- estudiantes con el fin de la mejora en el proceso

formativo.

Los aportes que esta investigacion le dan a la propia son: la guia de entrevista
para evaluar el sentido de afectividad que perciben los estudiantes y el modelo
de propuesta de innovacion de elementos afectivos en las interacciones

profesores- estudiantes.

El primer articulo de investigacion revisado se titula “Estudio del discurso
educativo en una muestra de docentes mexicanos” (Martinez-Otero & Gaeta,
2018), tiene como objetivo analizar el proceso educativo a través de un modelo
pedagogico que permite evaluar la potencia educativa del discurso a partir de
sus cinco dimensiones: instructiva, afectiva, motivacional, social y ética, con la
finalidad de enriquecer el proceso formativo. Las palabras clave usadas son:

discurso educativo, modelo pentadimensional, profesorado, calidad.

En el marco tedrico los autores exponen la importancia del analisis del discurso
educativo dentro de la practica docente, pues es este uno de los principales
fundamentos formativos y una herramienta clave para la comprensién y la mejora
de la calidad educativa. El profesor tiene que ser consciente del alcance de su
discurso en todas sus dimensiones: fuerza instructiva, hondura emocional,
potencia motivadora, compromiso social y esencialidad ética. Claro que en el
aula el profesor tiene un solo discurso y solo mediante la reflexiéon y el analisis
de cada dimension podra acercarse por separado a las distintas vertientes de su

practica docente.

El modelo pentadimensional del discurso educativo le otorga la debida
importancia a la instruccion, pero también a la afectividad y a la motivacion, asi
como al compromiso social y ético. No se trata solo de transmitir informacion y

contenido sino de promover el desarrollo integral del estudiante.
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Para realizar este estudio se tomaron en cuenta 410 profesores, 89 hombres y
321 mujeres, estudiantes del posgrado de Maestria en Pedagogia en una
Universidad privada en Puebla, México, de los cuales, 67 profesores imparten
clases en nivel preescolar, 107 en nivel primaria, 79 en nivel secundaria, 79 en
preparatoria, 61 en licenciatura, 3 en posgrado y 14 en educacion especial. Se
les aplico el Cuestionario para Analizar el Discurso Educativo (CADE),

desarrollado por Martinez-Otero (citado en Martinez-Otero & Gaeta, 2018).

En los resultados obtenidos de esta investigacion se observa que respecto a la
dimension instructiva el 50.5% de los docentes manifiesta que destina la mayor
parte de las clases a la explicacidon de los contenidos, en esta misma vertiente
instructiva el 60.7% del profesorado emplea fundamentalmente una metodologia
expositiva, si bien un 92.4% prefiere utilizar diversas estrategias y actividades
didacticas en algunas de sus clases y el 87% pone muchos ejemplos durante
sus clases. En cuanto a la dimension afectiva, el ambiente emocional parece ser
un elemento importante para los profesores en el desarrollo de las clases, el
98.5% afirma que busca empatizar con sus alumnos, el 93.9% dice que
promueve una interaccion cordial con ellos y un 92.9% reconoce que adapta su
discurso a la etapa evolutiva de sus alumnos. En la dimensién motivacional, se
observa que el 92.9% de los docentes asegura fortalecer la comunicacion
mediante la coherencia entre el lenguaje verbal y corporal. En lo que se refiere
a la dimension social, el 92.2% de los profesores dice fomentar en sus alumnos
la reflexion critica y un 95.1% expresa que anima a sus alumnos para que
participen en la mejora de su entorno. En la dimension ética, el 96% de los
profesores manifiesta que se siguen normas razonadas y razonables que
regulan las relaciones dentro del aula y el 96.1%, asegura que invita a menudo

a sus alumnos a reflexionar sobre las consecuencias de su conducta.

Las aportaciones que este articulo le dan a mi trabajo son: la aplicacién del
Cuestionario para Analizar el Discurso Educativo (CADE) de Martinez-Otero
(citado en Martinez-Otero & Gaeta, 2018) enfocado al docente, el modelo
pedagogico pentadimensional del discurso educativo disefiado por Martinez-
Otero (2008) y el analisis de cada una de las cinco dimensiones que componen

el discurso:
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e La dimension instructiva, brota del conocimiento y dominio del profesor

sobre su asignatura.

e La dimension afectiva, en todo proceso educativo se ha de favorecer una
relacidon genuinamente personal con el estudiante, presidida por la
comprension, la confianza, el respeto, la amabilidad, la acogida, la
orientacion, etc. Todo ello hace necesario un discurso impregnado de

autenticidad, apertura, cordialidad y empatia, que invite al dialogo.

e Ladimensién motivacional, la motivacion adquiere gran relevancia por ser

uno de los factores que influyen en el aprendizaje eficaz.

e La dimension social, el discurso docente se debe caracterizar por el
compromiso, lo que equivale a decir que debe favorecer el desarrollo

personal y la vida en comunidad.
e La dimension ética, nace de la esencia misma del hecho educativo.

El segundo articulo de investigacion que se reviso se titula “La teoria
vygotskyana de los afectos ante el capitalismo emocional en la escuela”
(Bonhomme, 2021), tiene como objetivo, por un lado, problematizar sobre las
conceptualizaciones actuales acerca de las emociones y su desarrollo y luego la
revision tedrica de los principales conceptos de Vygotsky para entender las
emociones y su desarrollo. Las palabras clave usadas son: emociones, afectos,

desarrollo, educacion, Vygotsky.

Dentro del marco tedrico el autor explica la relevancia de atender las emociones
y el bienestar emocional en las aulas, asi como la relacion que existe con los
resultados de aprendizaje de los estudiantes. Propone el concepto de las
emociones que se desprende de la obra de Vygotsky como una alternativa a las
teorias ya existentes, para que las escuelas tengan mayor posibilidad de
promover un desarrollo socio afectivo en estrecha relacién con el desarrollo de

conceptos, entendiendo siempre la realidad historico cultural de los estudiantes.

A partir de la obra de Vygotsky (citado en Bonhomme, 2021) “Teoria de las

emociones. Estudio historico-psicologico” se expone la idea de que las
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emociones estan relacionadas con otras funciones y sistemas, por ejemplo, con
el pensamiento y que por lo tanto dichas emociones no pueden operar de manera

aislada.

Se afirma que es posible transformar las emociones a través del desarrollo del
dominio de la conducta, la imaginacion, la voluntad y el sentido. No se trata de
simples descargas, sino de funciones psiquicas superiores que en todo momento
son producidas, creadas y transformadas. Dentro del ambiente educativo
también es posible transformar y producir las emociones, por ejemplo, haciendo
uso de dimensiones imaginarias complejas, siempre con miras de favorecer el

aprendizaje.

En su libro “Sobre los sistemas psicologicos”, Vygotsky (citado en Bonhomme,
2021) revisa las relaciones entre las funciones psicolégicas, como lo son la
memoria, atencidén, pensamiento, lenguaje, percepcién, emociones, motricidad,
entre otras. De tal forma que las diferentes operaciones incorporan a las otras

funciones en mayor o menor grado, impidiendo aislar cada funcién del resto.

Las aportaciones que este articulo le dan a mi trabajo son: la perspectiva de la
teoria de Vygotsky como apoyo para incluir estrategias eficaces y responsables,
ética y politicamente hablando, al incorporar la dimension emocional dentro del

discurso educativo.
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2.6 Fundamentacion teodrica

De acuerdo con Buenfil (2002) la teoria solo se opone a la practica cuando el
investigador no hace un buen uso de las teorias, algunos de los malos usos
suelen ser: usos ingenuos, cuando se piensa que la teoria por si sola puede
resolver problemas; uso normativo cuando se afirma que toda investigacion lleva
una introduccién, marco teérico, etc.; uso teoricista cuando se piensa que la
realidad debe ajustarse a la teoria; usos descalificadores tales como practico,
metodoldgico y politico. Sin embargo, existen otros usos que brindan apoyo
desde diversas perspectivas al tema de estudio. De hecho, toda investigaciéon
educativa cuenta con una dimension teérica como parte constitutiva que sera la
que permita al investigador contar con referentes para sustentar y contrastar su

propio proceso de estudio.

La dimensién tedrica del presente trabajo esta sustentada por: la teoria del
aprendizaje significativo de Novak (citado en Moreira, 1997), la teoria del modelo
pentadimensional del discurso educativo de Martinez-Otero (2008), la teoria de
las emociones de Vygotsky (citado en Bonhomme, 2021), las cinco premisas de
la educacion humanista de Solérzano (2017) y la nueva taxonomia de Marzano
y Kendall (citado en Gallardo,2009).

En el analisis que realiza Moreira (1997) sobre la teoria del aprendizaje
significativo, inicia con el planteamiento propuesto por David Ausubel que define
el aprendizaje significativo como un proceso a través del cual un nuevo
conocimiento se relaciona con la estructura cognitiva de quien lo esta
aprendiendo, esta relaciéon se da con los conocimientos previos que han sido
relevantes, que sirven de ancla para la incorporacién de nuevas ideas y
conceptos que seran comprendidos y retenidos, en la medida que la estructura
cognitiva del aprendiz tenga claridad y organizacién. La esencia de este proceso
se encuentra en la interaccion de la nueva informacion con algun concepto o idea
que ya es significativa, dicha interaccion tiene como resultado nuevos
aprendizajes potencialmente significativos e incluso el conocimiento previo se

modifica al adquirir los nuevos significados.
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Aunque se basa en el trabajo de Ausubel, Novak le otorga un toque humanista
al aprendizaje significativo, en su teoria de educacion define el aprendizaje
significativo como aquello que subyace a la integracion constructiva entre el
pensamiento, el sentimiento y la accion. Considera que toda teoria de educacion
debe tener en cuenta que los seres humanos piensan, sienten y actuan, ademas
de que cualquier evento educativo es una accion que puede cambiar significados
y sentimientos en el aprendiz, este evento va acompafado siempre de una
experiencia afectiva. Ausubel ya consideraba la predisposicion para aprender
como una condicion para que se dé el aprendizaje significativo, para Novak esa
predisposicion esta intimamente relacionada con la experiencia afectiva que el
estudiante tiene en el evento educativo. De tal modo que si dicha experiencia
afectiva es positiva sera intelectualmente constructiva; por el contrario, si resulta
ser negativa, el estudiante siente que no aprendié el nuevo conocimiento.
Entonces el aprendizaje significativo requiere predisposicion de aprender y de
esta relacion se genera el tipo de experiencia afectiva, donde las actitudes y

sentimientos positivos facilitan el proceso de aprender.

La siguiente teoria que se expone es la del modelo pentadimensional del
discurso educativo de Martinez-Otero (2008), con la que se puede analizar el
discurso docente en dos aspectos, primero en la interaccion que existe entre los
alumnos y maestros y segundo la intencionalidad del discurso. EI modelo
pentadimensional del discurso educativo permite reconocer en la estructura
discursiva docente cinco dimensiones: instructiva, afectiva, motivadora, social y

ética. La calidad del discurso depende de la armonia entre ellas.

La dimension instructiva tiene que ver con el conocimiento del profesor sobre su
asignatura, algunos de los aspectos que se deben tomar en cuenta en esta
vertiente son: cdmo se da el proceso de ensefianza aprendizaje, las estrategias
gque se van a seguir para cumplir con los objetivos, la secuenciacién de
actividades y los criterios de evaluacion. Entre las caracteristicas mas relevantes

de esta dimensién estan las siguientes:
» Abundancia de conceptos

» Oraciones complejas
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» Terminologia técnica y cientifica, segun la asignatura
* Lenguaje claro y riguroso

* Predominio de la objetividad

* Inclusion de datos

* Repeticion de ideas clave

La dimension afectiva, se relaciona con favorecer una relacion entre maestros
estudiantes, basada en la comprension, la confianza, el respeto, la amabilidad,
la orientacion, etc. El discurso en esta vertiente debe estar lleno de autenticidad,
empatia, apertura, que invite al dialogo. Algunas de las caracteristicas en esta

dimensioén son:

* Dialogo con los alumnos

» Favorecer la intersubjetividad

» Subjetividad, palabras de afecto y estimulo
* Incluye vocablos y giros coloquiales

* Expresion de estados de animo

* Predomina la funcion expresiva

La dimension motivacional tiene gran relevancia pues es uno de los factores que

influyen en el aprendizaje eficaz. Entre sus caracteristicas estan las siguientes:
* Presentacion de contenidos novedosos

« Utilizacion de un discurso jerarquizado y coherente

* Empleo constante de ejemplos

* Modulacion del habla: cambios de tono y ritmo

* El discurso es dinamico se ajusta al contexto
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» Se generan situaciones heterogéneas: exposiciones, conversaciones, etc.
* Es un lenguaje animado que hace uso de imagenes

* Importancia de las pausas y los silencios

* Armonia entre elementos verbales y extraverbales

La dimensién social busca favorecer el desarrollo personal y la vida en

comunidad de los estudiantes. Esta vertiente tiene las siguientes caracteristicas:
» Se busca la interaccion en el aula a través del debate

 Lenguaje con importante carga ideoldgica

» Se encamina a la reflexién critica sobre la realidad

* Abundancia de términos abstractos tales como: justicia, solidaridad,

tolerancia, etc.
* Discurso subjetivo orientado a la construccidn de representaciones sociales

e Destaca la funcibn conativa, encaminada a actuar sobre el

comportamiento de los educandos

La dimension ética emerge de la esencia misma de la practica educativa, dentro

de sus caracteristicas estan las siguientes:

* Presencia considerable de términos abstractos

» Organizacion axioldgica de la realidad

» Busqueda de la objetividad y de la universalidad

» Se concede importancia al didlogo en el aula

» El discurso favorece las interacciones justas en el aula
* Contenidos morales

* Desarrollo del razonamiento moral
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* Orientaciones que favorecen la adquisicién de habitos positivos
* Funcién preceptiva del lenguaje

Segun Bonhomme (2021), Vygotsky en su teoria de las emociones plantea que
los afectos son estados del cuerpo, capaces de aumentar o disminuir el actuar
del propio cuerpo, favoreciendo o limitando las ideas relacionadas a dichos
estados. Las emociones estan presentes en todo momento y no se trata de
simples reacciones si no que estas son producidas, creadas y pueden ser
transformadas. Su proceso no ocurre de manera lineal, mas bien se trata de un
proceso interrumpido, lleno de contradicciones y conflictos que involucran el

desarrollo cultural.

Vygotsky sefala que la ensefianza debe ser considerada como una técnica
social de afeccion, dado que es capaz de afectar y transformar la forma de
pensar, imaginar y emocionarse de un individuo con respecto a cierta situacion
de aprendizaje, en donde se involucran procesos intelectuales complejos con
otros mas o menos sencillos que también transforman las emociones o incluso
crean nuevas, ademas que desarrollan la capacidad del sujeto de controlar,

organizar y planificar sus acciones.

Desde una perspectiva humanista Solérzano (2017) plantea cinco premisas

basicas de educacion:

1. La educacién como proceso cotidiano. Se refiere a que el proceso
educativo inicia desde el momento en que ponemos atencion a las
sensaciones, emociones, sentimientos y pensamientos que se

generan en nosotros causados por los estimulos del mundo exterior.

2. La educacion desde la auto-observaciéon de lo que surge al interior.
Aqui se menciona la importancia de ser conscientes de que las cosas
toman sentido por medio de la atencion que les prestamos y como esto

puede facilitar el aprendizaje.

3. La reflexion sobre lo vivido construye experiencia. Se plantea que el

aprendizaje es un proceso dinamico que por medio de la comunicacion
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intrapersonal es capaz de crear conocimientos significativos que se

basan en las experiencias vividas.

4. Se aprende al ensefar y se ensefia al aprender. Se refiere a la
importancia de reflexionar sobre los roles de maestros y alumnos que
tenemos aprendidos histéricamente, que muchas veces solo afectan
al proceso educativo, esto con la intencién de mejorar la practica, pues
al facilitarse la expresion y la reflexion respetuosa entre alumnos y

maestros se da la oportunidad de aprender y crecer juntos.

5. Se aprende y se ensefa mejor en un ambiente de seguridad
emocional. Alude a que el proceso de ensefanza aprendizaje se ve
favorecido cuando existe un ambiente de seguridad y confianza que
estimula la participacidon de los estudiantes, donde se sienten
escuchados. En general, las personas buscamos seguridad de manera
innata, el sentirse seguro facilita el aprendizaje y la adquisicion de

mayor conocimiento significativo.

Por ultimo, Gallardo (2009) menciona que la nueva taxonomia de Marzano y
Kendall se compone de dos dimensiones: los niveles de procesamiento y los
dominios del conocimiento, que permiten revisar como se lleva a cabo el proceso
de aprendizaje y como es que se estructura. Por ser tan especifica esta
propuesta, permite ubicar los objetivos de aprendizaje de una manera mas

sencilla.

Los niveles de procesamiento son seis, de los cuales los primeros cuatro
pertenecen al sistema cognitivo. El primer nivel es el de recuperacion, se refiere
a la activacion y transferencia del conocimiento de la memoria permanente a la
memoria de trabajo donde la informacion es conscientemente procesada. El
conocimiento se identifica o reconoce, aunque no necesariamente se comprende

su estructura.

El segundo nivel es el de la comprension, en este nivel se traduce la informacion
o conocimiento en la forma adecuada para que se almacene en la memoria
permanente, con la estructura y el formato que se necesita para que la

informacion clave se conserve. De acuerdo con esta nueva taxonomia, las
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operaciones mentales que hacen posible lograr la comprension son: la
integracion y la simbolizacién. Por un lado, la integracién es el proceso que une
el nuevo conocimiento con un viejo conocimiento que ya se tenia alojado en la
memoria permanente, mientras que la simbolizacion es el proceso de crear una
analogia simbdlica de la informacién que puede ser de manera linguistica
mediante ideas que se alojan en la memoria permanente o imaginaria mediante
imagenes y sensaciones obtenidas a través de los cinco sentidos. El
conocimiento se puede representar en diferentes categorias para que se facilite

su identificacion y uso.

El tercer nivel es el de analisis que se relaciona con la extension razonada del
conocimiento, se elabora a partir del conocimiento que ha sido comprendido y
que sigue los procesos que conforman el analisis que son: asociacion,
clasificacién, analisis del error, generalizacién y especificacion. Se hace uso de
los conocimientos previos para crear nuevos, identificando similitudes y
diferencias, categorizando, identificando errores y determinando aplicaciones

especificas o consecuencias légicas del nuevo conocimiento.

El cuarto nivel es la utilizacion del conocimiento que se refiere al cumplimiento
de tareas determinadas que requieren hacer uso del conocimiento obtenido
como un elemento util. Este nivel se compone de cuatro categorias: toma de

decisiones, resolucion de problemas, experimentacion e investigacion.

El quinto nivel es el sistema metacognitivo o de metacognicion, alude a la parte
responsable del monitoreo, evaluacién y regulacién de todos los tipos de
pensamiento. Se compone de cuatro funciones: especificar las metas, monitoreo
de los procesos, monitoreo de la claridad y monitoreo de la precision. Se
establecen metas y toma de decisiones acerca de que informacion es necesaria
y que proceso cognitivo es la mejor opcion para alcanzar un determinado

objetivo.

En el sexto nivel se expone el sistema interno de pensamiento o de consciencia
del ser, se da de la relacidon entre diversos elementos que intervienen en el
proceso de aprendizaje como son: las actitudes, las creencias y las emociones.

Tanto las emociones como las creencias estan presentes en casi todos los
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aspectos de la vida de un ser humano, de hecho, se dice que las emociones
tienen control sobre los pensamientos y son las responsables de desatar
reacciones a determinadas situaciones, mientras que la motivacion se puede
considerar un conjunto entre el sentido de la eficacia y las respuestas
emocionales. Este nivel se compone de cuatro tipos de pensamiento:
examinacion de la importancia, examinacion de la eficacia, examinacion de las
respuestas emocionales y examinacién de la motivacién. Es posible determinar
qué tan importante es el nuevo conocimiento, identificar las habilidades que
pueden mejorar el desempefio o comprension de cierta informacion, identificar
las emociones generadas ante cierto conocimiento e identificar el nivel de

motivacion para conservar o mejorar la comprension de la informacion.

Los dominios del conocimiento se pueden clasificar en tres: informacion,
procedimientos mentales y procedimientos psicomotores. El dominio de
conocimiento referido a la informacion se relaciona con la forma en que los
humanos almacenan su conocimiento en unidades llamadas preposiciones que
son las unidades mas pequenas de pensamiento, tienen un sentido propio y
pueden servir para determinar si algo es falso o verdadero. Se conforma por
contenidos organizados de forma jerarquica que son; vocabulario, hechos,

secuencia en el tiempo, generalizaciones y principios.

El dominio del conocimiento llamado procedimientos mentales alude a la forma
en la que se almacena el conocimiento en la mente, el cerebro humano construye
estructuras denominadas producciones. Se compone de tres fases: la etapa

cognitiva, la etapa de asociacién y la etapa auténoma.

El dominio del conocimiento relacionado a los procedimientos psicomotores
menciona que este tipo de conocimiento se almacena en la memoria como
cualquier procedimiento mental, con base en la relacion si-entonces y el proceso
de aprendizaje de da con el acercamiento a la informacion, luego toma forma y

finalmente pasa a un nivel automatico.
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2.7 Ruta critica de innovacion

La presente ruta critica de innovacién se apoya en la taxonomia de Marzano y

Kendall (citado en Gallardo, 2009) descrita en la fundamentacion tedrica de este

trabajo.

Tabla 2.2 Ruta critica de innovacion

Nivel de

procesamiento

Dominio del

conocimiento

Indicador

Recuperacién

Informacion

Nombrar, verbalizar y definir conceptos de

electricidad y magnetismo

Comprension

Procedimientos

mentales

Utilizar la simbologia y unidades de medida para la
representacion de las diferentes magnitudes

fisicas

Analisis

Procedimientos

mentales

Distinguir y seleccionar que férmula aplicar de
acuerdo con el tipo de ejercicio practico propuesto
Analizar las posibles soluciones a los ejercicios

propuestos

Utilizacion del

conocimiento

Procedimientos

mentales

Resolver problemas que involucren la utilizacion
de las teorias que rigen los fendmenos eléctricos y
magnéticos

Aplicar diversas estrategias para resolver
ejercicios que involucren el electromagnetismo
Utilizar métodos alternativos para la resolucion de

problemas en las practicas de laboratorio

Sistema

metacognitivo

Procedimientos

mentales

Proponer soluciones creativas a problemas
relacionados con la clase de electricidad y
magnetismo

Explicar ideas o ejemplos practicos que ayuden a
vincular los temas vistos en clase con fenbmenos
naturales, con eventos cotidianos o con objetos de

uso comun

Sistema

interno

Procedimientos

mentales

Evaluar la importancia de los conocimientos de la

teoria electromagnética
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Identificar las emociones generadas ante ciertos
conceptos o situaciones desarrollados en la clase
Valorar el proceso de aprendizaje individual y
grupal, sobre la electricidad y el magnetismo
Concluir sobre el nivel de motivacién para mejorar
el desempefio y la comprension del proceso de

aprendizaje
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2.8 Reconstruccion de preguntas de innovacion con base en las preguntas de

investigacion
Pregunta de Indagacion:
¢De qué manera impacta el discurso afectivo de la maestra en el aprendizaje

significativo de sus alumnos de la UTL en la asignatura de electricidad y

magnetismo?
Pregunta de Investigacion:

.De qué manera las estrategias afectivas comunicativas de la maestra
incentivan la comprensién de los alumnos acerca de las teorias y leyes que rigen
los fendmenos eléctricos y magnéticos, asi como su aplicacion en los sistemas

eléctricos?
Pregunta de Innovacion:

¢De qué manera las estrategias afectivas de la maestra le permiten transitar la
comprension de las teorias y leyes que rigen los fendmenos eléctricos y
magnéticos, asi como su aplicacion en los sistemas eléctricos de un nivel de

procesamiento de recuperacion a un nivel de procesamiento de sistema interno?
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2.9 Objetivo general

Analizar la influencia de la comunicacion afectiva en la adquisicion de
aprendizajes significativos de los estudiantes, mediante estrategias innovadoras

de educacion humanista.

2.10 Justificacion

La importancia de este trabajo de investigacion radica en implementar
estrategias de comunicacion afectiva encaminadas a generar un ambiente de
seguridad emocional donde el estudiante se sienta seguro, con la confianza de
expresar sus inquietudes, de realizar aportaciones desde su punto de vista y de

reflexionar sobre lo que esta aprendiendo.

El ser humano entendido en su forma integral va mas alla de solo considerar su
cognicion; por lo tanto, todo proceso de aprendizaje debe tener en cuenta que
los individuos piensan, aunque también sienten y ambos aspectos se veran
reflejados en la manera en que aprenden y actuan. El proceso de aprendizaje se

puede ver favorecido dentro de un entorno de seguridad emocional.
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2.11 Ubicacion del aprovechamiento académico de los alumnos, con base en

la ruta critica de la innovacioén

Escuela Secundaria General 14

Ciudad: Leodn, Guanajuato

Fecha: 13 de octubre de 2021

Hora de la sesion: 9:10 a 10:00 horas

Ubicacién: Maestra: Maria del Rocio Medina Rodriguez

Asignatura: Tecnologia

Grupo: 3F

Este grupo es de tercer grado y en esta sesion asistieron 19

alumnos, 11 hombres y 8 mujeres.

Esta es la segunda sesion que tenemos de la asignatura de
Tecnologia, la mayoria de los alumnos son muy participativos.
Contexto: Durante esta clase toman 20 minutos de receso y de 9:30 a 9:50

am.

Terminar de revisar las caracteristicas de un proceso de

Propésito: innovacion tecnoldgico e iniciar con los principios de la electronica.

Se va a revisar la tarea que fue hacer una linea de tiempo que
Proceso: refleje un proceso de innovacion tecnolégica mediante una lluvia
de ideas para ir revisando las caracteristicas del proceso, e
iniciare con los principios de la electronica haciendo preguntas a
modo de diagnéstico y saber que conocimientos ya han revisado

o deben recordar.

El presente registro se realizé el mismo dia de la sesion, asi como la transcripcién

de la grabacion.
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Los hechos de la practica
Simbologia
‘ ’ Registro verbal aproximado

/ | Conductas no verbales

( ) Interpretaciones

Aa: Alumna

Ma: Maestra Aos: Alumnos (todos)
Ao: Alumno A Aos: Algunos alumnos
Momento / Hechos Inferencias Fases de la Ruta Critica
Tiempo

Linea de tiempo | Ma: buenos dias muchachos.

de un proceso A Aos: buenos dias

de innovacion Ma: oh, jtodavia no se va su otra maestra?
tecnolégico y /habia en el escritorio una bolsa y libros/
sus Ao: ya se fue

caracteristicas Aa: ahorita regresa por su bolsa

estan?
A Aos: bien
Ma: muy bien, siéntense

Ma: ¢ hicieron su tarea?
A Aos: si
A Aos: no

Ma:a ok ahorita viene por sus cosas entonces
9:10 a9:20 am | // se levantan los alumnos para saludar//
(10 min) Ma: buenos dias, siéntense muchachos, gracias, ¢cémo

/algunos seguian parados/




Ma: a qué bonitos alumnos que si cumplieron, les voy a
pasar una hojita para que me pongan su nhombre, su edad y
como se sienten hoy, vale

Aa: el nombre completo

Ma: si por favor nombre completo, si no cabe su nombre
tomen un pedacito de la columna de la edad, sale

Ao: maestra, en el trabajo, ¢tenian que venir imagenes?
Ma: era como ustedes quisieran, ‘formato libre, con que
tenga un proceso de innovacion’

Ao: ¢vamos a ir al saléon de computacion?

Ma: Al salén de cédmputo, ¢ no tienen clase de computacion
aparte de tecnologia?

A Aos: no

Ma: a voy a hablar con el prefecto y ya yo les digo, vale

Ao: si quiere, vaya de una vez

Ma: ¢ por qué?

Ao: vaya de una vez y ya la siguiente clase vamos al salon
/se escucha la risa de algunos alumnos/

Ma: tenemos bien poquito de tiempo de clase, este, ademas
toman su descanso en esta clase, mejor voy en el descanso,
i,qué les parece? lLes parece buena idea?
/se escuchan alumnos platicando/

Aa: si

Ma: Bueno, quisiera que hoy empezaramos a ver, bueno
aparte de revisar la tarea, vamos a empezar a ver los
principios de la electrénica, vale, eso va a ser basico para
poder ver después robdtica, de ahi parte todo, la electrénica,
la electricidad, la robdtica, la informatica todo va a partir de
ahi, sale. Vamos de una vez a adelantar con su tarea, sale.
Voy a decirles, ¢,qué estuvimos viendo la clase pasada? s De
qué se trata su tarea? ¢ Quién se acuerda?

Ao: de como la historia de lo que era un

Ao: de una linea de tiempo
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Ma: de una linea de tiempo, pero ¢qué nos indica esa linea
de tiempo?

Ao: la innovacion

Ma: aja, exacto, un proceso de innovacion, verdad, de eso
estabamos hablando la clase pasada, se referia a una
mejora en lo que ya existe

Ao: de la tecnologia

Ma: si, del proceso de innovacioén en la tecnologia, ustedes
saben que en la tecnologia se va innovando, verdad, y ¢ qué
es el proceso de innovacion? Pues es un cambio, una mejora
a lo que ya existe, ese proceso de innovacion tiene
caracteristicas, que estoy segura que sus tareas contienen,
por ejemplo, fijense, vamos a empezar con la primera
caracteristica. La primera caracteristica del proceso de
innovacién es el cambio, un cambio hace ser mejor algo. Por
ejemplo, a ver, en sus trabajos, en sus lineas de tiempo
¢ Quién tomo algun articulo o elemento que ha sufrido un
cambio con el tiempo? Un cambio para mejorar

Ao: yo

Ma: ¢, Cual es su articulo?

Ao: la computadora

Ma: ¢ la cual?

/se escucha mucho ruido/

Ao: la computadora

Ma: la computadora ok ‘y ¢ cual es el proceso de innovacion
que ha tenido la computadora?’ y, ¢ qué cambio puede decir
que tuvo?

Ao: pues primero cuando se inventd, era casi del tamafio de
un cuarto completo y ha ido evolucionando y ya fue cada vez
mas pequefia y mejor

Ma: ok, entonces cambio el tamafo, vamos a decir, y eso
simplifico muchas cosas verdad, tanto que ahora podemos
tener una computadora

Recuperacion
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/un alumno me muestra su teléfono, refiriéendose a que ahi
dentro hay una computadora/

Ma: ahi en un teléfono, exacto. Ahora, la siguiente
caracteristica del proceso de innovacién va a ser el
mejoramiento, de sus trabajos, de sus tareas, ¢quién
identifica que hubo una mejora en algun elemento?

Aa: ‘yo lo hice de la television’

Ma: ¢en qué mejoro la television?

/participa una alumna que se sienta hasta atras y se escucha
muy bajito/

Aa: ‘estuvo en blanco y negro y luego fue a colores’

Ma: ok, empezé siendo blanco y negro y ahora la podemos
ver a colores, es mas aqui también mejoré tanto que ahora
puede ser super delgadita

Ao: también los aviones antes eran mecanicos y ahorita ya
son con internet

Ma: ¢ Como eran mecanicos? A ver, platiquenos

Ao: eran asi como que le hacian asi con unos pedales, y
ahorita ya no

/hace como que pedalea con sus pies/

Ma: ¢ Qué cree usted que sustituye ahora esos pedales?
Ao: las turbinas

Ma: ¢ antes no tenian turbinas?

Ao: si, pero eran como hélices, las turbinas de ahorita son
como mas

Ma: bueno, sin duda entonces el aviébn también se ha
innovado, verdad. La siguiente caracteristica va a ser la
solucion, el proceso de innovacién siempre va a solucionar
algo, ¢quién me puede decir de sus tareas algun elemento
que haya solucionado algo?

Aa: ‘las tabletas’

Ma: ¢, Qué hizo usted de tarea?

Aa: el celular

Recuperacién
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Ma: el celular, ok, ¢Qué solucioné el celular?

Aa: ‘como que nos ayuda en la escuela, con las tareas’

Ma: ;eso mejord el celular? ;Pero en si el aparato como
solucion6 algo?

Aa: ‘la camara’

Ma: ;Coémo le soluciona la camara algo a usted? O, ;qué
aporta de mas?

/varios alumnos hablan al mismo tiempo sobre el celular y
que ha cambiado con el tiempo/

/alguien toca la puerta/

Aa: buenos dias, maestra. Me permite al jefe de grupo

Ma: si, jefe de grupo, por favor

/se escuchan alumnos diciendo al jefe de grupo que ya vino
la mama de alguien/

Ma: entonces muchachos que ha solucionado el aparato que
eligieron para su linea del tiempo

Ao: yo, pero no sé si tenga razon, lo de los videojuegos y sus
disefios mentales para que ‘jugando nuestra cabeza piense
mAas’ y no nos estresemos

Ma: oh ok, puede ser como esparcimiento, si puede ser.
Bueno la siguiente caracteristica va a ser la simplificacion,
esa esta facil verdad, a ver alla atras joven, justed que
elemento eligi6?

Ao: yo no hice la tarea

Ma: mmm que vamos a hacer con los que no hagan la tarea,
algo debemos hacer

Aos: ponerles un diez

Ma: no creo, qué barbaridad. Bueno entonces quién de
ustedes me puede decir a qué se refiere la simplificacion,
algo que haya sido simplificado en ese proceso de
innovacion

Ao: que la tecnologia esta en todas partes y que se innova a
cada rato
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Ma: si, pero estamos hablando de las caracteristicas de ese
proceso de innovacion y una de ellas es que simplifica las
cosas, como que puede ser

/el jefe de grupo regresa al salén y la alumna me grita,
gracias, maestra/

Aa: ‘como el ejemplo de la television que mucho tiempo
antes hasta era manual hasta habia que darle vuelta y
después ya tenia una perilla y luego fue a colores y tuvo
mejores colores y control, haciendo todo mas facil para
nosotros’

Ma: asi es muy bien, la televisidén que ahora podemos ver
con tan alta definicién no siempre se vio asi, verdad

Aa: jmaestra puedo ir al bafio?

Ma: si, ok, entonces hacen mas facil la vida de las personas,
se adaptan mejor. La ultima caracteristica que yo creo que
es bien importante, se llama adaptabilidad, ¢ a qué les suena
esa caracteristica?

Ao: a adaptarnos a lo que tenemos

Ma: ok, y a ¢qué creen ustedes que en la actualidad
necesitemos adaptar la tecnologia? A jqué?

Ao: a nuestra forma de vida

Ao: en nuestra casa

Ma: ok que nos ayude en nuestra casa, ok, ;Qué mas?, alla
Ao: hasta en algunos métodos diferentes ahorita en algunos
hospitales ya estan usando robots para que operen

Ma: muy bien, exacto fijense que importante es ahora la
tecnologia, y respecto al ambiente, ¢ han escuchado algo
sobre los autos eléctricos? ;Como se adata eso en la
actualidad?

Aa: a no contaminar

Ma: exacto, usted joven, ¢ de qué hizo la tarea?

Ao: se me olvido el cuaderno

Ao: se la comid su perro
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Ma: yo estoy pensando que son jévenes responsables y
cumplen con su tarea y miren

Ao: es que me compré una libreta chiquita de esas de la
primaria de las chiquititas, pero pensé que nos tocaba el
jueves

Ma: bueno vamos a seguir y voy a pensar que vamos a hacer
con los que no cumplen con la tarea

Aos: no

Ma: bueno, entonces quedamos todos claros, que un
proceso de innovacion es aquello que nos trae cambio, que
nos trae una mejora, que nos trae adaptabilidad, que nos
trae soluciones, que nos trae simplificacion a nuestra vida y
que nos trae evolucidon en la tecnologia, verdad. Bueno,
hasta aqui vamos a dejar en el proceso de innovacion y
ahora vamos a empezar con los principios de la electrénica,
¢estan listos?

Ao: va a hacer un dictado

Ma: no, no voy a dictar, pongan atencion y escriban lo que
les parezca importante

Principios de la
electrénica

9:20 2 9:30 am
(10 min)

Ma: fijense bien, electronica a ¢ qué nos suena electronica?
Ao: a electricidad

Ma: a la electricidad, s qué mas?

Ao: a la musica electrénica

Ma: ustedes llevan ahorita quimica ¢ verdad?

Aos: si

Ma: y llevaron el afio pasado fisica

Aos: si

Ma: y en alguna de estas materias hablaron sobre como esta
constituida la materia

Ao: no

Ao: quién sabe, es que lo vimos en linea

Ma: es verdad, tomaron todo el ciclo pasado en linea, y
estaban desayunando mientras tomaban clases

Recuperacién
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Ao: yo siempre

Ao: si

Ma: bueno seguramente les dijeron que todo esta constituido
por atomos y de ahi va partir todo, si, sya se acordaron?
Tenemos que empezar a hablar del atomo para hablar de la
electronica, ¢qué se les viene a la mente cuando les digo
atomo?

Ao: ah

Ao: algo muy pequeiito

Ao: es lo que conforma todo nuestro universo

Ma: exactamente, es la unidad mas pequefia que conforma
todo lo que existe, incluso nuestro cuerpo, se han hecho
muchos estudios para ver de qué se trata el atomo, lo estudio
Thompson, Bohr y algunos otros que han hecho diferentes
aportaciones. Bueno el atomo se compone por un nucleo
que esta en el centro y ahi viven unas particulas que se
llaman protones y neutrones, asi se los voy a dibujar para
que los identifiquemos, y luego existen unas orbitas
alrededor del nucleo que es donde estan ubicados los
electrones, ahora electrén, ;a qué nos suena electréon?

Ao: a electricidad

Ma: si, de ahi jovenes de los electrones va partir todo, esos
electrones son los responsables de la electricidad y de la
electronica y de las corrientes eléctricas. Eso es bien
importante que lo entendamos. Entonces todo esta
constituido por atomos de diferentes elementos verdad,
ustedes ¢ conocen la tabla periodica?

Aa: si

Ma: los elementos que estan en la tabla periddica son todos
los elementos que componen el universo, por ejemplo,
nuestro cuerpo esta conformado por atomos, de diferentes
elementos como calcio, fosforo, hidrogeno, oxigeno vy
algunos mas. Y es importante decir que cada atomo de

Recuperacion

Recuperacién
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diferente elemento va a tener cierta cantidad de electrones,
protones y neutrones. ;Todos me estan entendiendo?

Aos: si

Ma: 4 Quiénes viven en el nucleo del atomo?

Ao: los protones

Aa: los neutrones

Ma: asi es, los dibujé asi, los neutrones les puse una n dentro
y se dice que tiene una carga neutra y a los protones les
puse un signo de mas porque tienen una carga positiva asi
los vamos a identificar, a los electrones les pongo un signo
de menos porque tienen carga negativa y esos entonces
¢, Doénde viven?

Ao: en las érbitas

Ma: muy bien, todos vamos entendiendo

Ao: si los protones son positivos y los electrones son
negativos

Ao: ;tienen la misma cantidad de electrones y protones y
neutrones? O sea, de cada uno

Ma: si, en un atomo, miren voy a dibujar el atomo mas
basico, ¢saben cual es el primer elemento de su tabla
periddica?

Aa: si, el hidrégeno

Ma: muy bien, asi es el de hidrogeno es el numero uno en
su tabla periddica porque tiene un neutrén, un protén y un
electron, eso indica ese numero atdmico, cuantos
electrones, neutrones y protones hay en un atomo de ese
elemento. Siempre los atomos van a tener el mismo ndmero
de protones, electrones y neutrones.

/dibujo un atomo de hidrogeno en el pizarron/

Ma: ese es un atomo de hidrogeno y tiene un neutrén y un
proton en el nucleo y un electrén en su orbita. Por ejemplo,
ahora vamos a dibujar un atomo de cobre, aqui en la
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electronica va ser muy importante el cobre, ¢por qué creen
que sea importante el cobre?

Ao: porque conduce la electricidad, ‘es de los elementos que
conducen’

Ma: exactamente, muy bien qué listos, asi es el cobre es un
muy buen conductor de electricidad, vamos a dibujar acé un
atomo de cobre, ese atomo de cobre va a tener en su nucleo
29 protones y 29 neutrones y en sus orbitas va a tener
¢, Cuantos electrones debe tener?

Aos: 29 electrones

Ma: estamos todos de acuerdo

Aos: si

Ma: ok, entonces el atomo es la particula mas pequefnay que
conforma todo en el universo y todo va tener n cantidad de
atomos

/suena un timbre/

Ma: ¢ ese es su descanso?

A Aos: si

Ma: ok, salgan a su receso

Comprension

La importancia
del electron

9:50 a 10:00 am
(10 min)

Ma: por favor, siéntense

Ao: ya nos va a regafiar

Ma: nunca los voy a regafiar, como creen, pero si me pone
triste que muchos no hayan hecho su tarea y también veo
que algunos de ustedes no estan escribiendo ¢ prefieren que
les dicte?

Ao: no, asi esta bien

Ma: miren muchachos, esta es la primera vez que doy clases
en secundaria, yo estaba dando clases en la universidad,
entonces no sé como se estan sintiendo

Aa: bien maestra

Ma: ya casi me voy, les habia dicho que no queria una libreta
exclusiva para esta materia, pero si va a ser necesaria, les
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voy a dar otra oportunidad para los que no hicieron la tarea
y la voy a revisar la siguiente clase, ¢estan de acuerdo?

A Aos: si

Ma: nos vemos muy poquito tiempo y hay que aprovecharlo
Ao: ¢ puedo pasar maestra?

Ma: si joven pase

Ao: ya no va arevisar la tarea

Ma: la revisamos la siguiente clase, sale, y ya quiero que
traigan su libreta y tomen apuntes, ya para ir terminando la
clase vamos a ver de qué estabamos hablando, dijimos que
el dtomo es la particula mas pequefia y que todo esta
conformado por ellos, que tiene protones, neutrones y
electrones y que estos ultimos son los responsables de la
electricidad

/en el descanso dibujé la configuracion electrénica del cobre
en el pizarron/

Ma: se acuerdan que estabamos revisando un atomo de
cobre, porque dijimos que es un buen conductor ¢ cierto?

A Aos: si

Ma: bueno, pues existe algo que se llama configuracion
electronica y ahi nos indica como se distribuyen los
electrones, les dibujé en el pizarrén un atomo de cobre, pero
ahora puse las orbitas como circulos ya vieron, se hace, asi
como plano para poder estudiar su configuracion, para saber
cuantos electrones hay en cada orbita o nivel y se usa esta
férmula, no vamos a entrar en detalles, yo ya se los puse
aqui cuantos electrones puede haber en cada nivel,
entonces, ¢ en el nucleo que va a ver?

Ao: 29 protones

Aa: y neutrones

Ma: muy bien, y en las orbitas en el nivel 1 hay dos
electrones, en el nivel 2 hay 8 electrones, en el nivel 3 18
electrones y en el nivel 4 tiene 1 electron, asi estan

Recuperacion
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distribuidos sus 29 electrones, por ejemplo, si este fuera un
atomo de hidroégeno ;,como quedaria?

Ao: ‘solo tendria un nivel con un electron’

Ma: exactamente, vamos a dibujarlo para que nos quede
claro a todos, el dtomo de hidrogeno va a quedar con un
protéon un neutron en el centro y un electron en su primer
nivel, ese electrén que queda en el ultimo nivel, regresemos
al caso del cobre, ese electron se llama electrén de valencia
y ese mismo va teniendo menos atraccion, porque les debo
decir que los electrones se atraen con los protones por tener
cargas opuestas, asi como los imanes, ¢ lo han visto?

A Aos: si

Ma: bueno pues ese electron de valencia se puede transferir
y asi va a existir en las cosas un exceso de electrones o una
deficiencia de electrones, ¢ qué pasa cuando pasamos junto
a alguien y decimos que nos dan toques?

Ao: faltan electrones o protones

Ma: asi es muchachos, esta relacionado con la cantidad de
electrones, puede ser que se tenga un exceso de electrones,
algunos materiales facilitan la transferencia de estos
electrones

Ao: ‘4y cuando pasa en el cabello?’

Ma: también es un fendmeno de transferencia de esos
electrones

/suena el timbre/

Ma: bueno vamos a seguir hablando de esto la siguiente
clase y solo les encargo por favor que traigan su libreta y su
tarea y si de casualidad alguien tiene una pila de esas
cuadradas

Ao: yo tengo

Ma: ok, ojala pueda traerla

Ao: solo una

Comprension
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Ma: si solo una, voy a tratar de traer una tableta para
empezar a ver algunos dispositivos

Ao: ¢ qué hay de tarea?

Ma: no hay tarea, solo que se pongan al corriente los que no
habian terminado su linea del tiempo con un proceso de
innovacién haganlo bonito, sale, nos vemos de hoy en ocho
muchachos, cuidense mucho, coman bien y no se enfermen
Aa: que le vaya bien maestra

Ao: si maestra
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2.12 Disefno de una clase de electricidad y magnetismo

Unidad de

aprendizaje

Electrostatica

Tema Carga eléctrica y electrén
Objetivo | El alumno calculara la carga y campo eléctrico como una propiedad
intrinseca de los materiales, para cuantificar el grado de electrificacién
de los cuerpos.
Actividades 1. Revision de la investigacion individual de los conceptos de
planeadas electrostatica, electrén y carga eléctrica.
(acciones) 2. Enunciar la carga de un electrén y explicar los métodos y el
proceso de carga de los cuerpos.
Identificar las unidades de medida de carga eléctrica.
Calcular la carga eléctrica de un cuerpo.
Experimentalmente demostrar el proceso de carga de un
cuerpo por frotamiento, induccion y contacto.
Apoyos El alumno realizara practicas en el laboratorio para comprender los
didacticos | conceptos de electrostatica y carga eléctrica de un cuerpo por
frotamiento, induccién y contacto.
Criterios de | El alumno integrara un portafolio de evidencias que incluya:
evaluacion | - Definiciones de electron, carga eléctrica, flujo eléctrico, fuerza

eléctrica, campo eléctrico, Ley de Coulomb y Ley de Gauss.

- Resumen de la electrizacion de los cuerpos por frotamiento,
induccién y por contacto.

- Determinar la fuerza de atraccion o de repulsién entre cuerpos
eléctricamente cargados.

- Determinar la carga eléctrica de un cuerpo.

- Interpretacién de los resultados y conclusiones.




2.13 Impacto

Se considera de gran relevancia la creacion de un ambiente de seguridad
emocional en el aula, donde los alumnos logren transitar los niveles de
procesamiento planteados en la ruta critica de este trabajo de innovacion, de tal
manera que adquieran conocimientos significativos a través de la
implementacion de estrategias afectivas con base en una educacion humanista
con el proposito de aumentar la intersubjetividad entre la maestra y los

estudiantes, asi como la seguridad, confianza y participacion de los alumnos.

2.14 Efecto

Se pretende que las acciones de innovacion efectuadas contribuyan al proceso
de aprendizaje de los estudiantes. Al estar dentro de un ambiente afectivo se
sientan seguros de expresar sus ideas, sus incertidumbres y sus sentires, de tal

forma que sean participes en la creacion de su propio conocimiento significativo.
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CAPITULO IlIl. INNOVACION DE LA PRACTICA DOCENTE

En el ultimo capitulo de este trabajo se presenta la fase de la innovacion a la
practica docente; una vez completadas las fases anteriores de caracterizacion y
problematizacién de la propia practica educativa, en las cuales se establecieron
las preguntas de indagacién, de investigacion y de innovacion, es en esta ultima
etapa en donde se ejecutan los planes y se analizan los hechos buscando dar

una respuesta a dichas interrogantes.

En esta fase se realizaron un par de intervenciones dirigidas a la innovacién de
la propia practica educativa, la maestra propuso las estrategias que considero
apropiadas para que los estudiantes alcanzaran el sexto y ultimo nivel de la ruta
critica establecida, asi como que se desenvolvieran en un ambiente de respeto,

confianza y seguridad emocional.

A partir de los registros de observacion realizados en ambas intervenciones de
innovacion, fue posible elaborar un microensayo de primer orden en el cual se
analizaron los acontecimientos de la primera sesién y un microensayo de
segundo orden en el cual se realiz6 un contraste de las dos sesiones de

innovacioén a la practica educativa.

En este apartado se da cuenta de los resultados obtenidos durante este primer
ciclo de innovacion a la practica docente. Se trata de una importante
transformacion en la propia practica educativa que sin duda esta encaminada a
enriquecer, tanto el proceso de ensefianza del lado de la maestra como el

proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Las nuevas estrategias afectivas implementadas por la maestra no solo se
esperan favorables para lograr los propdsitos de aprendizaje en los alumnos,
sino que abren un nuevo panorama de ensefanza en la propia practica
educativa, que considera al alumno como un ser integral y complejo, que es

mucho mas que solo su racionalidad.
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3.1 Planeacién de la primera sesion de innovacion

Institucion:

Universidad Tecnolégica de Ledn

Unidad de

Aprendizaje:

Electricidad y o _
Tema: Circuitos Eléctricos

Magnetismo

La docente se encargara de generar un ambiente de confianza, seguridad
y respeto entre todos los miembros del grupo, propiciando la participacion
de los alumnos, buscando transitar la comprensién de los estudiantes
sobre los circuitos eléctricos del nivel de procesamiento de recuperacion

al nivel de procesamiento de sistema interno.

Objetivo:
Los alumnos seran capaces de expresar sus ideas acerca de los circuitos
eléctricos, interpretar las magnitudes fisicas involucradas y los diferentes
tipos de conexiones, asi como concluir sobre los resultados obtenidos de
los calculos matematicos.
Titulo de la

estrategia de

Innovacion:

Contribuyamos todos

Propdsito de la

sesion:

Que los alumnos contribuyan con sus ideas, conocimientos previos,
preguntas y comentarios sobre los circuitos eléctricos, de tal modo que
estas aportaciones puedan enriquecer el conocimiento de todos los

miembros del grupo.

Los alumnos calcularan el voltaje, la corriente y la resistencia eléctrica en
circuitos eléctricos de corriente directa, para controlar sus efectos en los

equipos Yy sistemas eléctricos.

Estrategia para
transitar la Ruta

Critica:

Mediante esta estrategia llamada contribuyamos todos, los estudiantes
van a transitar entre los seis niveles de la ruta critica establecida:
recuperacion, comprension, analisis, utilizacién del conocimiento, sistema

metacognitivo y sistema interno.
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Iniciaran en el nivel de recuperacion en el cual van a recordar, nombrar y
definir los conceptos revisados con anterioridad, pero que son necesarios
para continuar con el tema de la clase, dandole paso a los niveles de
procesamiento de comprensién, andlisis y utilizacion del conocimiento en
los que se pretende que los alumnos utilicen la simbologia establecida,
analicen posibles soluciones y apliquen métodos alternativos a los

problemas o ejercicios propuestos.

Para alcanzar los dos ultimos niveles de procesamiento, de sistema
metacognitivo y sistema interno, los alumnos deberan proponer
soluciones creativas a los problemas expuestos en la clase, asi como

evaluar la importancia de los conocimientos adquiridos en esta sesion.

Por su parte la docente, con la intencion de mantener un clima de
confianza donde los alumnos puedan sentirse seguros de participar
haciendo preguntas y aportando ideas, mantendra su camara encendida
durante toda la sesién, escuchara a todos los alumnos que deseen
colaborar, se conducira a los estudiantes con amabilidad y respeto en

todo momento.

Actividades de Ensefanza:

Actividades de Aprendizaje:

1. Dar un repaso de los conceptos de
corriente eléctrica, voltaje y resistencia
eléctrica que se han revisado con
anterioridad y que son importantes para
continuar con el tema de circuitos

eléctricos

2. Por medio de preguntas, indagar que
es lo que ya saben acerca del tema de
circuitos eléctricos para ir
complementando o aclarando la
informacion y que todos partamos del

mismo punto

1. Recordar los conceptos de corriente
eléctrica, voltaje, resistencia eléctrica y

configuracién electrénica

2. Participar respondiendo que es lo que
saben acerca de los circuitos eléctricos y
escuchar lo que sus companeros estan

aportando

3. Asociar los conceptos que se estan

revisando con hechos o elementos de uso
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3. Relacionar los conceptos que se van |comun y externar sus ideas o inquietudes
revisando con elementos de uso comun,
con la finalidad de hacer mas clara la
explicacion y asociar la nueva

, - 4. Comprender el funcionamiento y
informacion con eventos que todos

comportamiento de los circuitos eléctricos de
conocen
corriente directa
4. Explicar el funcionamiento y
comportamiento de los circuitos 5. Calcular la resistencia equivalente en
eléctricos de corriente directa ejercicios practicos de circuitos eléctricos
puramente resistivos, conectados en serie, en
5. Realizar ejercicios practicos y calculos )
paralelo y mixtos
sobre circuitos eléctricos puramente
resistivos, obteniendo las resistencias
equivalentes de circuitos conectados en

serie, en paralelo y mixtos

El alumno integrara un portafolio

o Presentacion con de evidencias que incluya:

los conceptos y

esquemas de los Ejercicios para calcular y medir la

tipos de circuitos resistencia equivalente en

eléctricos y sus o circuitos serie, paralelo y mixto
Apoyos . Criterios de
conexiones

didacticos: evaluacion: = Calcular y medir la
corriente y voltaje en

E> H . .
Simulador de circuitos puramente

conexiones de resistivos: serie, paralelo y

circuitos mixto

eléctricos = Interpretacion de los

resultados y conclusiones
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3.2 Registro de la primera intervencién de innovacién

Ubicacion:

Contexto:

Proposito:

Proceso:

Universidad Tecnoldgica de Ledén

Ciudad: Leon, Guanajuato

Fecha: 18 de febrero de 2022

Hora de la sesién: 14:00 a 15:00 horas

Maestra: Maria del Rocio Medina Rodriguez

Asignatura: Electricidad y Magnetismo

Grupo: MA204, 2% cuatrimestre

Este grupo es de la carrera de mantenimiento industrial y esta
conformado por 20 alumnos, 2 mujeres y 18 hombres, esta sesion

se realiz6 de manera virtual.

Las clases se estan llevando a cabo de manera virtual durante
este cuatrimestre, por medio de la plataforma Teams. En esta
sesion se reviso el tema de circuitos eléctricos, es la ultima hora
de clases que tienen los alumnos el viernes, sin embargo, se notan

participativos durante la clase.

Comprender el funcionamiento de los diferentes tipos de circuitos
eléctricos, sus conexiones y como se comporta la corriente
eléctrica, el voltaje y las resistencias, asi como resolver ejercicios

calculando dichas magnitudes en serie, paralelo y mixto.

Se realiza un repaso de lo aprendido sobre las magnitudes fisicas
de la corriente eléctrica, resistencia, voltaje y sus unidades de
medida por medio de una lluvia de ideas, para comprender su uso

y comportamiento en los circuitos eléctricos.

El presente registro se realizd el mismo dia de la sesion, asi como la transcripcion

de la grabacion.
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Los hechos de la practica

Simbologia

‘ " Registro verbal aproximado

/ | Conductas no verbales

( ) Interpretaciones

Aa: Alumna

Ma: Maestra Aos: Alumnos (todos)
Ao: Alumno A Aos: Algunos alumnos
Momento / Hechos Inferencias Ruta critica Niveles de Proceso
Tiempo intersubjetividad cognitivo
Repaso de Ma: buenas tardes jovenes, ¢ cdmo
magnitudes estan?
fisicas Ma: ¢ como les va? ;Siguen con todas
las clases virtuales o ya tienen alguna
14:00 a 14:15 | que tengan que ir al campus?
pm Aa: todas
(15 min) Ao: todas en linea

Ma: y ¢ les gusta la virtualidad o que
prefieren?

Ao: creo que si falta el complemento de
lo presencial

Ma: si, yo me imagino que ya el
siguiente cuatrimestre va ser propicio
para que puedan regresar y entonces
van a extrafar estar en linea

Ao: ojala

Ao: ojala que si




Ma: es que también hay ventajas de
estar de manera virtual, yo en la
universidad de Guanajuato ya debo iry
se me hace ya pesada la ida, la verdad
voy a extranar la virtualidad

Ao: yo ya me estoy quedando ciego de
estar todo el dia pegado en la compu
Ma: es verdad muchachos luego a mi
me acaba doliendo la cabeza, si los
entiendo como no, pero ya veran ahora
que regresen al campus van a extrafar
cosas de la virtualidad como levantarse
unos minutos antes de que empiecen
las clases

Ao: si, seria lo unico

Ma: bueno muchachos, vamos a
empezar, quisiera yo que me platicaran
que es lo que vamos entendiendo
sobre el tema de circuitos eléctricos, vi
que hicieron una simulacion con el
profesor Jonathan, quiero que esto nos
sirva de repaso y de ahi continuamos
para que aprovechemos un poquito el
tiempo y revisar un poquito los
conceptos que previamente han
revisado. ¢ Qué es un circuito eléctrico?
¢, Que recuerdan? ;A qué nos suena?
/ no contesta nadie/

Ma: veo aqui que compartieron sus
circuitos ¢,si?

Ao: si los hicimos en un simulador de
circuitos eléctricos

Ma: a fijese entonces ya vamos

Previamente los
alumnos realizaron
una simulacién de un
circuito eléctrico con el
profesor de Fisica

Se busca iniciar la
lluvia de ideas, sin
embargo, los alumnos
tardan en responder

Recuperacion

Supuestos

Evocar
(narrar)
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avanzados, ¢qué elementos tiene un
circuito eléctrico?

/no contestan/

Ma: veo que le pusieron resistencias,
¢, qué es una resistencia eléctrica?
muchachos, su hombre nos dice mucho
Ao: pues como para absorber un poco
la electricidad, ¢no? Detenerla un poco
Ao: disminuirla

Ma: andele, esa puede ser una buena
analogia, precisamente va a detener un
poco va a resistirse al paso de corriente
Ao: flujo eléctrico

Ma: al flujo eléctrico, muy bien, vamos
a ver que la resistencia va ser un
elemento que resiste, que impide el
paso del flujo eléctrico y por otro lado
¢qué es ese flujo eléctrico?

/no responden/

Ma: es importante saber de qué
estamos hablando cuando decimos
flujo eléctrico o corriente eléctrica ¢ qué
es eso, de corriente eléctrica?

/no responden/

Ma: mas o menos que ideas tienen

Ao: no es la excitacion de los
electrones

Ma: vamos a decir que si tiene que ver
con los electrones, verdad, va ser un
flujo de electrones, al inicio del curso
ustedes vieron el comportamiento del
atomo, ¢,se acuerdan?

/no responden/

Recuperacién

Supuestos

Evocar
(recordar)
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Ma: ¢ya no nos acordamos? Bueno la
corriente eléctrica va ser precisamente
el flujo de los electrones, esos
electrones son entonces los
responsables de generar la electricidad
y ese flujo de electrones también es
llamada corriente eléctrica, a través del
circuito que simularon es lo que esta
fluyendo, nada mas y nada menos que
electrones y, squé es lo que impulsa el
movimiento de esos electrones? Eso
que dice su compariero que excita a los
electrones, aquello que inicia el
movimiento, ese flujo. Tuvieron que
ponerle un elemento de esos a su
circuito para que funcionara

Ao: neutrones

Ma: no, neutrones no, donde viven los
neutrones en el atomo?

Ao: ¢una bateria o qué?

Ma: andele, precisamente muy bien,
exactamente lo que necesitamos para
que inicie ese flujo de electrones es
una bateria que también podemos
llamarle fuente de voltaje, cuando
ustedes tienen un juguete eléctrico

¢, qué necesitan para que funcione?

Ao: una pila

Ma: si y esa pila no es otra cosa que
una fuente de voltaje, si ustedes la leen
van a ver qué dice cuanto voltaje
proporciona, por ejemplo esas AA son
de 1.5 volts esa es la unidad de medida

Un estudiante
contesta
incorrectamente, se
trat6é de corregir el
error, sin embargo,
tras la participacion de
otro alumno se dej6
pasar y hasta mas
adelante se recordo
aclarar este punto

Comprensioén

Certezas

Intelegir
(asociar)
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del voltaje verdad el volt

Ao: ok

Ma: entonces recapitulando, dentro de
los circuitos eléctricos mas basicos que
vamos a estar revisando, va a haber
una fuente de voltaje responsable de
impulsar a los electrones para iniciar el
flujo eléctrico, algo tiene que
empujarlos verdad, pues esto lo hace la
fuente de voltaje, luego la corriente
eléctrica que seran esos electrones en
movimiento verdad y luego van a haber
también resistencias y, ¢qué van a
hacer esas resistencias? Van a reducir
dependiendo de su valor en mayor o
menor medida el flujo eléctrico, es
decir, permiten o impiden que pase la
corriente eléctrica, { mas o menos nos
parece légico? ; Como ven? ;Me di a
entender?

Ao: si

Ao: mas o menos si

Ma: muy bien, entonces diganme, ¢;qué
entienden por voltaje?

Ao: es la capacidad de carga

Ma: y ¢, de qué es responsable esa
fuente de voltaje?

Aa: de transportar el flujo, algo asi

Ma: si verdad precisamente va
impulsar los electrones va ser la fuerza
que inicia el flujo, y la resistencia, ¢qué
va ser?

Aa: va a ser el que, para que no haya

Comprensioén

Certezas

Intelegir
(relacionar)
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un este

Ao: una distribucién de carga para irlas
distribuyendo poco a poco, conforme
se requieran

Aa: aparte no se queme o algo asi

Ma: si muy bien muchachos, claro que
si, eso exactamente es lo que hacen
las resistencias para eso sirven, en sus
aparatos eléctricos y electronicos
generalmente hay resistencias que
evitan la sobrecarga, porque no dejan
que todo el flujo de electrones asi como
viene pase por ahi, si necesitamos que
pase poquita corriente entonces
ponemos una resistencia de un valor
muy grande y si por el contrario
necesitamos que pase mas corriente
entonces ponemos una resistencia de
un valor menor y asi es como van a
funcionar los circuitos ¢ estan de
acuerdo?

Ao: si

Ao: si de acuerdo

Elementos de
un circuito
eléctrico

14:15 a 14:30
pm
(15 min)

Ma: ah bueno, voy a empezar a
compartirles una presentacion, que les
hice muy pequefia e improvisada
porque aqui es donde yo extrafio el
pizarron, pero que nos puede servir
para explicar un poco mas

Ma: vamos a ver, me avisan cuando ya
puedan verla

Aa: si, bueno sigue cargando apenas
Ma: ya la ven todos
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Ao: siya

Ao: ya

Ma: aqui les voy a mostrar unos
circuitos muy sencillos, las resistencias
en los circuitos se representan como un
zigzag, ¢pueden ver mi mouse?

Ao: no, se ve ya nada, se perdi6 la

Ao: ya

Ma: hijole, y si ¢pueden ver como
muevo mi mouse?

Ao: no, no se ve

Ma: ok, bueno entonces vamos a ir
viéndolo asi, vamos a ver primero el
circuito que esta del lado derecho, ven
la resistencia 1 que dice R1 igual a 2
Ohms

Ao: si

Ao: si

Ma: ok pues ese simbolo como zigzag
representa a la resistencia eléctrica asi
las vamos a ver en los circuitos
eléctricos, sale

Ao: ok

Ma: la unidad de medida de la
resistencia, ¢cual es?

Ao: ohms

Ao: ohms

Ma: asi es son los ohms y en realidad
los representamos con la omega del
alfabeto griego como en los circuitos de
la izquierda no con letras como en este,
no me fijé que estaba asi, pero bueno,
y luego la fuente de voltaje tiene varios
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simbolos, pero uno de ellos se puede
representar con lineas como se ve
aqui, la mas larga indica el polo
positivo y la mas corta el polo negativo,
en este circuito eléctrico va estar
circulando una corriente eléctrica, un
flujo de electrones verdad

Ma: ah antes de seguir queria aclarar
algo que dijeron hace rato que se me
paso aclararlo en el momento acerca
de los neutrones, acuérdense como
esta configurado el atomo, ;cémo esta
compuesto?

Ao: electrones, protones y neutrones
Ma: muy bien, y los neutrones, ¢ donde
estan?

Ao: en la parte de adentro junto a los
protones

Ma: exactamente esos estan en el
nucleo del atomo verdad, entonces los
unicos que son capaces de moverse
son los electrones y eso aquellos que
estén en los niveles superiores de
energia

Ao: asi es

Ma: entonces la corriente eléctrica es
un flujo de electrones solo electrones
no se les olvide, ok vamonos a ver los
circuitos de la izquierda, el primero, ahi
vemos como la resistencia 1 esta
conectada inmediatamente a la
resistencia 2 que se conecta
inmediatamente ala 3y de ahiala

Hasta este momento
aclaro el comentario
erréneo que se me
habia pasado
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fuente, esa va ser una conexién en
serie, ¢,si nos queda claro?

Ao: si maestra

Ma: esa va ser la conexién mas sencilla
de todas, solamente conectamos los
elementos la salida de uno a la entrada
del siguiente, esa es la conexion en
serie, luego en la parte de abajo igual
del lado izquierdo hay una conexion en
paralelo, en esa conexion se cometan
las resistencias eléctricas de manera
paralela a la pila a la fuente de voltaje,
¢ya lo vieron? Esa es la conexion en
paralelo, a veces se cree que las
conexiones en paralelo son mas
seguras que las conexiones en serie,
porque si en el circuito en serie deja de
funcionar un elemento deja de
funcionar el circuito completo, en
cambio si en el conexion en paralelo
deja de funcionar un elemento, el resto
seguiran funcionando no se abre el
circuito por eso piensa que es mas
segura este tipo de conexién y luego el
circuito que tenemos del lado derecho
se considera un circuito mixto, yo les
puse el mas sencillo que van a ver pero
se trata de que el circuito tenga tanto
conexiones en serie como en paralelo,
algunas secciones del circuito van a
estar en serie y otras en paralelo, en
este circuito por ejemplo la resistencia
1 esta conectada a la pila en serie y al
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arreglo de las resistencias 2 y 3 que
esas dos estan en paralelo, hasta aqui,
¢alguien tiene alguna duda o
comentario?

Ao: no maestra

Ao: no

Ma: vamos bien, bueno ahora vamos a
ver como se comportan los circuitos
eléctricos, creo que sera mas facil
explicar si les pongo cada circuito por
separado, déjenme ver, es que creia
que si iban a ver mi mouse

Ao: creo que si se puede maestra,
como con un lapicito

Ma: ah pues si se puede ya no tengo
que separarlos, pero de donde agarraré
el lapicito oiga, ah ya lo encontré,
donde dice cursor que barbara yo ¢ ahi
lo ven?

Ao: si maestra

Ao: si

Ma: ah me hubiera dicho antes ya ve,
muchas gracias ya me ensef¢ algo
nuevo gracias

Ma: ok bueno vamos a hablar de este
circuito en serie, aqui la corriente va
ser muy sencillo que fluya, solo tiene
que seguir el circuito, nosotros
sabemos que los que se mueven son
los electrones, ¢, qué carga tienen los
electrones?

Ao: negativa

Ma: asi es verdad, los electrones son

Un alumno me orienta
sobre como poder
hacer uso de un cursor
en mi pantalla
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de naturaleza negativa, entonces el
flujo eléctrico va a iniciar en el polo
negativo de la pila, asi como lo indican
las flechitas rojas, ¢,si pueden ver las
flechas rojas?

Ao: si

Ao: si maestra

Ao: si

Ma: ok esas flechitas van a indicar la
corriente eléctrica y, ¢ saben con qué
letra indicamos la corriente eléctrica?
Ao: conlal

Ma: asi es, se indica con la | mayuscula
porque también puede ser llamada
intensidad de corriente eléctrica y ¢ cual
es su unidad de medida?

Ao: ampere

Ma: asi es muy bien joven, el ampere
es la unidad de medida y lo
representamos con la A mayuscula, ok
vamos a seguir viendo este circuito en
serie y cdmo se comporta la corriente,
fijense el flujo de electrones va seguir
este camino entonces y exactamente el
mismo flujo de electrones que sera
impulsado por la fuente de voltaje sera
el que entre a la resistencia 3 y el
mismo que pase por la resistencia 2 y
1, de tal manera que la corriente 3 sera
la misma que la corriente 2 y 1, en un
circuito en serie la corriente eléctrica
que circula es siempre la misma,
¢,como ven?
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Ao: si

Ma: ahorita a ver si podemos hacer
algun ejercicio, yo habia puesto aqui
algunos, pero creo que estan mas
avanzados, ahorita vemos, y hay que
revisar las formulas, ok entonces
¢,cOmo es la corriente en el circuito en
serie?

Ao: igual

Ao: igual

Ma: asi es, es la misma en todos los
elementos conectados en serie, ahora
vamos a hablar del voltaje, ese si se va
a tener que dividir en los circuitos en
serie, el v3 sera diferente al v2 y al v1
fijense porque, porque dependiendo del
valor de la resistencia es el voltaje que
se requiere para que los electrones
circulen, por ejemplo silar1 es de 1
ohm el voltaje que requiere para que
pasen los electrones es minimo o muy
bajo, en cambio sila r2 es no sé de 200
ohms va a requerir un voltaje mayor,
¢cual es la unidad de medida del
voltaje?

Ao: volts

Ao: voltios

Ma: si muy bien, ambos son correctos
pueden ser llamados volts o voltios,
creo que voltios es mas usado por los
espanoles pero es correcto, se indican
con la V mayuscula, ok entonces ya
dijimos que en un circuito en serie la
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corriente es la misma en todos los
elementos y el voltaje total se divide
entre los elementos, ok vamos a seguir
ahora con el circuito en paralelo, fijense
aqui las resistencias 1, 2y 3 estan
conectadas directamente del polo
positivo y del negativo de la fuente de
voltaje, eso nos indica que el voltaje es
el mismo en todos los elementos
conectados en paralelo, el v1 sera igual
que el v2y el v3, la que ahora va a ser
diferente va ser la corriente eléctrica,
fijense porque, tenemos aqui una
resistencia de 1 ohm, otra de 2 ohms y
una de 10 ohms ¢ por cual de ellas va a
pasar mas facilmente la corriente?

Ao: por la de 1

Ao: la de 1 ohm

Ma: precisamente, la corriente va ir por
donde tenga mayor facilidad de pasair,
entonces la mayor parte de la corriente
que se genere aca, va a pasar por la
resistencia de un ohm que eslar3y
después ¢ cual serd la siguiente
resistencia que permita el paso de
electrones?

Ao: por la de dos

Ao: la de dos ohms

Ma: por la de dos muy bien y luego la
corriente mas pequefa en este circuito
sera la de la resistencia de 10 ohms, de
tal manera que la corriente 1 mas la
corriente 2 mas la corriente 3 van a ser
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la suma de la corriente total del circuito,
¢estan de acuerdo?

Ao: si

Ma: ok entonces chicos, en la conexién
en serie la corriente es la misma en
todos los elementos y el que se divide
entre ellos es el voltaje mientras en la
conexion en paralelo el voltaje sera el
mismo en todos los elementos y la
corriente es la que se divide

Ma: bueno ahora quisiera que viéramos
algo mas, entre estos dos circuitos hay
una diferencia a ver si lo logran notar
porque puede ser un poco
imperceptible, hablando de la corriente,
¢qué pueden ver de diferente?

Ao: estan invertidas las flechas, ¢no?
Ma: andele, ah que listos son, si
exactamente estan invertidas, fijense
bien yo ahorita les dije que los
electrones son los que se mueven
verdad, entonces vamos a decir que la
simbologia correcta es la que esta en el
primer circuito, la corriente eléctrica
circula en ese sentido, del polo
negativo hacia el positivo, sin embargo,
como ya existian muchos estudios
sobre la electricidad cuando aun no
sabian en realidad qué era lo que la
generaba, Ampere y sus
contemporaneos decidieron que fluyera
del polo positivo al negativo como
indican las flechitas en el segundo
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circuito, cuando descubren que son los
electrones los que se mueven pues
para no descartar todo ese trabajo
decidieron que se quedara ese sentido
como convencional, entonces
generalmente en los circuitos vamos
indicada la corriente eléctrica
convencional y si ustedes llegan a
disefiar un circuito eléctrico tendran
que usar esa misma simbologia
aunque en realidad como fluye la
electricidad es al revés

Ao: ok

Tipos de
conexiones

14:30 a 14:45
pm
(15 min)

Ma: bueno continuemos, en la vida real
en la practica ustedes van a encontrar
muy pocos circuitos que estén en serie
o paralelo, en realidad las conexiones
mas comunes son mixtas, como en el
circuito tres, aunque este esta muy
pequeino pero nos sirve para
ejemplificar, tiene una seccion en serie
y otra en paralelo, la resistencia 1 esta
en conectada en serie con la fuente de
voltaje y con el arreglo de las
resistencias 2 y 3 que estan
conectadas en paralelo, mediante
formulas vamos a poder obtener una
resistencia equivalente de lar2 y r3
siempre vamos a poder reducir las
resistencias y esa resistencia quedara
en serie con la r1, aqui es donde sigo
extrafiando el pizarrén, porque seria
facil dibujarlo ahi, diganme por favor
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sinceramente si esta claro o si quedan
dudas hasta este punto

Ao: si puede representarlo, mejor

Ma: si verdad para que quede mas
claro, a ver déjeme ver como le
podemos hacer

Ao: maestra, ¢ se podria representar
también en una protoboard?

Ma: claro que si joven, de hecho asi
hasta lo llevariamos a la practica, fijese
que en el saldn si podiamos hacer un
circuito muy sencillo con un led, una
resistencia y una pila de las cuadradas
que nos dan 9 volts

Ao: déjeme ver si tengo el material
Ma: ah pues seria muy bueno si lo
tiene, con que tenga una resistencia,
un led y una pila, el led es para que
veamos que realmente esta pasando el
flujo de electrones

Ma: ok también déjenme ver si puedo
agregar aca las formulas para que las
podamos ver y a ojala podamos hacer
al menos un ejercicio antes de que se
nos acabe el tiempo, ¢ como van
ustedes, ya estan cansados?

Ao: si maestra todo el dia

Ma: me imagino muchachos por un
lado ya esta es la ultima hora, pero por
otro ya es viernes

Ao: ya estamos con un pie afuera

Ao: ni tanto maestra, dejan un monton
de tarea

Uno de los alumnos,
propone hacer un
ejercicio practico, para
que sus compafieros
reafirmen el tema de
los circuitos eléctricos
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Ma: oigan yo también siento que en
linea los profesores dejan mas tarea
Ao: somos esclavos de ellos

Ao: si maestra a toda hora

Ma: hay que esforzarse muchachos ya
veran después la recompensa

Ao: son las doce de la noche y andan
dejando mas tarea

Ma: si verdad es que la virtualidad se
presta mas para eso, un mensajito y
ahi les va mas tarea

Ao: asi mero

Ma: pobrecitos muchachos, ya veran
que esto va a pasar y les traera mucho
crecimiento

Ao: ya nomas dos afios, nos falta
menos

Ma: dos afios ya ve hay que ver el lado
bueno y va a valer la pena ya lo veran
Ao: maestra y a usted, cdmo le va en
la universidad de Guanajuato?

Ma: pues yo también con un monton de
tareas, estoy en el Ultimo semestre y
debo dedicarme a mi trabajo de
titulacion por eso ustedes son mi Unico
grupo ahorita, ya ven lo que uno hace
por ser mejores profesores para
ustedes, fijense lo importante y
valiosos que son en nuestras vidas
Ao: eso es bueno

Ao: ojala todos fueran como usted
maestra

Ma: somos muchos muchachos,
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créanme que son mas los profesores
que se preocupan por ser buenos para
ustedes que los que no

Ao: falta renovar, he visto que los
jévenes son mas atentos

Ma: hijole sabe que es que sin justificar
a nadie pero ustedes tienen que saber
que nosotros fuimos educados en otro
tiempo y a veces nos cuesta trabajo
cambiar y mejorar o corregir lo que
hicieron mal con nosotros

Ao: maestra, a donde se conecta la
patita chiquita al negativo o al positivo
ya se me olvido

Ma: ¢si encontr6?, a mire el led tiene
una muesca, que va al negativo, fijese
en la cabecita y busque la muesca
Aa: la patita corta va al negativo

Ma: si verdad al negativo, a veces esta
cortado mal por eso es mejor basarse
en la muesca que les digo, esta en la
redondez del led hay una parte chatita
Ao: ya lo prendi maestra

Ma: a ver muéstrelo pues

Ao: ¢ya lo miran o no?

Ma: si ya lo veo

Ao: siya

Ma: ahi su companero tiene un
protoboard digamos que va ser un
simulador pero en la practica, a ver si
puede enfocar la resistencia para que
la vean

/ el alumno enfoca su camara /

Hablamos sobre las
resistencias eléctricas
que su compaiiero
nos hizo favor de
mostrar y de que
significan los colores
que tienen, algunos de
los alumnos no lo
tienen aun claro y les
propongo verlo en otra
sesion
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Ao: si ahi se ve

Ma: ok gracias, ahi podemos ver la
resistencia, estas son generalmente
hechas de carbono y si ven tienen unas
rayitas de colores que nos indican el
valor

Aa: ‘codigo de colores’

Ao: ah mire hace rato con el profe en el
simulador agarramos resistencias y
tenian rayitas de colores y yo no sabia
para que eran

Ma: si, hay un cddigo de colores que
nos ayuda a saber el valor de las
resistencias, si se puede en otra sesion
se los explico, cada color tiene un valor
y depende también de la posicion en
que esté se saca el valor, ahora cree
que nos pueda ensefiar la fuente de
voltaje o pila, ¢de cuanto es su pila? O
creo que es un cargador de teléfono,
¢si?

Ma: Jair su microéfono esta apagado
Ao: amigo tu micréfono

Ao: asi, es de 12 volts

Ma: ok e hizo una conexién en serie a
ver muéstrenos por favor, ¢ si esta en
serie verdad?

Ao: si la patita del led esta con la
resistencia y al positivo y la otra al
negativo

Ao: endereza tu camara nos tienes a
todos con la cabeza chueca

Ma: es verdad todos estamos viendo
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de lado

Ao: asi ya

Ao: andale bravo

Ma: ahi esta mejor, fijense que
interesante, hace rato en su simulador
que veo aqui todo se ve muy bien
conectado perfecto y como cambia en
la practica que las conexiones ya no se
distinguen tan facilmente verdad

Ma: muchas gracias Jair esto fue un
ejemplo muy ilustrativo

Ao: ahi cuando quieran, tengo mas
cosas

/ muestra con su camara/

Ma: mire nada mas tiene leds de todos
colores, interruptores

Ao: compuertas logicas

Ma: qué bonito y todo bien organizado
Ao: tengo transformadores, sensores,
potenciometros

Ma: a mire esos potenciometros nos
interesan, ¢ qué nos puede decir de
eso0s?

Ao: deje me acuerdo

Ma: son también resistencias, pero
variables, tienen como un tornillo y uno
le va dando el valor que ocupa

Ao: como manejar la corriente para una
bombilla

Ma: si puede ser, solo que para la
bombilla si deja pasar corriente de mas
pues se va a tronar

Ao: vas tronar
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Formulas y
ejercicios

14:45 a 15:00
pm
(15 min)

Ma: si, por eso siempre es mejor tener
célculos exactos de todo, vamos a
pasar a revisar precisamente las
férmulas, dejen les comparto mi
pantalla, aqui vemos las férmulas para
calcular cada magnitud en las
diferentes conexiones, para los
circuitos en serie el voltaje total va ser
igual a la suma de los voltajes de cada
elemento, la pila de su compariero es
de 12 volts entonces ese es el voltaje
total y en un circuito en serie se va a
dividir entre los elementos entonces su
suma debe dar ese mismo total, la
corriente eléctrica esa ya vimos que va
ser la misma en todos los elementos y
la resistencia total va ser la suma de
todas las resistencias conectadas en
serie, ahora en el caso del circuito en
paralelo ya vimos porque el voltaje es
el mismo en todos los elementos, la
corriente esa va ser igual a la suma de
todas las corrientes de los elementos
conectados y la resistencia esa la
vamos a calcular con esta férmula,
para que sea mas rapido se puede
calcular ya despejada larty en los
circuitos mixtos ahi vamos a tener que
hacer una combinacién de formulas
dependiendo de la seccion del circuito,
por ejemplo vamos al circuito mixto que
estabamos viendo ¢ todos lo ubican?
Ao: si

Supuestos

156



Ao: si

Ma: bueno vamos a hacerlo para que
quede mas claro y antes de que se
acabe el tiempo, empezamos con la
seccion donde estan dos resistencias
conectadas en paralelo esas les vamos
a aplicar la formula de los quebrados y
va a quedar una y esa quedara
conectada en serie conlar1yyaen
serie solo las sumamos para sacar la
resistencia total, de acuerdo?

La resistencia dos es de 20 ohms y la
resistencia tres es de 5 ohms ¢ de
cuanto nos queda?

Ao: 25 ohms

Ma: 25, ;estan de acuerdo los demas?
ah no 25 no, estas no se suman
directas porque estan en paralelo
muchachos hay que aplicarle la formula
de los quebrados

Ao: porque estan en paralelo verdad
Ma: asi es y, ¢como calculamos las
resistencias en paralelo? Pues con esta
férmula de aca verdad

Ao: .25

Ma: ¢ estan de acuerdo los demas con
0.257?

Ao: 0.25

Ao: .25

Ma: ok 0.25 4 Qué? ;De qué estamos
hablando?

Ao: ohms

Ao: ohms
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Ao: ohms

Ma: ok, entonces la resistencia total de
este circuito, ¢ de cuanto va ser?
Fijense ya quedaron las dos
conectando en serie lar1 y la que
acaban de calcular

Ao: entonces quedaria de 2.25

Ma: asi es la resistencia total es de
2.25 ;estamos de acuerdo? ;Alguien
tiene alguna duda?

Ao: si, 2.25

Ao: no

Ma: no que ya se quieren ir

Ao: no maestra

Ao: maestra, un compafiero mando al
chat el cédigo de los colores

Ma: ah déjeme ver que no sé qué hice
y no lo veo, a ya, ya lo veo, a Diego
qué barbaro cuanto tiempo ha
guardado ese codigo de colores

Ao: desde que sali de la prepa hace
tres afios

Ma: ya veo, qué bueno que lo guardo,
mire lo veo muy practico para
explicarlo, qué bonito me gusta, a ver si
todos lo estan viendo vean que la
resistencia tiene bandas de colores
tiene la banda uno, la dos, latres y la
cuatro y luego la flechita ahi les dice
que indica cada una, la primera es cifra
la segunda es cifra la tercera es el
multiplicador y la cuarta es la tolerancia
y cada color va a tener un valor ahi se

Uno de los alumnos
tenia una tabla del
codigo de colores para
las resistencias
eléctricas y decidié
compartirlas para que
no se quedara
pendiente el temay
pudiéramos explicarlo
de una vez
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lo dice cual es, por ejemplo la primera
banda es amarilla y el amarillo vale 4
asi de queda y la segunda es morada
creo

Ao: asi es, bueno violeta

Ma: asi ok violeta y el violeta vale 7
entonces es la segunda cifra entonces
¢cuanto llevamos?

Ao: 47

Ma: ok 47, la tercera banda es naranja
y el naranja vale 3 entonces ese 47 se
va a multiplicar, como es 3 estamos
hablando de kilos verdad

Ao: por mil

Ma: si andele por mil o también kilos,
entonces esta resistencia es de 47 kilo
ohms

Ao: oh ok

Ma: y la dltima rayita indica la
tolerancia, puede ser dorada o
plateada, cuando es dorada como en
este caso indica un 5% de tolerancia y
la plateada 10% que significa esto pues
que en la vida real esta resistencia
puede tener un margen de error, puede
tener un poquito mas de 47 k ohms o
un poquito menos, 5% para ser
exactos, muy ilustrativo su codigo de
colores joven, muchas gracias, bueno
jévenes yo creo que con esto cerramos
nuestra clase y los dejo ir a descansar,
que tengan un muy buen fin de semana
y acaben pronto su tarea
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Ao: gracias, maestra

Ao: animo

Ma: andele animo ustedes también
Ao: bye

Ao: adids

Ao: adids y provecho

Ao: adids
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Reflexion

En esta primera sesién de la fase de innovacion a la practica docente se logré
identificar el transito de los alumnos desde el primer nivel de procesamiento de
la ruta critica, que es el de recuperacion hasta el quinto nivel que es el de sistema
metacognitivo, aunque es importante mencionar que los niveles de utilizacion del
conocimiento y sistema metacognitivo fueron alcanzados solo por un par de
alumnos; el primero de ellos cuando uno de los estudiantes propuso realizar un
ejercicio de manera practica y mostrarlo a la clase, con esta accién dicho alumno

se posiciona en el cuarto nivel que corresponde a la utilizacion del conocimiento.

En el segundo caso, otro alumno compartié el codigo de colores de las
resistencias eléctricas que en realidad no estaba previsto que se revisara en esta
sesién, pero varios alumnos habian hecho referencia a él, por lo que la
aportacion fue pertinente para dejar mas claro el tema y expandir nuestro
conocimiento, posicionando a este alumno en el nivel de procesamiento de

sistema metacognitivo.

Esta sesion se realizd con la intencion de que los alumnos fueran aportando
ideas, conocimientos, preguntas y comentarios que puedan enriquecer el
conocimiento de todo el grupo; todo ello, dentro de un ambiente de seguridad
emocional que se ha ido creando desde el inicio del curso, la respuesta de los
estudiantes ha sido en general buena y en este registro se identifican sus
valiosas aportaciones que incluso van mas alla de lo que se tenia planeado
revisar, asi como sus preguntas que fueron muy oportunas y que complementan

los temas que se van revisando.



3.3 Fotografias de la primera intervencion de innovacion

Se incluyen las siguientes fotografias como parte de la evidencia tomada durante
la primera sesion de innovacién. La cual se llevd a cabo de manera virtual con

un grupo de mantenimiento industrial de segundo cuatrimestre de la UTL.

En la primera imagen se pueden ver los estudiantes que estaban conectados, en
un primer plano aquellos que tenian su camara encendida durante la clase. La
segunda y tercera fotografia dan cuenta de la participacion y proactividad de los

alumnos durante esta sesion.

Imagen 3.1 Sesidn virtual de innovacion con el grupo MA204

Reunion en _General_§20220218)1404352Grabacidfde la reunion
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Imagen 3.2 Conexidn de un circuito eléctrico en un protoboard realizado por

uno de los alumnos

Tipos de conexiones

i

Imagen 3.3 Cédigo de colores para resistencias eléctricas compartido por uno
de los alumnos

oy SestomBosomeGomana Feb 18, 2:47 PM  «--

D e e
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3.4 Microensayo de innovacion de primer orden

Una vez concluidas las fases de la caracterizacion y la problematizacion de la
propia practica docente, las cuales han sido analizadas con el objetivo de llegar
a este punto, es momento de aplicar el plan de innovacion con la intencién de

producir una mejora en dicha practica educativa.

De acuerdo con Barraza (2013), la innovacién en el ambito educativo responde
a cierta problematica o necesidad de mejora en algun aspecto y es importante
en este proceso de innovacion considerar la seleccién y organizacién de los
elementos involucrados en la ensefianza de una manera creativa e integral. Para
alcanzar la mejora educativa es importante tener en cuenta que la innovacion se

debe integrar con el resto de los componentes del proceso educativo.

Segun Uc Mas et al. (2009) el proceso de innovacion debe ser vivido,
experimentado y contado por quien lo desarrolla para que pueda ser considerado
como tal, mientras que la mejora a la practica que conlleva dicho proceso se

logra en la medida en que se cumple la intencion de la docente de educar.

En el analisis realizado a la propia practica educativa en las fases anteriores, se
habia encontrado en las sesiones registradas que el discurso docente era muy
extenso, con mucho contenido, no siempre bien dosificado, algunas veces un
poco confuso o repetitivo, por lo que con esta intervencién de innovacion se
pretende mejorar en dichos aspectos del discurso educativo, ademas de poner
particular énfasis en la dimensién afectiva con la intencion de crear un ambiente
de seguridad, confianza y respeto que puede favorecer el proceso de aprendizaje

e incrementar la participacion de los alumnos.

Esta primera sesion de intervencion de innovacion se llevé a cabo con un grupo
de alumnos de segundo cuatrimestre de la carrera de mantenimiento industrial
en la Universidad Tecnologica de Ledn, durante la clase de electricidad y
magnetismo, todas las clases hasta este momento han sido de manera virtual

debido a la pandemia causada por el virus SARS-CoV2.

El propésito de esta intervencion fue, por un lado, lograr que los estudiantes
contribuyeran con sus ideas, conocimientos previos, preguntas y comentarios

acerca del tema de la clase, con la intencion de que se den cuenta que las
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aportaciones de los otros enriquecen el conocimiento de todos, ademas de
analizar el contenido y realizar algunos célculos que permiten confirmar la teoria,
encaminando el transito desde el primer nivel de la ruta critica que es el de
recuperaciéon, hacia los siguientes que son el de comprension, analisis,
utilizacion del conocimiento, sistema metacognitivo hasta el sexto y ultimo nivel
de procesamiento que es el de sistema interno; por otra parte, mantener un clima
de confianza donde los alumnos puedan sentirse seguros de participar,

preguntar, aportar y aprender.

La sesién se desarrollé en cuatro momentos: el primer momento consistié en
realizar un repaso de conceptos vistos con anterioridad, pero que eran
necesarios para continuar con el tema de la clase, como se puede ver en el
siguiente extracto del primer registro, se alcanz6 el segundo nivel de la ruta
critica que es el de comprension, cuando uno de los alumnos logro relacionar el
concepto de voltaje eléctrico con una bateria y enseguida otro estudiante
también lo asoci6 a una pila de uso comun, los alumnos utilizaron y relacionaron
tanto la simbologia como la unidad de medida correspondiente a la magnitud
fisica del voltaje, de tal modo que el nivel de intersubjetividad se ubicé en la
certeza dado que el concepto fue asimilado por los alumnos, mientras que el

proceso cognitivo se identificé como intelegir por la accidon de asociar.

Nivel de Procesamiento de Comprension
Ao: s una bateria o qué?
Ma: andele, precisamente muy bien, exactamente lo que necesitamos para
que inicie ese flujo de electrones es una bateria que también podemos
llamarle fuente de voltaje, cuando ustedes tienen un juguete eléctrico, ¢ qué
necesitan para que funcione?
Ao: una pila
Ma: si y esa pila no es otra cosa que una fuente de voltaje, si ustedes la leen
van a ver qué dice cuanto voltaje proporciona, por ejemplo esas AA son de
1.5 volts esa es la unidad de medida del voltaje verdad el volt

Registro 1 2022: 139

En el segundo momento dedicado a revisar los elementos que componen un

circuito eléctrico se alcanzd el nivel de procesamiento de analisis, como se puede
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ver en el siguiente recuadro, se examind un circuito eléctrico que tenia tres
resistencias de diferentes valores, los estudiantes fueron capaces de analizar
por cual de las resistencias podia pasar mayor flujo de corriente eléctrica,
ubicandolos en el nivel de intersubjetividad de certeza pues contestaron de
manera correcta, mientras que el proceso cognitivo se identific6 como intelegir

por la accién de analizar.

Nivel de Procesamiento de Analisis
Ma: fijense porque, tenemos aqui una resistencia de 1 ohm, otra de 2 ohms y
una de 10 ohms, 4 por cual de ellas va a pasar mas facilmente la corriente?
Ao: por la de 1
Ao: lade 1 ohm
Ma: precisamente, la corriente va ir por donde tenga mayor facilidad de
pasar, entonces la mayor parte de la corriente que se genere aca, va a pasar
por la resistencia de un ohm que es la r3 y despues, ¢ cual sera la siguiente
resistencia que permita el paso de electrones?
Ao: por la de dos
Ao: la de dos ohms

Registro 1 2022: 148

Para el tercer momento de la sesién, en el cual se abordaron los tipos de
conexiones que pueden haber en un circuito eléctrico, se logré alcanzar el nivel
de la ruta critica de utilizacion del conocimiento; como se puede ver en el
siguiente extracto del primer registro de innovacion, uno de los alumnos propone
realizar un circuito eléctrico de manera practica, pues él contaba con el material
necesario y de esta manera podria compartir con sus compaferos como se ve
una conexion real de tipo serie, aplicando una solucién alternativa ante la falta
de practicas de laboratorio que no se han podido realizar de manera virtual, el
nivel de intersubjetividad se ubicé en acciones puesto que el alumno lleva a cabo
el ejercicio y el proceso cognitivo se identific6 como verificar por la accion de

aplicar.

Nivel de Procesamiento de Utilizacion del Conocimiento

Ao: si puede representarlo, mejor

Ma: si verdad para que quede mas claro, a ver déjeme ver como le podemos
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hacer
Ao: maestra ¢ se podria representar también en una protoboard?
Ma: claro que si joven, de hecho asi hasta lo llevariamos a la practica, fijese
que en el salén si podiamos hacer un circuito muy sencillo con un led, una
resistencia y una pila de las cuadradas que nos dan 9 volts
Ao: déjeme ver si tengo el material
Ma: ah pues seria muy bueno si lo tiene, con que tenga una resistencia, un
led y una pila, el led es para que veamos que realmente esta pasando el flujo
de electrones

Registro 1 2022: 151

Después de apreciar el circuito eléctrico que el estudiante armé de manera fisica,
se explicd a detalle cuales elementos lo componian y cémo funcionaban,
entonces otro alumno comenté que a pesar de que ya habian realizado una
simulacién virtual con este tipo de conexién, él no habia entendido porque las
resistencias eléctricas tenian rayas de colores ni que significaban, ubicando este
hecho en el nivel de procesamiento de analisis ya que el alumno observo, analizé
y relacioné las caracteristicas fisicas de las resistencias con su significado
matematico; el nivel de intersubjetividad se identificé en certeza puesto que pudo
ser aclarado y el proceso cognitivo se identificd en intelegir por la accién de
preguntar. Debido a que no estaba contemplada la explicacion del cédigo de
colores particularmente en esta sesidn, se les comentd a los estudiantes que
quiza en otra clase se podria revisar. Esto se puede ver en el siguiente recuadro

del primer registro de innovacion.

Cddigo de colores

Ao: si ahi se ve

Ma: ok gracias, ahi podemos ver la resistencia, estas son generalmente
hechas de carbono y si ven tienen unas rayitas de colores que nos indican el
valor

Aa: ‘codigo de colores’

Ao: ah mire hace rato con el profe en el simulador agarramos resistencias y
tenian rayitas de colores y yo no sabia para que eran

Ma: si, hay un codigo de colores que nos ayuda a saber el valor de las
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resistencias, si se puede en otra sesion se los explico, cada color tiene un
valor y depende también de la posicion en que esté se saca el valor,
Registro 1 2022: 154

En el cuarto y ultimo momento de la clase dedicado a revisar las formulas para
obtener las resistencias equivalentes en los circuitos eléctricos, se alcanzé el
nivel de procesamiento de sistema metacognitivo; como se puede apreciar en el
siguiente extracto del primer registro, uno de los estudiantes le dio continuidad a
lo expuesto sobre los colores de las resistencias y de manera proactiva
compartié un diagrama con el cédigo de colores, haciendo posible su analisis y
explicacién en esta misma sesion, propuso y aportd una solucion ante las dudas
de algunos de sus companeros sobre el cédigo, el nivel de intersubjetividad se
ubicd en acciones y el proceso cognitivo se identific6 como valorar por la accion

de aportar conocimiento a la clase.

Nivel de Procesamiento de Sistema Metacognitivo

Ao: maestra, un compafero mando al chat el cédigo de los colores

Ma: a déjeme ver que no sé qué hice y no lo veo, a ya, ya lo veo, a Diego
qué barbaro cuanto tiempo ha guardado ese codigo de colores

Ao: desde que sali de la prepa hace tres afios

Ma: ya veo, qué bueno que lo guardo, mire lo veo muy practico para
explicarlo, qué bonito me gusta, a ver si todos lo estan viendo vean que la
resistencia tiene bandas de colores tiene la banda uno, la dos, la tres y la
cuatro y luego la flechita ahi les dice que indica cada una, la primera es cifra
la segunda es cifra la tercera es el multiplicador y la cuarta es la tolerancia y
cada color va a tener un valor ahi se lo dice cual es, por ejemplo la primera
banda es amarilla y el amarillo vale 4 asi de queda y la segunda es morada
creo

Ao: asi es, bueno violeta

Ma: asi ok violeta y el violeta vale 7 entonces es la segunda cifra entonces
¢cuanto llevamos?

Ao: 47

Ma: ok 47, la tercera banda es naranja y el naranja vale 3 entonces ese 47 se

va a multiplicar, como es 3 estamos hablando de kilos verdad
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Ao: por mil

Ma: si andele por mil o también kilos, entonces esta resistencia es de 47 kilo

ohms

Ao: oh ok

Ma: y la ultima rayita indica la tolerancia, puede ser dorada o plateada,

cuando es dorada como en este caso indica un 5% de tolerancia y la

plateada 10% que significa esto pues que en la vida real esta resistencia

puede tener un margen de error, puede tener un poquito mas de 47 k ohms o

un poquito menos, 5% para ser exactos, muy ilustrativo su cédigo de colores

joven, muchas gracias, bueno jévenes yo creo que con esto cerramos
Registro 1 2022: 158, 159

De acuerdo con la pregunta de innovacién acerca de qué manera las estrategias
de la maestra permiten transitar a los alumnos a través de los seis niveles de
procesamiento de la ruta critica, en esta sesion se logré llegar hasta el quinto
nivel que es el de sistema metacognitivo, sin embargo, es importante mencionar
gue en el cuarto nivel de utilizacion del conocimiento y el quinto nivel de sistema
metacognitivo solo se identificaron un par de estudiantes que son los que
participaron y ejecutaron las acciones pertinentes que corresponden a estos
niveles, el resto de los alumnos se pudieron ubicar en su mayoria en el nivel de

procesamiento de analisis.

Los resultados de esta primera intervencion de innovacion se consideran
satisfactorios, dado que se logré cumplir con los propésitos establecidos en la
planeacion e incluso superar las expectativas que se tenian respecto a la

participacion de los alumnos quienes contribuyeron con valiosas aportaciones.

Este registro de clase permitié observar que sin duda uno de los factores que
han resultado ser muy favorables para el proceso de aprendizaje de los
estudiantes es el clima de confianza y seguridad que se ha venido trabajando
desde el inicio del curso, donde los alumnos sienten la confianza de expresarse,
aportar ideas y preguntar durante la clase, enriqueciendo el conocimiento
significativo de todos los integrantes del grupo, confirmando que dicho ambiente
estimula la participaciéon de los alumnos y el hecho de sentimos seguros facilita

el aprendizaje.
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Esta intervencion de innovaciéon también hizo valiosas aportaciones a la propia
practica educativa, principalmente dejé ver que existen mejoras respecto al
discurso de la docente, aunque el contenido continua siendo extenso por los
temas que se tratan en la asignatura; en esta sesion se puede ver que fue posible
ir dosificando todos los conceptos entre los diferentes momentos de la clase,
permitiendo una mayor participacion de los estudiantes y por lo tanto

incrementando el proceso de intersubjetividad.

Fue realizada una segunda sesién de intervencion de innovacion con el propaosito
de alcanzar el ultimo nivel de procesamiento de la ruta critica que es el de
sistema interno, en el cual el alumno debe ser capaz de evaluar la importancia
de los nuevos conocimientos que esta adquiriendo e identificar las emociones
gue surgen en su interior ante dichos conocimientos o en relacion con las

experiencias de lo que vive en la clase de electricidad y magnetismo.

170



3.5 Planeacion de la segunda sesién de innovacion

Institucion:

Universidad Tecnolégica de Ledn

Unidad de

Aprendizaje:

Electricidad y , s
Tema: Electroestatica y Electrocinética

Magnetismo

La docente se encargara de generar un ambiente de confianza,
seguridad y respeto entre todos los miembros del grupo, promoviendo la
participacion de los alumnos y propiciando su reflexion encaminada a

alcanzar el nivel de procesamiento de sistema interno.

Objetivo:
Los alumnos seran capaces de expresar sus ideas, opiniones y sentires
acerca de lo que han estado aprendiendo en la clase de electricidad y
magnetismo, asi como de evaluar la importancia de los nuevos
conocimientos adquiridos.
Titulo de la

estrategia de

Innovacion:

Circulo Virtual de Aprendizaje Interpersonal “Algo que recuerdo que he

aprendido en Electricidad y Magnetismo”

Propdsito de la

sesion:

Que los alumnos se sientan dentro de un clima de seguridad emocional
y confianza donde puedan expresarse y desarrollar tanto su capacidad
de comunicacion como de escucha, con la finalidad de favorecer su

aprendizaje significativo, el trabajo en equipo y la integracién grupal.

Estrategia para
transitar la
Ruta Critica:

Mediante la estrategia del circulo de aprendizaje interpersonal se
pretende alcanzar el ultimo nivel de procesamiento establecido en la ruta
critica que es el de sistema interno, en el cual los alumnos identificaran
sus emociones generadas ante ciertos conocimientos o experiencias en
la clase, evaluaran y valoraran la importancia de lo que estan

aprendiendo acerca del electromagnetismo.

Por su parte la docente, con la intencion de mantener un clima de
confianza donde los alumnos puedan sentirse seguros de participar

haciendo preguntas y aportando ideas, mantendra su camara encendida
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todo momento.

durante toda la sesidn, escuchara a todos los alumnos que deseen

colaborar, se conducira a los estudiantes con amabilidad y respeto en

Actividades de Ensefianza:

Actividades de Aprendizaje:

1. Explicar en qué consiste la

habilidad de escuchar a los otros

2. Plantear en qué consiste el circulo
de aprendizaje interpersonal, sobre
qué tema se realizara, cuales son las
reglas y consideraciones que se van a

sequir

3. Promover la participacion de los
alumnos en el circulo de aprendizaje
interpersonal, se sugiere que la

participacion sea de forma voluntaria

4. Realizar la primera validacién sobre
lo escuchado al primer participante a
manera de ejemplo y continuar con la
participacioén de los otros miembros

del grupo

5. Cerrar el circulo de aprendizaje
interpersonal con la participacion de
todos los miembros del grupo,
comentando sobre cdmo nos
sentimos y lo que aprendimos de los

demas durante la actividad

1. Comprender en que consiste la escucha a los
demas y de qué manera se puede desarrollar
esta habilidad

2. Conocer la dinamica del circulo de
aprendizaje interpersonal, saber las reglas y el

tema del que se va a tratar la actividad

3. Expresar de manera voluntaria sus
conocimientos o experiencias en la clase de
electricidad y magnetismo, asi como evaluar su
importancia, de acuerdo con lo planteado en la

dinamica

4. Validar a los otros miembros del grupo,
dejandoles saber que los escuchamos

preferentemente de manera voluntaria

5. Identificar que sentimientos o emociones se
generaron durante la participacion en esta
actividad del circulo de aprendizaje interpersonal
y compartirlas con el grupo en el cierre de la

dinamica
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Apoyos

didacticos:

= El libro de
Sendero
Interior de
Ricardo

Solérzano

Criterios de

evaluacion:

Evaluacion del ser: se evalua el
atributo de confianza y
responsabilidad en las

actividades del aula.

Atributos del ser: con su
colaboracion, contribuye a la
realizacion de actividades,
compartiendo ideas enfocadas al
logro de los objetivos

establecidos.
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3.6 Registro de la segunda intervencién de innovacién

Universidad Tecnoldgica de Ledén

Ciudad: Leon, Guanajuato

Fecha: 11 de marzo de 2022

Hora de la sesién: 14:00 a 15:00 horas

Ubicacion: Maestra: Maria del Rocio Medina Rodriguez

Asignatura: Electricidad y Magnetismo

Grupo: MA204, 2% cuatrimestre

Este grupo es de la carrera de mantenimiento industrial, la
presente sesion se realiz6 de manera virtual y asistieron 14

estudiantes, 13 hombres y una mujer.

Esta es la ultima semana que tienen clases en linea, en algunas
de sus materias todavia estdan presentando examenes
correspondientes al segundo parcial, a esto se suma la
Contexto: expectativa de su regreso a clases presenciales la proxima

semana.

Que los alumnos se sientan dentro de un clima de seguridad
Proposito: emocional y confianza donde puedan expresarse y desarrollar
tanto su capacidad de comunicacion como de escucha, con la
finalidad de favorecer su aprendizaje significativo, el trabajo en

equipo y la integracion grupal.

Se llevara a cabo un circulo de aprendizaje interpersonal de
Proceso: manera virtual donde los alumnos podran expresarse, escuchar,

ser validados por sus compafieros y sentirse parte del grupo.

El presente registro se realizo el siguiente dia de la sesion, asi como la transcripcion

de la grabacion.



Los hechos de la practica

Simbologia

‘ " Registro verbal aproximado

/ | Conductas no verbales

( ) Interpretaciones

Aa: Alumna

Ma: Maestra Aos: Alumnos (todos)
Ao: Alumno A Aos: Algunos alumnos
Momento / Hechos Inferencias Ruta critica Niveles de Proceso
Tiempo intersubjetividad cognitivo
El circulo de | Ma: buenas tardes, jévenes
aprendizaje Ao: buenas
interpersonal | Ma: jcuantos estamos ya conectados?
y las reglas ah ya van llegando mas, uy que
puntuales
14:00 a 14:20 | Ao: poco a poco
pm Ma: oigan que el lunes ya regresan a La siguiente semana
(20 min) clases presenciales, ¢ verdad? los alumnos regresan

Ao: usted igual en la UG

Ma: alla ya desde la semana pasada
usted cree

Ao: ya se va acabar el cuatrimestre ya
para que regresamos

Ma: pues yo creo que para que
empiecen a entrar en forma para el
siguiente y para que se conozcan en
persona

a clases presenciales
y una de las
intenciones de esta
sesion es favorecer la
integracion del grupo




Ao: nombre si ya nos juntamos a
convivir

Ma: a entonces ya se conocen

Ao: uy que si no

Ma: ah que bonito que sean un grupo
unido, si me dan esa impresion

Ao: pues no sé si unidos, pero si nos
toleramos

Ma: su primer cuatrimestre presencial,
oigan y ¢qué tan lejos les queda la
universidad?

Ao: ya hice ruta yo maestra y me queda
a una hora cuarenta minutos

Ma: hay Dios

Ao: y eso si alcanzo el camién

Ma: ¢ el camién de la UTL?

Ao: no el de mi casa, todavia tendria
que llegar a delta para alcanzar el de la
universidad

Ma: ay no me diga, si le queda lejos,
andele ya ven les dije que ibamos a
extrafar las clases en linea

Ao: yo no le creia

Ao: si ya empezamos a extrafar

Ma: bueno es tiempo de vivir una
nueva experiencia, el regreso a su
nueva normalidad dicen

Ma: ¢ como cuantos estamos ya
conectados?

Ao: nueve

Ma: por ahi van llegando mas, ya llegd
Cristian

Ao: buenas tardes, perdén maestra por
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tardarme, no me queria agarrar el
Internet

Ma: buenas tardes, no se preocupen
muchachos, no hay problema de
pasarnos cinco minutitos, otra ventaja
de estar en casa es que estamos mas
relajados a un pasito de la cocina si
nos da hambre o del bafo, ya van a ver
alla en la universidad que alla no

Ao: eso si

Ao: lo que mas voy a extrafiar es
pararme cinco minutos antes de la
clase de las siete

Ma: andele si yo también extrafio eso
mismo

Ma: a ver ya estan por aca 14 de
ustedes, ¢ verdad?

Ao: en efecto

Ma: ok entonces vamos a iniciar, por
cierto sya mandaron el examen?

Ao: lo vamos a dejar para al rato
maestra

Ma: ah todavia no lo hace, qué
barbaridad

Ao: yo ya desde que lo subieron

Ma: bueno les decia porque tal vez les
sirva la dinamica que haremos hoy
para que se relajen un poco, ¢estan de
acuerdo para que empecemos?

Ao: el examen?

Ma: no, la clase

Ao: ah si

Ma: vamos a trabajar el dia de hoy con

177



algo, como les diré, es una dinamica de
cierta forma relajante y donde podemos
aprender muchas cosas, nada que los
estrese, saben es una dinamica muy
acorde al dia de hoy, fin de semanay
su ultima hora de clases, después de
examenes y sobre todo antes de que
lleguemos a clases presenciales el
proximo lunes porque puede que
también nos sirva para fortalecer la
integracion del grupo, porque es bien
importante trabajar en un grupo
integrado, sentirse en confianza con
sus companeros donde si alguien
expresa una duda los otros respeten y
no hagan burla, donde todos nos
sintamos seguros y apoyados, yo creo
que todos nos desenvolvemos mejor y
es muy favorable para su proceso de
aprendizaje trabajar en un buen
ambiente, asi que al revés en un
ambiente de confrontaciones donde me
cae mal este o aquel eso es
desgastante y no aporta al aprendizaje
Ao: si maestra

Ma: bueno, miren la dinamica con la
que vamos a trabajar hoy se llama
circulo de aprendizaje, esta dinamica la
trabajan en la psicologia humanista
para tratar varios temas, nosotros la
vamos a adaptar a nuestra asignatura
de electricidad y magnetismo, me estoy
basando en este libro que se llama

Se inicia la explicacion
de en qué consiste el
circulo de aprendizaje
interpersonal
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sendero interior y que lo escribié uno
de mis profesores de la universidad de
Guanajuato, este librito esta basado en
las premisas de educacién humanista
enfocadas a lo que ya hemos hablado
sobre aprender en un ambiente de
confianza donde nos sintamos seguros
y el facilitador mas que profesor guie a
los alumnos para encontrar su camino
de aprendizaje porque no todos
aprendemos de la misma forma, esta
dindmica generalmente se realiza de
manera presencial y se sientan todos
en circulo, nosotros vamos a hacer un
circulo virtual y antes de decirles las
reglas, vamos a hablar un poco de lo
importante que es escuchar que
también lo saco de aqui del libro no
vayan a creer que me lo saco de la
manga

Ma: esto muchachos no solo les va a
ayudar para llevar a cabo esta
dinamica del circulo de aprendizaje si
no para desarrollar nuestra habilidad de
escuchar a los demas, escuchar a
nuestros profesores en otras clases,
nuestros amigos, novios, novias en
general en nuestras relaciones
interpersonales, vamos a ver que este
acto de escuchar es un acto de
voluntad y porque, algunas personas lo
tienen innato y son buenas para
escuchar, pero otras tenemos que
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trabajar en desarrollar esta habilidad,
en el caso de las clases en linea y yo lo
he vivido muchas veces estamos
tomando la clase y pensamos y si
mientras le avanzo a esto, creemos
que somos multitask y eso en realidad
no funciona es algo asi como una
escucha superficial, para que la
escucha sea efectiva debemos poner
toda nuestra atencion en lo que esta
diciendo el otro, se trata de un acto de
voluntad y también un acto de amor
Ma: ahora para seguir vamos a pensar
todos en esa voz que tenemos dentro,
una voz interna en nuestra cabeza que
siempre esta hablando, esa vocecita
muchachos es llamada dialogo interno,
ese dialogo interno generalmente esta
trabajando en nuestra cabecita y no
siempre somos conscientes de él, ¢ si
son conscientes de que esta ahi ese
dialogo interno? Siempre

Ao: si maestra

Ao: como la esquizofrenia, ;no?

Ao: no, es la conciencia

Ma: no, esa vocecita siempre la
tenemos

Ao: es como lo que leemos en voz baja
Ao: es lo que pensamos antes de
hablar

Ma: andele, son nuestros
pensamientos y hay que ser
conscientes de ellos porque a veces
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estan tan desvinculados que nos llevan
de un lado a otro y no nos dejan poner
atencion, no es que tengamos
esquizofrenia es que asi funciona
nuestra mente, como ven, ¢ estan
conscientes de que eso les pasa?

Ao: pero entonces la esquizofrenia es
€s0 mismo pero sin tener control de
esos pensamientos o qué

Ao: no tienes mas voces

Ma: creo que la esquizofrenia no es tu
propia voz interna sino que tu
realmente crees que escuchas o
incluso ves a otra persona, aqui
estamos hablando de nuestros propios
pensamientos

Ao: si

Ma: ok, ahora cuando escuchamos les
decia que se trata de un acto de
voluntad, porque es necesario para
centrar nuestra atencién en quien
habla, renunciar voluntariamente a ese
didlogo interno, es voluntario nadie nos
puede forzar a renunciar a nuestros
pensamientos, es necesario porque a
veces estamos hablando con alguien y
al mismo tiempo pensamos en otras
cosas asi no hay una escucha efectiva,
profunda

Ao: maestra

Ma: digame Jair

Ao: es como cuando dicen que
escuchar y oir es diferente, escuchar
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es prestar atencion y oir es asi equis
¢no?

Ma: andele si es una buena analogia,
podemos oir ahi por encima y seguir
clavados en nuestros pensamientos y
decir a pues esta diciendo mas o
menos eso, pero para escuchar si
necesitamos apagar ese dialogo
interno y nadie nos puede forzar por
eso es un acto de voluntad y también
es un acto de amor porque ponemos
toda nuestra atencion en el otro y eso
es valioso, ¢si me doy a entender con
todos?

Ao: si maestra

Ao: si la escucho

Ao: si

Ma: bueno entonces habiendo dicho
esto sobre la escucha, ahora podemos
pasar a las reglas del circulo virtual de
aprendizaje que haremos hoy, este va
ser un circulo donde hay mucha
confianza y pueden ser ustedes muy
sinceros, siéntanse seguros, para
empezar yo voy a hacerles una
pregunta y ustedes van a pensar en su
propia respuesta, cuando alguno de
ustedes externe su respuesta los
demas tenemos que escuchar, lo que
también requiere energia el poner toda
la atencion en lo que dice el otro,
cuando el compafiero que esta
participando termine debe recibir una
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validacién de algun otro miembro del
circulo que se trata de decirle que fue
lo que dijo para que sepa que
realmente nosotros lo escuchamos, la
primera validacién la voy a dar yo para
que mas o menos vayamos viendo
cémo funciona, otra de las reglas que a
mi siempre se me olvida, pero hay que
tratar de hacerlo, la validacién siempre
se hace en primera persona, es decir,
le vamos a decir a nuestros
companieros tu dijiste esto, la
participacion de todos es voluntaria a
menos que nadie quiera hablar yo
estaria pidiéndole a alguno que
participe aunque al final para cerrar el
circulo ahi si todos participamos para
compartir como nos sentimos, y es
importante cdmo nos sentimos porque
se dice que el sentimiento domina el
pensamiento, ya me tarde un montén
dando las reglas vamos a empezar,

¢ estan listos?

Ao: si

Ma: ok vamos a ver como nos sale

Ao: sale
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Participacion
y validacion
14:20 a 14:40

pm
(20 min)

Ma: en la medida de lo posible,
prendan sus camaras, si no pueden por
el internet no pasa nada, bueno vamos
a empezar asi que renuncien
voluntariamente a su dialogo interno
para que podamos escuchar lo que
comparten sus compafieros, el tema
del circulo es algo que recuerdo que he
aprendido en la clase de electricidad y
magnetismo puede ser una experiencia
0 un concepto o lo que ustedes nos
quieran compartir que han aprendido
en la clase de electricidad y
magnetismo, no importa si fue en la
primera sesion o en la de hace ocho
dias, ¢ Quién quiere empezar? ;Quién
dice yo?

Ao: no sé si yo

Ma: Ulises, usted quiere empezar

Ao: primero Cristian ya levanté la mano
Ma: ah ok primero Cristian entonces,
adelante Cristian

Ao: pues yo descubri nuevas formas de
sacar algunos resultados, porque esos
temas yo los habia visto en la prepa y
no me acuerdo muy bien como es que
lo vi, pero estas formulas de circuitos
son diferentes y dan los mismos
resultados

Ma: muy bien Cristian, tu dices que has
aprendido nuevas formulas que te dan
los mismos resultados, porque tu ya
habias visto estos temas en la prepa

Se inici6 la dinamica
con varios estudiantes
que querian participar
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conocimiento
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donde usaban otras formulas y ahora
ves que tienes la opcion de obtener los
mismos resultados de diferentes
maneras

Ao: si y mas faciles

Ma: ok y ademas mas faciles, esta fue
mi validacion hacia Cristian, alguien
mas quiere validar a su companero

/ indican con sefas que esta bien/

Ma: ok, Cristian, ¢se sinti¢ usted
escuchado?

Ao: pues yo creo que si, yo lo tomé
como que si

Ma: fijate, Cristian, que lo que tu
aprendiste es importante, te has dado
cuenta de qué hay mas de un camino
para encontrar la solucion a algun
problema y eso siempre es de mucha
ayuda, hay alternativas en todo y eso
es muy util a lo largo de la vida

Ma: bueno, ¢ quién quiere ser el
siguiente? Algo que han aprendido en
la clase de electricidad y magnetismo y
que nos quieran compartir, a ver Diego
adelante

Ao: puede ser cualquier cosa verdad lo
que sea

Ma: si lo que usted quiera compartir
Ao: lo que pasa es que de igual manera
como lo dice Cristian yo también ya
habia visto algo de esto en la prepa 'y
ahora si que no crei que aprenderia
algo nuevo en la clase, pero al
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contrario en la clase de electricidad
ahora si que como que expandi mi
conocimiento un poco mas acerca del
temay ya

Ma: ok muy bien, algo en especifico
que recuerde

Ao: pues también las nuevas férmulas
Ma: ok, ¢quién quiere validar a su
companero Diego? a ver José adelante
Ao: Diego dijo que aprendioé bueno que
el sintié que no estaba aprendiendo
pues, pero estaba reforzando sus
conocimientos y aprendié lo de las
formulas

Ma: muchas gracias, Jose€, alguien mas
quiere complementar la validacion a
Diego, Jair adelante

Ao: pues dijiste que creias que no ibas
a aprender nada en la clase, pero si
creias que estaba relacionado pues ya
lo habias visto en la preparatoria, pero
ya viéndolo aprendiste nuevas formas
como dijo nuestro compafiero Cristian
que expandiste tu conocimiento y ya
Ma: muy bien, ahora Diego dime si te
sentiste escuchado por tus compafieros
Ao: si, si senti que me escucharon

Ma: muy bien, muchas gracias, Diego,
vamos a ver jovenes, ¢ quién quiere ser
el siguiente? A ver José adelante

Ao: yo aprendi que si no hacemos bien
que si no conectamos bien una
resistencia 0 no ponemos una
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resistencia en una conexion va a hacer
un corto y también aprendi que hay
colores, no me acuerdo como se llama,
pero tienen un valor y en eso nos
vamos ir enfocando para no hacer
cortos ni nada de eso

Ma: muchas gracias, José, ¢ quién
quiere validar a su companero José?
Ao: pues que él aprendio eso de lo del
codigo de colores y las resistencias y
es un aprendizaje nuevo para €l que no
conocia yo creo

Ma: oh acuérdese, le paso igual que a
mi que se nos olvida hablar en primera
persona Cristian debemos decirle José
tu dijiste que

Ao: ah José tu dijiste que aprendiste un
tema nuevo que es el cédigo de colores
de las resistencias y que te va servir
mucho en esta materia de circuitos
eléctricos en electricidad y magnetismo
es algo que te va a ayudar mucho

Ma: ok alguien mas quiere
complementar lo que su companiero
Cristian le dijo a José

/ no habla nadie/

Ma: voy a preguntarle a alguno de
ustedes para que sepamos que todos
estan escuchando, a ver Axel, ¢ estas
por aqui?

Ao: si maestra aqui estoy

Ma: ¢ quieres validar a tu compariero
José?

187



Ao: a ver pues si, José concuerdo
contigo, estoy en las mismas porque
tampoco conocia el cadigo de colores y
el mismo dia lo aprendimos juntos

Ma: muy bien muchas gracias, Axel,
José, s como te sentiste? ¢ Sientes que
si te escuchamos?

Ao: medio escuchado, maestra, todos
me ignoraron, solo Axel papasito me
hizo caso

Ma: no se sienta medio escuchado
joven, a ver yo también lo voy a validar
porque si lo escuchamos con todo el
acto de voluntad que implica

Ao: te olvidaste de mi José, ya no te
vOy a querer

Ao: si dije al ultimo que aun asi lo
quiero mucho

Ao: todo esta grabado viejo

Ma: si quedo todo grabado, José usted
dijo también que aprendié que las
resistencias se tienen que conectar en
los circuitos, porque si no puede haber
una descarga que dafie el circuito, que
las resistencias son elementos
importantes y también aprendi6 que las
resistencias tienen colores que indican
su valor, José entonces, ¢ te sentiste
escuchado?

Ao: por usted si maestra, muchas
gracias

Ma: es importante sentir que los demas
nos escuchan, igual de importante que
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es aprender de los demas, ¢ quién
quiere seguir compartiéndonos su
experiencia? A ver Cristian, adelante
Ao: pues yo también aprendi maestra
que le digo que yo estos temas ya los
habia visto pero ahora se me hacen
mas faciles me costdé mas trabajo en la
prepa sera que los vi por primera vez,
es que aqui los vemos con
circunstancias de la vida cotidiana y
eso se hace mas facil aprender, o
puede ser que como yo ya lo habia
visto ahora solo se me refresque la
memoria

Ma: muy bien, ¢ quién quiere validar a
su compafiero Cristian? Ok vamos a
ver primero José y luego Axel

Ao: bueno tu compafiero Cristian,
dijiste que se te hizo muchisimo mas
facil la manera de como aprendiste
esta materia, este cuatri que como lo
viste en la prepa porque aqui se
plantean situaciones de la vida
cotidiana que es mas facil que se nos
queden grabadas

Ma: muy bien, ahora Axel

Ao: si Jesus, a no perdon vi mal el
nombre, Cristian, este estoy de
acuerdo contigo en eso yo la verdad es
que a pesar de que los temas son
complejos con los ejemplos que da son
mas faciles de comprender
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Ma: muy bien gracias, Cristian, ¢te
sentiste escuchado por tus
companeros?

Ao: si, si me senti escuchado por ellos
Ma: muy bien, vamos a ver quién mas
quiere compartirnos algo que hayan
aprendido en esta materia

Ao: no hay otra pregunta

Ma: pues antes de pasar a otra
pregunta me gustaria que participaran
los que no han participado y después
hacemos otro circulo como no, a ver
por ejemplo Sanjuana, ¢ esta por ahi?
Aa: si estoy

Ma: a ver platiquenos

Aa: yo Sanjuana aprendi como
construir los circuitos porque no tenia
idea y como sacar sus valores de las,
bueno de todo el circuito y el cddigo de
colores

Ma: ok muy bien, ¢ alguien quiere
validar a su compafiera Sanjuana?
Diego adelante

Ao: Sanjuana aprendio

Ma: acuérdese en primera persona,
Sanjuana tu aprendiste

Ao: ah si, aprendiste a armar los
circuitos y este porque no tenias una
idea minima y ya

Ma: ok alguien mas quiere
complementar lo que dijo su
companfera Sanjuana y lo que ahora
validé Diego
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Ao: validando lo que dijo Diego dijo
también que aprendi6

Ma: acuérdese de dirigirse a su
companiera

Ao: aja, Sanjuana reforzando lo que
dijo mi compafiero Diego también
recordaste o bueno aprendiste la tabla
de colores de las resistencias

Ma: alguien mas quiere validar a su
companera, no ok, Sanjuana, ¢se sintid
escuchada?

Aa: si maestra

Ma: ok, muy bien, entonces yo creo
que podemos pasar al cierre del circulo

Cierre del
circulo

14:40 a 15:00
pm
(20 min)

Ma: en el cierre del circulo, todos
tenemos que expresar cO6mo nos
sentimos, sale, ahi todos vamos a
participar, si les parece bien vamos a
empezar, asi como me aparecen aqui
en la lista y asi vamos cerrando, a ver
vamos a empezar con Axel, Axel,
¢,como te sentiste durante esta
actividad? Sean sinceros, plenamente
sinceros, no pasa nada si se aburrieron
o si les costo6 trabajo escuchar no pasa
nada, pues es lo que sentimos lo que
nos paso y esta bien ok, entonces Axel,
¢,como te sentiste?

Ao: no pues bien maestra, de hecho asi
como que mas relajado porque no se,
de hecho nunca habiamos hecho algo
asi ni con el tutor que se supone que
deberiamos hacer ese tipo de
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actividades, pero la verdad es que todo
el dia estuve estresado desde ayer,
pero no sé me siento tranquilo, a gusto,
la verdad yo no esperaba hacer una
actividad asi en esta clase, pero estuvo
chido la verdad

Ma: ok me da mucho gusto que se
sienta usted bien, bueno Diego quiere
usted decirnos algo

Ao: si, compartir como me senti

Ma: ah ok muy bien

Ao: este, de igual manera como dice
Axel no crei que llegara a tener algo asi
con esta clase, pero me senti bien y de
igual manera no soy muy bueno
escuchando verdad, pero me cuesta
retener las cosas, por ejemplo si me
dice un dato ahorita ya lo olvidé y no es
que no ponga atencion sino que
simplemente no tengo muy buena
memoria y ya

Ma: ok, muy bien, fijese que coincido
con usted a mi también me pasa que
olvido las cosas, pero creo que esa
habilidad también se puede ir
desarrollando y en la medida que usted
centre su atencién en algo va ir
reteniendo lo importante o cierta
informacion, ya vera, ok seguimos
ahora Cesar, como se sintio?

Ao: yo me senti, pues como extrafio no
sé por qué, bueno yo a mi a veces se
me dificulta también escuchar, cémo
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que agarrar algo para mi y también
muchas veces para mi es dificil
expresarme o sea, compartir como me
siento o que aprendi o asi

Ma: ok, lo entiendo y también creo que
en este caso si usted esta interesado
en desarrollar esas habilidades hay que
trabajar en ellas, porque yo creo que
para muchos es complicado expresar lo
que sentimos o nuestras ideas y solo
trabajandolo se puede mejorar, muchas
gracias Cesar, ahora es turno de
Cristian, 4,como se sintio usted?

Ao: ah pues yo me senti bien con la
actividad, porque pues das tu opinion
sobre lo que ves en la materia y ya los
demas puede que también sientan,
hayan, opinen lo mismo que tu y pues
se, como le diré

Ma: se identifican

Ao: andele se identifiquen, gracias, y
me pueden afirmar asi como lo que
estamos haciendo ahorita, ah si es
cierto yo pienso igual que tu y si es
cierto lo que dices, algo asi

Ma: si muy bien, muchas gracias
Cristian, ahora Héctor, ;cémo se sintio
usted en la actividad?

Ao: muy bien maestra, me gusto
escuchar a mis compaferos, saber que
la mayoria de nosotros pensamos igual
sobre la materia que pues muchos, por
ejemplo yo venia desde cero y pues, ya
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sé, mas o menos de como funciona un
circuito, como se puede calcular, o sea
eso es lo que yo pienso

Ma: muy bien, muchas gracias Héctor,
ahora Edmundo, ¢ tu como te sentiste?
Ao: pues yo me senti mas bien en
confianza con todo el grupo y ya que
como se llama, no se me hace facil a
mi expresarme la verdad con las
demas personas, soy muy antisocial la
verdad y pues con esto me hago, se
me hace sentir como que hay mas
union entre el grupo

Ma: ok Edmundo, esta bien, gracias,
Jesus, ¢ esta por aqui?, yo creo que ya
nos dejo, se fue a comer

Ao: ya la abandon6 maestra

Ma: si verdad que barbaro, bueno
vamos a pasar entonces con José de
Jesus

Ao: hola

Ma: hola, ¢como se sintié usted José?
Ao: pues la verdad, bien fantastico
maestra, porque siento que ya a todo
nos hace falta convivir y sentirnos asi
en confianza en el grupo, porque ya es
bien estresante estas fechas, nomas
prender la computadora, escuchar al
maestro hablar o a veces nomas oirlo
porque te aburre, esta clase no he
otras, no la verdad, te aburres, te
estresas, te dejan tus tareas y ya en
ningun momento le dijiste a tus

Es muy dificil que
participe este alumno,
creo que esta ha sido
su participacion mas
larga en esta clase,
me parecidé que sus
comparnieros estaban
tan sorprendidos
como yo porque
mientras él estaba
hablando, en el chat
ellos le mandaban
reacciones de me
encanta, me gusta y
aplausos, que
personalmente yo lo
tomé como una
muestra de apoyo
hacia su compariero
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companferos ey como estas o no
entablas ninguna conversacion y es
bien bonito escucharlos y saber que
estan contigo, piensan igual y todo, a
cémo los quiero a estos muchachos
Ao: nosotros también José

Ma: muy bien, ahora Sanjuana, ;cémo
se sintio?

Aa: si, este yo me senti un poco
insegura, porque tampoco no soy de
hablar mucho, asi en mucha gente y
pues si me gustd porque como que si
apague mi chip de aca y si puse mas
atencién porque nunca lo hago, no sé
escuchar

Ma: me da gusto, que ahora ya tenga
mas idea de cébmo empezar a escuchar
mejor, y sabe que también me identifico
con usted porque yo también llegué a
ser la unica mujer en alguno de mis
grupos y no esta facil, espero que a
usted no le pase, pero a mi me
llegaban a tratar diferente como la
débil, la que sabe menos, espero que a
usted no le pase y sus comparieros la
traten como igual y con mucho respeto
siempre, porque no esta facil
muchachos asi que espero que se
traten todos con el respeto que
merecemos como lo que somos
personas todos, vamos a pasar ahora
con Victor, ¢como te sentiste tu?

Ao: la verdad es que bueno, me siento
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identificado con uno de mis
compafieros, creo que es curioso, me
cuesta un poquito de trabajo retener las
cosas inmediato, normalmente me
gusta hacer mis notas porque si me
preguntan las cosas al instante como
que no las retengo, pero curiosamente
después si me acuerdo lo que escuché
no sé porque me pasa eso y retomo
mucho las clases de electricidad e
incluso hasta las de fisica, escucho
cosas que no habia conocido y cuando
las estudio recuerdo todo lo que el
profe dijo, pero en su momento no lo
recordé y hasta después si, no sé
porque me pasa eso

Ma: yo creo si tiene que ver con la
memoria de corto plazo, pero sabe que
lo importante aqui es que usted ya
sabe mas 0 menos cual es su proceso
de aprendizaje y hay que sacar ventaja
de que sabe como funciona para usted
y esta parte de las notas es un muy
buen tip para todos los que no
retenemos todo, fijense que padre les
digo que podemos aprender de todos
Ao: si, tengo mi area de trabajo llena
de notas

Ma: buen tip, muchas gracias Victor, y
por ultimo Jair, ¢como se sintio usted
Jair?

Ao: hola, he, yo en lo personal pues me
senti bien relajado tranquilo, en verdad
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yO SOy una persona que escucho
mucho, me gusta mucho escuchar a la
gente y no le miento desde las clases
en linea deje de entablar
conversaciones con mis amigos, pues
dejé pues asi lo que es y ahorita que
hicimos esta, pues si esta actividad
senti que me faltaba otra vez pues eso
la practica, saberlo llevar a cabo y pues
hace mucho no escuchaba las voces
de mis compafieros tampoco, este
cuatrimestre ha sido un poco raro, en
general, y escucharlos de nuevo y
saber que vamos a regresar a
presencial el lunes, pues si a ver como
nos va con estos muchachones

Ma: pues seguramente les va a ir muy
bien, bueno ahora ya que todos dijeron
cémo se sintieron, les voy a decir cémo
me senti yo, porque yo también soy
parte del circulo

Ao: como se sintio usted maestra?
Ma: yo me senti muy contenta, es la
primera vez que hago un circulo de
aprendizaje con alumnos y
particularmente en electricidad y
magnetismo que como ustedes lo
dijeron no se esperan estas actividades
0 nos enfocamos a las matematicas y
la fisica y dejamos de lado lo que
sentimos, siendo que lo que sentimos
tiene un papel importante en nuestro
aprendizaje, pues como les decia lo
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que sentimos domina lo que pensamos,
entonces ademas de muy contenta, no
puedo siquiera expresar lo satisfecha
que me quedo con su participacién, me
da mucho gusto que varios de ustedes
se hayan sentido relajados,
escuchados, que esta actividad haya
servido para darle paso a lo que
ustedes van a vivir el proximo lunes
que va ser verse frente a frente en su
salén de clases, me gusté mucho
escuchar lo que expresaron, me gusté
saber lo que han aprendido todos aun
los que dicen que les cuesta trabajo
recordar fijense como si algo ha
quedado en ustedes, este pues si, no
me queda mas que decirles, muchas
gracias a todos por compartir sus
conocimientos y sus experiencias, fue
una actividad maravillosa me quedo
con muchas cosas buenas de ustedes,
fue muy enriquecedor, espero que en
un futuro podamos hacer otro circulo
Ao: muchas gracias profesora

Ao: muchas gracias por la actividad
Ao: gracias

Ao: gracias maestra

Ao: mas enriquecedor seria si nos
orientara con los ejercicios que aun
tenemos por ahi pendientes

Ma: si verdad, es importante expresar
como nos sentimos, pero también es
importante hacer los ejercicios
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Ao: claro

Ao: si es cierto maestra

Ao: son como veinte

Ma: hijole, vemos si para la siguiente
sesién nos damos un ratito para
enfocarnos en resolver ejercicios como
no, por hoy yo creo que ya los libero,
les agradezco muchisimo su
participacion en el circulo de hoy y les
deseo que les vaya muy bien la
siguiente semana en su regreso
presencial, tengan bonito fin de
semana y acaben sus examenes

Ao: gracias igualmente maestra

Ao: gracias

Ma: cuidense mucho

Ao: gracias maestra

Ao: adiés y gracias

Ao: igualmente maestra

Ao: maestra

Ma: mandeme

Ao: gracias por este momento, nos fue
de mucha ayuda y también seria de
mucha ayuda un punto extra

Ma: lo tengo en cuenta joven, hasta
luego

Ao: gracias maestra hasta luego

Ao: nos vemos

199



Reflexion

La segunda intervencién de innovacién a la practica docente se llevé a cabo una
dindmica un tanto fuera de lo comun para la asignatura de electricidad y
magnetismo, esta sesién fue la ultima clase virtual, ya que la siguiente semana
los alumnos estarian de regreso de manera presencial; por lo tanto, se consideré
pertinente realizar esta actividad del circulo de aprendizaje interpersonal que
dejo ver tanto lo que han aprendido los estudiantes hasta este punto del curso y
también funcion6 como estrategia de integracion grupal previo a que se
encuentren en el aula. Se logré alcanzar el sexto y ultimo nivel de la ruta critica
que es el de sistema interno, cuando los estudiantes fueron capaces de
identificar y expresar lo que sienten con respecto a lo que han aprendido en lo
gue va del cuatrimestre, asi como algunos detalles y hallazgos sobre su propio
proceso de aprendizaje, ademas evaluaron y valoraron la importancia de los

nuevos conocimientos que han adquirido.

Este registro de clase es quiza el mas equilibrado de todos los que se presentan
en este portafolio, hablando del proceso de intersubjetividad entre la maestra y
los alumnos dado que los estudiantes participaron en gran medida durante toda

la sesion.



3.7 Fotografias de la segunda intervencion de innovacion

Se adjunta la siguiente fotografia como parte de la evidencia tomada durante la
segunda sesion de innovacion, la cual se realiz6 de manera virtual con un grupo de

mantenimiento industrial de segundo cuatrimestre de la UTL.

Imagen 3.4 Segunda sesion virtual de innovacion con el grupo MA204
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3.8 Microensayo de innovacion de segundo orden

La educacion debe producirse bajo el entendido de que las emociones son la base
de todo lo que hacemos, pues la vida humana se rige por las emociones, no por la
razén y no se trata de una limitacion es mas bien una caracteristica de nuestra
constitucién de seres humanos. La importancia de considerar en todo momento las
emociones que muchas veces en nuestra cultura son devaluadas radica en que
estas son capaces de expandir o restringir la conducta inteligente de un individuo,
mientras que el amor es la emocion que puede expandir la inteligencia humana,
sentimientos como el miedo, la envidia, la rivalidad, la ambicion, la restringen
(Maturana, 1999).

Una de las principales intenciones en ambas intervenciones de innovacion ha sido
desarrollar un clima de confianza, seguridad y respeto, en el cual los alumnos
puedan desarrollarse de manera integral y expandir su conocimiento significativo,

siempre con la libertad de expresar sus ideas, opiniones y sentires.

De acuerdo con Morin (1999) es necesario centrar la educacion en la condicion
humana, comprender que el ser humano no sélo vive de racionalidad y de técnica,
pues se compone de un conjunto de bucles inseparables entre si:
mente/cerebro/cultura, razén/afecto/impulso e individuo/sociedad/. ElI ser humano
es un ser complejo, es racionalidad, afectividad, mito, delirio, trabajo, juego,
empirismo, imaginacion, neurosis y es todo esto lo que constituye el tejido

propiamente humano.

Comunmente asignaturas como la de electricidad y magnetismo, que es parte de la
fisica clasica, nunca se asocian con los sentimientos que provocan; pareciera que
se relacionan solo con la parte racional del estudiante, siendo que de ninguna
manera podemos separar las entidades que componen en su totalidad a una
persona, ademas de lo mucho que puede favorecer al proceso de aprendizaje el

hecho de ser conscientes de las propias emociones.

En la segunda intervencion de innovacion se desarrollé un circulo de aprendizaje

interpersonal en donde los alumnos pudieron expresar lo que han aprendido en lo
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que va del curso y como los hace sentir, ademas de trabajar en su capacidad de

escuchar a los otros.

En el siguiente extracto del segundo registro se pueden hacer un par de
observaciones; la primera cuando se realizd el cierre del circulo, la docente
considero que seria mejor que los estudiantes participaran en el orden que aparecen
en la lista e ir preguntandole a cada uno, sin embargo, algunos alumnos se
mostraron proactivos y deseosos de compartir como se habian sentido durante la
actividad; la segunda respecto a lo extrano que les resulta a los estudiantes realizar
este tipo de actividades en esta asignatura, como si sus emociones no estuvieran
presentes en todo momento, ademas de lo valioso que es darse cuenta de cémo
esta funcionando su propio proceso de aprendizaje y las areas de oportunidad que

puedan existir.

Que siento
Ma: ok me da mucho gusto que se sienta usted bien, bueno Diego quiere
usted decirnos algo
Ao: si, compartir como me senti
Ma: ah ok muy bien
Ao: este, de igual manera como dice Axel no crei que llegara a tener algo asi
con esta clase, pero me senti bien y de igual manera no soy muy bueno
escuchando verdad, pero me cuesta retener las cosas, por ejemplo, si me
dice un dato ahorita ya lo olvidé y no es que no ponga atencion, sino que
simplemente no tengo muy buena memoria y ya

Registro 2 2022: 192

En contraste con los primeros registros de observacion de este trabajo, se puede
ver una mejora en cuanto al proceso de intersubjetividad, en las dos sesiones de
intervencion de innovacion se registrd una mayor participacion de los alumnos, el
uso del habla por parte de la maestra ha sido mejor administrado durante ambas
sesiones dando oportunidad de recibir constante retroalimentacion de los
estudiantes. Como se puede ver en el siguiente extracto del primer registro, la

maestra solo va dirigiendo el ejercicio para calcular una resistencia eléctrica
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equivalente, siendo los alumnos los que van realizando los calculos, en un principio

uno de los alumnos contesta incorrectamente; entonces la maestra sefiala que no

se pueden sumar directamente y es otro estudiante quien les aclara porque no esta

bien simplemente sumarlas, una vez que obtuvieron el resultado exacto son varios

los alumnos que validan que el resultado es el correcto.

Participacion en la Primera Sesién

Ma: ¢, cuanto nos queda?

Ao: 25 ohms

Ma: 25, ;estan de acuerdo los demas? Ah no 25 no, estas no se suman
directas porque estan en paralelo muchachos hay que aplicarle la férmula de
los quebrados

Ao: porque estan en paralelo verdad

Ma: asi es y, ¢como calculamos las resistencias en paralelo? Pues con esta
férmula de aca verdad

Ao: .25

Ma: ¢ estan de acuerdo los demas con 0.257?

Ao: 0.25

Ao: .25

Ma: ok 0.25 ;qué? s De qué estamos hablando?

Ao: ohms

Ao: ohms

Ao: ohms

Ma: ok, entonces la resistencia total de este circuito ¢ de cuanto va ser?
Fijense, ya quedaron las dos conectando en serie la r1 y la que acaban de
calcular

Ao: entonces quedaria de 2.25

Ma: asi es la resistencia total es de 2.25, ; estamos de acuerdo? ;Alguien
tiene alguna duda?

Ao: si, 2.25

Registro 1 2022: 157, 158
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En el siguiente recuadro de la segunda sesion de intervencién, se puede ver que
mientras la docente explica parte de la actividad que se realizd en la clase que tiene
que ver con escuchar a los demas, uno de los alumnos hizo un comentario al
respecto sobre como él asocia lo que la maestra esta exponiendo, confirmando que
esta prestando atencién y entiende lo que esto implica. Del mismo modo cuando la
maestra les pregunta si se dio a entender, uno de los alumnos contesta que la
escucha, haciendo referencia a lo que se habld sobre que escuchar conlleva poner

toda tu atencion en lo que el otro dice.

Participacion en la Segunda Sesién
Ma: ok ahora cuando escuchamos les decia que se trata de un acto de
voluntad, porque es necesario para centrar nuestra atencidén en quien habla,
renunciar voluntariamente a ese dialogo interno, es voluntario nadie nos
puede forzar a renunciar a nuestros pensamientos, es necesario porque a
veces estamos hablando con alguien y al mismo tiempo pensamos en otras
cosas asi no hay una escucha efectiva, profunda
Ao: maestra
Ma: digame Jair
Ao: es como cuando dicen que escuchar y oir es diferente, escuchar es
prestar atencion y oir es asi equis ¢ no?
Ma: andele si es una buena analogia, podemos oir ahi por encima y seguir
clavados en nuestros pensamientos y decir a pues esta diciendo mas o
menos eso, pero para escuchar si necesitamos apagar ese dialogo interno y
nadie nos puede forzar por eso es un acto de voluntad y también es un acto
de amor porque ponemos toda nuestra atencion en el otro y eso es valioso,
¢,si me doy a entender con todos?
Ao: si maestra
Ao: si la escucho
Ao: si

Registro 2 2022: 181, 182
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Con respecto a la pregunta de innovacion acerca de la manera en que las
estrategias de la docente permiten el transito de los alumnos a través de los seis
niveles de procesamiento de la ruta critica, como se puede ver en el siguiente
extracto del primer registro. En la primera sesion de innovacién fue posible alcanzar
el quinto nivel que es el de sistema metacognitivo debido a la proactividad y
aportacion a la clase de parte de uno de los alumnos que ayudo a enriquecer el
saber de todo el grupo, para algunos se traté de un nuevo conocimiento mientras

que para otros también sirvié como un recordatorio.

Sistema Metacognitivo Primera Sesién

Ao: maestra, un compafiero mando al chat el cédigo de los colores
Ma: a déjeme ver que no sé qué hice y no lo veo, a ya, ya lo veo, a Diego qué
barbaro cuanto tiempo ha guardado ese codigo de colores
Ao: desde que sali de la prepa hace tres anos
Ma: ya veo, qué bueno que lo guardd, mire lo veo muy practico para
explicarlo, qué bonito me gusta, a ver si todos lo estan viendo vean que la
resistencia tiene bandas de colores tiene la banda uno, la dos, latres y la
cuatro y luego la flechita ahi les dice qué indica cada una, la primera es cifra
la segunda es cifra la tercera es el multiplicador y la cuarta es la tolerancia y
cada color va a tener un valor ahi se lo dice cual es, por ejemplo, la primera
banda es amarilla y el amarillo vale 4 asi de queda y la segunda es morada
creo

Registro 1 2022: 158, 159

En la segunda sesion de intervencion de innovacion los alumnos transitaron por el
quinto nivel de la ruta critica que es el de sistema metacognitivo, como se puede
ver en el siguiente recuadro tomado del segundo registro, donde uno de los
estudiantes da cuenta de lo que ha aprendido, explicando la importancia de las
resistencias eléctricas en una conexion y de qué manera puede conocer su valor.
El nivel de intersubjetividad se identifico en certezas pues el alumno esta externando
con sus propias palabras lo que ha aprendido y el proceso cognitivo en intelegir por

la accion de asociar.
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Sistema Metacognitivo Segunda Sesion
Ma: muy bien, muchas gracias, Diego, vamos a ver jovenes, ¢ quién quiere
ser el siguiente? A ver José adelante
Ao: yo aprendi que si no hacemos bien que si no conectamos bien una
resistencia o no ponemos una resistencia en una conexion va a hacer un
corto y también aprendi qué hay colores no me acuerdo como se llama, pero
tienen un valor y en eso nos vamos ir enfocando para no hacer cortos ni nada
de eso
Registro 2 2022: 186, 187

Fue posible alcanzar el sexto y ultimo nivel de la ruta critica, que es el de sistema
interno, durante la segunda sesion de innovacion; es relevante mencionar que por
el tipo de actividad con la que se trabajo en dicha clase fue factible verificar que los
14 alumnos que estaban conectados lograron llegar al sexto nivel, puesto que cada
uno de ellos tuvo la oportunidad de evaluar y externar la importancia de lo que han

aprendido en la asignatura de electricidad y magnetismo.

En el siguiente extracto del segundo registro se puede observar a uno de los
alumnos que evaluo los cocimientos que ha adquirido, logré identificar como se
siente respecto a lo que ha aprendido ademas de valorar su propio proceso de
aprendizaje, asi como el de sus compaineros. El nivel de intersubjetividad se
identificd en certezas, puesto que el alumno explica desde su punto de vista como
es su asimilacién de conocimientos y el proceso cognitivo se ubico en verificar por

la accion de dialogar sobre su propio proceso de aprendizaje.

Sistema Interno
Ma: si muy bien, muchas gracias, Cristian, ahora Héctor, ;como se sintio
usted en la actividad?
Ao: muy bien maestra, me gusté escuchar a mis companieros, saber que la
mayoria de nosotros pensamos igual sobre la materia que pues muchos, por
ejemplo, yo venia desde cero y pues, ya se, mas o0 menos de como funciona
un circuito, como se puede calcular, o sea eso es lo que yo pienso
Registro 2 2022: 193, 194
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Al igual que en la primera sesion de innovacion que permitio ver lo favorable que
resulta para el proceso de aprendizaje de los alumnos, poder trabajar en un clima
de seguridad y confianza. Durante la segunda intervencion, se pudo observar que
este ambiente propicia una mayor participacion de los estudiantes y estimula el
trabajo colaborativo, que para la docente resulta importante desarrollar, puesto que
cuando los estudiantes egresen y se incorporen al mundo laboral muy

probablemente tendran que colaborar en grupos de trabajo.

En el siguiente extracto del segundo registro se puede ver como uno de los
estudiantes hace referencia a la confianza que siente al expresarse dentro del

grupo, ademas de que se identifica y valora las aportaciones de sus compafieros.

Integracioén grupal
Ma: si verdad qué barbaro, bueno vamos a pasar entonces con José de
Jesus
Ao: hola
Ma: hola, ¢cdémo se sinti6 usted José?
Ao: pues la verdad, bien fantastico maestra, porque siento que ya a todo nos
hace falta convivir y sentirnos asi en confianza en el grupo, porque ya es bien
estresante estas fechas, nomas prender la computadora, escuchar al
maestro hablar o a veces nomas oirlo porque te aburre, esta clase no eh,
otras, no la verdad, te aburres, te estresas, te dejan tus tareas y ya en ningun
momento le dijiste a tus compafieros ey, como estas o no entablas ninguna
conversacion y es bien bonito escucharlos y saber que estan contigo,
piensan igual y todo, ah como los quiero a estos muchachos
Ao: nosotros también José

Registro 2 2022: 194, 195

Son muchas las contribuciones que ambas sesiones de intervencion de innovacion
hacen a la propia practica docente. Quiza, una de la mas relevantes es la
importancia de las dimensiones del discurso educativo y la manera de desarrollar y
enfocar cada una de ellas, si bien la dimension instructiva es el soporte de la clase,

las dimensiones afectiva y motivadora son indispensables para el desarrollo integral

208



de los estudiantes. Los resultados de estas dos intervenciones se consideran
satisfactorios, dado que van acercando mas a la maestra al tipo de docente que le

gustaria llegar a ser.

Los retos todavia son muchos en cuanto a darle la debida importancia a las
emociones que los alumnos experimentan durante su proceso de aprendizaje y
verdaderamente llevar a cabo una evaluacion holistica. A pesar de que en la UTL
se establece que la evaluacion es por competencias, en realidad, termina siendo
una evaluacion sumativa en donde el examen escrito aporta la mayor parte del
puntaje necesario para aprobar la asignatura. Eso tiene que cambiar de tal forma
que los estudiantes sepan que una actividad en la que expresan como se sienten
respecto a lo que se esta aprendiendo o simplemente externar sus emociones de
ninguna manera es tiempo perdido y es igualmente valioso para el propio proceso

de aprendizaje.

En el siguiente recuadro extraido del segundo registro se puede ver que cuando la
clase estaba por terminar, uno de los estudiantes comenta que seria mas
enriquecedor si también se hubiera trabajado en los ejercicios que aun tienen
pendientes, porque sabe que los ejercicios tienen un puntaje en la evaluacion y no
asi lo que haya aprendido en esta actividad, por mas valioso que sea el

conocimiento que obtuvo.

Complementariedad

Ao: muchas gracias por la actividad

Ao: gracias

Ao: gracias, maestra

Ao: mas enriquecedor seria si nos orientara con los ejercicios que aun
tenemos por ahi pendientes

Ma: si verdad, es importante expresar como nos sentimos, pero también es
importante hacer los ejercicios

Ao: claro

Ao: si es cierto maestra

Ao: son como veinte
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Registro 2 2022: 198

Dado que este trabajo esta fundamentado en la metodologia de investigacion
accion, se considera que ambas intervenciones de innovacion son apenas el
principio de la transformacion de esta practica docente, pues segun Carr y Kemmis
(1988) la IA es un proceso ciclico conformado por cuatro fases: planificar que se
refiere a desarrollar un plan de accién encaminado a mejorar la practica educativa,
actuar que se relaciona con poner en marcha dicho plan, observar que alude a
recolectar evidencias que permitan evaluar la accién y por ultimo reflexionar sobre
los resultados obtenidos, lo que da paso a una nueva planeacién y con ello se abre

un nuevo ciclo.
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Conclusiones

Al término de este estudio, se puede decir que se vivié una transformacioén no solo
en la practica profesional sino también de manera personal. El cambio
experimentado en la propia practica docente ha sido radical, pues basicamente la
formacion pedagogica de la docente se ha construido en este programa de maestria
en desarrollo docente; antes de esto, la maestra que tiene profesion de ingeniera,
basaba sus clases en lo que creia que funcionaba o en lo que podia rescatar de
como trabajaban sus profesores. Por lo anterior, las contribuciones a la propia
practica educativa son muy probablemente mas de las que podré dar cuenta, sin
perder de vista que aun existe area de oportunidad que se tendra que trabajar mas

adelante.

Cada uno de los ejes de formacion que conforman la maestria en desarrollo docente
hizo valiosas aportaciones a la maestra, empezando por el eje de desarrollo humano
en el que fue posible establecer un proceso de profunda reflexion acerca de la
importancia del autoconocimiento, la autoaceptacion, el autorespeto y la
autoestima, no solo para ser una mejor maestra, sino también para estar bien
consigo misma, pues es la unica forma de ser congruente ante el mundo. Es muy
grande la influencia que este eje ha tenido en la vida de la docente, varios aspectos
se han visto favorecidos, algunos de los mas relevantes son: vivir en el presente,
ser conscientes de nuestras decisiones y acciones en cada momento, reconectarse
con el presente cada que sea necesario, desarrollar la habilidad de escuchar a los
demas de manera efectiva, evaluar la propia calidad de vida, trabajar en aquello que

pueda mejorarse y plantearse cual es su misidn en la vida.

Tiene tanto sentido para la docente la tematica tratada en este eje de desarrollo
humano que la decision de trabajar la dimension afectiva del discurso docente en el
presente trabajo fue tomada con base en los aprendizajes revisados en las
asignaturas pertenecientes a dicho eje. Entre los aspectos de mayor impacto se
encuentran las premisas de la educacion humanista de las cuales se puede concluir
que se aprende y se ensefia mejor en un ambiente en el cual los participantes se

sienten seguros emocionalmente; de la misma forma, es favorable para el
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aprendizaje de los individuos el sentirse escuchados, respetados y tomados en

cuenta, acciones que en realidad resultan ser naturalmente humanas.

Por otro lado, el eje de estrategias de aprendizaje y de ensefianza, mediante las
asignaturas de disefo didactico de cursos y elaboracion de material didactico, temas
transversales contemporaneos para la innovacion educativa y tutoria académica,
aportaron el conocimiento de nuevas estrategias, novedosos recursos vy
herramientas para llevar a cabo el propio quehacer docente de manera mas
organizada y por lo tanto mas efectiva. Ademas de que lograron expandir la visidon
de la maestra hacia tematicas transversales que influyen en la educacién

actualmente y que es necesario conocer para completar una formacién integral.

Por su parte, el eje de contexto educativo permitié reflexionar a la docente sobre el
significado de educacion que ella tenia, el cual se definia como un proceso de
transmision de conocimiento, que, si bien no era un concepto erréneo, pudo ser
complementado, replanteando la educacibn como la transmision estrategias,
conocimientos y habilidades para la vida en una era global. En este eje fue posible
conocer las teorias de importantes exponentes en el ambito educativo tales como:
Paulo Freire, Theodor Adorno, Michel Foucault, Frantz Fanon y Edgar Morin, entre
otros, sin dejar de mencionar quiza lo mas relevante para la maestra que fue el
estudio del feminismo desde la perspectiva de Mary Wollstonecraft, Rosario
Castellanos, Simone de Beauvoir y Virginia Woolf, dada la importancia que tiene la

instruccion feminista en caso de realmente querer lograr una educacién equitativa.

Por ultimo, el eje de innovacion de la practica en las comunidades educativas que
es en el cual se desarrolld el presente trabajo y que ha contribuido a una
considerable mejora en la propia practica docente. Pues ha permitido reflexionar
acerca del sentido que tiene para la maestra ensefar y sobre cual es realmente la
intencionalidad de su practica educativa. Asi como también a partir del analisis
detallado de la propia practica docente se presenta la gran oportunidad de

transformarla a través de un proceso de innovacion.

El proceso de analisis para realizar este portafolio fue tan arduo como revelador; en

la primera fase, que fue la de la caracterizacion de la practica educativa, fue duro
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ser observadora y observada al mismo tiempo. La docente se enfrentd por primera
vez a su realidad encontrando aspectos de su practica que entorpecen el proceso
de aprendizaje de los alumnos, se dio cuenta del excesivo uso del habla, del uso de
muletillas, de la falta de claridad en el discurso y de porqué los alumnos no
entienden las instrucciones, se trata de hechos crudos que llegan a resultar de
alguna manera hasta un tanto embarazosos, porque hasta este momento de analisis

habian pasado desapercibidos.

Durante la segunda fase que corresponde a la problematizacién de la practica
profesional, al realizar el analisis de los elementos constitutivos de la practica
docente, fue posible observar que el extenso discurso de parte de la maestra esta
directamente relacionado con el contenido de la asignatura, que es bastante amplio
y que la docente en su afan de cumplir con los objetivos del programa no queria que
faltara por decir ni una sola palabra de lo que tenia en su planeacion. Se puede ver
también la falta de retroalimentacion de parte de los estudiantes lo que provoca la

poca intersubjetividad entre la docente y sus alumnos.

Por lo anterior se decidi6 trabajar en reforzar el discurso docente, principalmente,
para mejorar la comunicacion entre la maestra y sus estudiantes durante el proceso
de ensefianza y por lo favorable que podria resultar al proceso de aprendizaje de
los alumnos, se tomd la decision de poner especial énfasis en desarrollar la

dimensioén afectiva con la que cuenta dicho discurso.

Una vez que se tuvo claro qué aspecto de la propia practica docente era el que se
deseaba transformar, se determinaron ciertas teorias que pueden sustentar este
proceso de innovacion, dichas teorias permiten plantear con claridad la importancia
de la afectividad y la seguridad emocional en el ambiente educativo, ademas de
establecer la referencia de ciertos conceptos tratados en este trabajo, tales como:
el aprendizaje significativo, el proceso de comprension de los alumnos, el discurso
educativo y cada una de sus dimensiones. También sirvieron como base para
determinar la ruta critica de innovacién y definir los indicadores de cada uno de los

seis niveles que la componen.
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Lo anterior, dio paso a la tercera fase, que es la innovacion a la practica educativa,
en la cual se planearon y se llevaron a cabo dos intervenciones de innovacion,
llevando la teoria a la practica; ambas sesiones fueron registradas para
posteriormente analizar lo ocurrido y dar cuenta de esta confrontacion entre lo que

dicta la teoria y lo que sucede en la realidad de la maestra.

Los resultados obtenidos en las dos intervenciones de innovacidén se consideran
satisfactorios y representan valiosas aportaciones a la propia practica docente, fue
posible observar una mejora significativa respecto al uso del habla de la maestra, el
contenido sigue siendo el elemento constitutivo que predomina sobre todo en la
primera sesion, principalmente por la naturaleza de la asignatura; sin embargo, se
nota que hubo una mejor distribucion de los conceptos a lo largo de los diferentes
momentos de la clase, lo que permitio recibir mayor retroalimentacion de parte de
los alumnos y por lo tanto hubo un incremento en el proceso de intersubjetividad

entre la maestra y sus alumnos.

Respecto al proceso de aprendizaje, se pudo confirmar que, efectivamente, se
aprende mejor en un clima de confianza y seguridad; en ambas sesiones los
alumnos se mostraron muy colaborativos, aportando sus ideas y conocimientos,
expresando sus comentarios y preguntas, enriqueciendo de este modo el

conocimiento significativo de todos los miembros del grupo.

En la primera sesion de innovacion la estrategia utilizada precisamente fue enfocada
a contribuir a la clase con ideas, definiciones y preguntas de parte de los
estudiantes; de esa manera, fue posible alcanzar el cuarto y quinto nivel de la ruta
critica que corresponden a la utilizacion del conocimiento y al sistema metacognitivo
respectivamente y que implican resolver problemas que se presenten durante la
clase, asi como proponer soluciones o ideas creativas encaminadas a aportar

conocimiento a todos los integrantes del grupo.

De entre las aportaciones mas relevantes, de manera proactiva uno de los alumnos
propuso realizar una conexion fisica de un circuito eléctrico para compartirlo con sus
companeros ante la falta de practicas de laboratorio, mientras que otro estudiante

compartié una tabla con el codigo de colores de las resistencias eléctricas, que
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habia sido tema de conversacion durante la clase, pero que no se tenia planeado
revisar en esa sesion; finalmente, gracias a su aportacién, fue posible revisarla y

aportar nuevo conocimiento a todos los integrantes del grupo.

En la segunda sesion de innovacion se llevo a cabo un circulo virtual de aprendizaje
en el cual los estudiantes se expresaron acerca de lo que aprendieron en la
asignatura de electricidad y magnetismo y mediante su reflexion fue posible
ubicarlos en el ultimo nivel de la ruta critica que es el de sistema interno en el cual
el alumno es capaz de evaluar y valorar la importancia de los nuevos conocimientos
que ha adquirido, asi como de identificar las emociones que siente ante ciertas

situaciones en su proceso de aprendizaje.

Se observé que los estudiantes lograron reflexionar sobre la importancia de lo que
han aprendido y como se sienten al respecto, ademas de que identificaron
importantes detalles de como opera su propio proceso de aprendizaje, lo que les
permite saber en qué condiciones aprenden mejor y cuales técnicas de aprendizaje
pueden utilizar para potencializar su desarrollo académico. Con esto fue viable
identificar de manera individual que todos los alumnos alcanzaron el nivel de

sistema interno, que es el sexto y ultimo nivel de la ruta critica de innovacion.

De entre las contribuciones mas relevantes que ambas sesiones de innovacion
hacen a la propia practica docente, se pudo comprobar el impacto que tiene la
dimensién afectiva del discurso docente, llevando a cabo simples acciones de parte
de la maestra, tales como encender su camara en las sesiones virtuales, preguntar
a los estudiantes si ella se ha dado a entender en lugar de si ellos entendieron,
hacerles saber lo valiosas que son sus aportaciones, que ellos sientan que la
maestra los escucha con atencion y que todos sabemos algo que podemos

compartir con los demas.

Si bien, la dimensidn instructiva es el fundamento de la clase, pues tiene que ver
con el contenido de la asignatura, el trabajar las dimensiones afectiva y motivadora

se vuelve indispensable para el desarrollo integral de los estudiantes.
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El considerar lo que externan los alumnos, todavia les resulta extrafio tratar temas
afectivos y emocionales en las clases de electricidad y magnetismo, a pesar de lo
beneficioso que puede resultar, por lo que queda mucho trabajo por hacer e infinidad
de esquemas por romper, para realmente otorgarle la debida importancia a las
emociones que surgen en clase, pues la unica forma de desarrollar la potencialidad
de los estudiantes en su totalidad. Es estar conscientes de que se trata de seres

humanos integrales y de ninguna forma fragmentados.

Respecto a las preguntas planteadas en el desarrollo de este trabajo, iniciando con

la pregunta de indagacion:

¢De qué manera impacta el discurso afectivo de la maestra en el aprendizaje
significativo de sus alumnos de la UTL en la asignatura de electricidad y

magnetismo?

Se puede decir que la dimensién afectiva del discurso docente si influye
directamente en el aprendizaje significativo de los alumnos, pues mediante el
desarrollo de esta dimension es posible generar un ambiente de confianza, respeto
y seguridad emocional, condiciones que propician la participacién, retroalimentacion

y mejor desenvolvimiento de parte de los estudiantes.
Acerca de la pregunta de investigacion:

¢De qué manera las estrategias afectivas comunicativas de la maestra incentivan
la comprension de los alumnos acerca de las teorias y leyes que rigen los
fendmenos eléctricos y magnéticos, asi como su aplicaciéon en los sistemas

eléctricos?

Se pudo confirmar que las estrategias afectivas son capaces de promover la
adquisiciéon de conocimiento significativo en los estudiantes, esto debido a la
predisposicion de aprender que pueden generar en los alumnos, sin dejar de
mencionar lo importante que es que los estudiantes sepan que son escuchados y

que sus aportaciones pueden ser muy valiosas.

Por ultimo, la pregunta de innovacion:
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¢De qué manera las estrategias afectivas de la maestra le permiten transitar la
comprensién de las teorias y leyes que rigen los fendmenos eléctricos y magnéticos,
asi como su aplicacion en los sistemas eléctricos de un nivel de procesamiento de

recuperacion a un nivel de procesamiento de sistema interno?

Las estrategias afectivas que fueron implementadas por la docente en ambas
sesiones de innovacion lograron crear un ambiente de confianza y seguridad donde
los alumnos pudieron desenvolverse libremente, participar y hacer valiosas
contribuciones a la clase. Lograron alcanzar el sexto y ultimo nivel de la ruta critica
de innovacion, que es el de sistema interno, mediante la reflexién de su propio
aprendizaje significativo; cada uno de los alumnos externo lo que aprendio, lo que

significa para él o ella y cuales son las emociones que esto le genera.

Teniendo en cuenta que este trabajo esta fundamentado en la metodologia de
investigacion accion, se considera que el presente estudio es apenas el primer ciclo
de innovacion a la propia practica docente y que los resultados aqui presentados

serviran como un antecedente que da paso a una siguiente fase.

Después de la trascendente transformacion que ha experimentado la propia practica
docente, en lo subsecuente, la maestra planea continuar aplicando las estrategias
afectivas implementadas durante este proceso de innovacién en todas sus clases,
viendo siempre a sus alumnos como seres integrales que son capaces de razonar
pero que también tienen emociones, que estas los acompafian en todo momento y
que de hecho pueden llegar a beneficiar o incluso a limitar la capacidad de su

aprendizaje.

Las estrategias utilizadas en ambas sesiones de innovacion se seguiran
implementando; por supuesto, se espera que puedan ser optimizadas con el tiempo,
tanto la dinamica que promueve que los alumnos realicen contribuciones durante la
clase que puedan enriquecer el conocimiento de todo el grupo como el circulo de
aprendizaje interpersonal que por su naturaleza puede ser util para varias
cuestiones. Por ejemplo, para evaluar los aprendizajes significativos adquiridos en
cualquier punto del curso, para promover la integracién grupal o tratar algun tema

de interés general.
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