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Resumen

En México el hongo Pleurotus es uno de los mas consumidos, este crece sobre una gran cantidad de
desechos agricolas. Actualmente las investigaciones son orientadas al comportamiento de las especies sobre
el sustrato que se inoculan con el fin de determinar la velocidad de crecimiento. Por lo anterior el objetivo de
este trabajo fue evaluar el crecimiento micelial de seis cepas de Pleurotus spp. inoculadas en cuatro granos
diferentes para identificar el medio de crecimiento mas adecuado. Para la evaluacién de inoculo se utilizaron
cuatro cepas comerciales GR-1, BL-1, BL-2, BPR-1, una cepa donada IE-832 y una cepa aislada UG-01, las
cepas fueron inoculadas en granos de sorgo, trigo, maiz y arroz. El crecimiento del micelio inoculado en la
semilla se registré cada dos dias hasta que los granos quedaron totalmente colonizados. Los resultados a
los 20 dias después de la inoculacion se mostré la invasion total del micelio (cm®) en algunos granos. Las
cepas |IE-832 (33,40+3.05), BL-2 (33,60 + 3.65) y UG-01 (32.0 + 2.55) mostraron un mejor desarrollo en trigo,
esta ultima también tuvo un buen desarrollo en arroz. Para el caso del maiz la cepa BPR-1 presento los
mejores resultados. En el grano de sorgo la cepa con mejor comportamiento fue la BL-1. Las cepas
comerciales BPR-1 y BL-1 resultaron ser las mas eficientes pues presentaron un mayor crecimiento cuando
se inocularon en maiz y sorgo, ademas la cepa BPR-1 presenté una mayor velocidad de crecimiento al invadir
grano de maiz en un menor numero de dias.

Palabras clave: palabras clave; palabras clave.

Introduccion

Actualmente la produccion de hongos en México va en incremento debido a las beneficios econdmicos,
sociales y ambientales. En México se cultivan principalmente los géneros Pleurotus, Lentinula, Neolentinus,
Volvariella, Agaricus, Auricularia, Flammulina, Ganoderma, Grifola, Hypsizigus, Lepista y Morchella
(Martinez-Carrera, 2002; Mata et al., 2010).

El género Pleurotus crece sobre una gran cantidad de desechos agricolas (Moreno, 2014). Tienen la
capacidad de sintetizar celulosa, hemicelulosa y lignina, debido a las enzimas que poseen. Los hongos de
este género son considerados un alimento funcional con propiedades nutricionales pues poseen un alto
contenido de fibra y proteina (Gonzalez, 2014). El cultivo de hongos se ha convertido en una estrategia para
diversificar la produccion agricola. Actualmente las investigaciones son orientadas al cultivo de especies
comestibles y al mejoramiento de los sistemas de cultivo, por lo que es importante conocer el comportamiento
de las especies sobre el sustrato que se inoculan con el fin de determinar la velocidad de crecimiento, alto
rendimiento y eficiencia biolégica (Ahmed et al., 2013).

Por lo anterior el objetivo de este trabajo fue evaluar el crecimiento micelial de seis cepas de Pleurotus spp.
inoculadas en cuatro granos diferentes para identificar el medio de crecimiento mas adecuado.
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Materiales y métodos

Material bioldgico

Para la evaluacion de inoculo se utilizaron cuatro cepas comerciales identificadas como GR-1, BL-1, BL-2,
BPR-1, una cepa donada por el Instituto de Ecologia A.C INECOL identificada como IE-832 y una cepa aislada
por la Universidad de Guanajuato identificada como UG-01 (Morales-Flores et al., 2022), las cepas fueron
inoculadas en granos de sorgo, trigo, maiz y arroz. Los granos se lavaron y se hidrataron durante 12 h por
separado, transcurrido el tiempo de hidratacion los granos se enjuagaron y se escurrié el exceso de
agua. Las semillas se colocaron en tubos falcén con capacidad de 50 ml, se llenaron hasta alcanzar un
volumen de 40 ml, se esterilizaron durante 1 hora a 121 °C y 103.4 kPa.

El grano se dejo enfriar y posteriormente se les coloco en la parte superior del tubo un circulo de 0.7 cm de
diametro de medio de cultivo PDA con micelio y se dejo incubar a 25 °C. El crecimiento del micelio inoculado
en la semilla se registré cada dos dias hasta que los granos quedaron totalmente colonizados (Figura 1).

Figura 1. Invasion micelial de Pleurotus spp. en grano
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis estadistico

Los resultados experimentales se dieron como la media + desviacion estandar (DE). Los datos se sometieron
a un analisis de varianza de dos factores (ANOVA) seguido de la prueba de medias. Estos analisis se
realizaron utilizando el programa estadistico GraphPad Prism 5, ©2014 GraphPad Software, Inc.

Resultados y discusion

Los resultados de crecimiento micelial (cm®) en los granos de sorgo, trigo, maiz y arroz muestran (Tabla 1).
Se mostraron diferencias altamente significativas (p<0.01) en los granos de maiz, sorgo y trigo para la
produccién de inéculo de Pleurotus. A los 20 dias después de la inoculacidon se mostré la invasion total del
micelio (cm®) en algunos granos. Las cepas IE-832 (33,40+3.05), BL-2 (33,60 + 3.65) y UG-01 (32.0 + 2.55)
mostraron un mejor desarrollo en trigo, esta ultima también tuvo un buen desarrollo en arroz. Para el caso del
maiz la cepa BPR-1 presento los mejores resultados. En el grano de sorgo la cepa con mejor comportamiento
fue la BL-1. Rios-Ruiz et al., 2017 quienes reportaron un rango de crecimiento para Pleurotus spp. de 0.58 a
1.78 mm dia™' en semilla de maiz. Khusnul, (2019) report6 los mejores resultados en maiz molido (1.598 mm
semana™) y en sorgo (1.541 mm semana™').
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Tabla 1. Crecimiento micelial (cm3) de Pleurotus spp. en grano a los 20 dias después de la inoculacion.

Maiz** Sorgo** Trigo** Arroz*
UG- 01 264+4.1b 32.2+3.0abc 32.0+25a 29,3+1,8a
GR-1 25.4+26 28.0+ 1.5 bed 24.0+4.3bc 23,6%3,6 ab
BL-1 30.8+6.0ab 36.4+26a 19.2+40c 22,4+1,3 ab
BL-2 31.6+x4.2ab 25.2+2.7d 33.6+36a 25,1+4,9 ab
BPR-1 38.0+20a 274+14cd 30.3+x23ab 23,1+1,8 ab
IE-832 31.7+29ab 324+3.0ab 33.4+30a 20,846,6 b

Fuente: Elaboracién propia.

Los valores con la misma letra dentro de las filas son estadisticamente iguales de acuerdo la prueba de Tukey
(p<0.05). Diferencias no significativas p>0.05, diferencias significativas p<0.05 (*), diferencias altamente
significativas p<0.01 (**). Fuente: elaboracion propia.

La tabla 2 indica diferencias altamente significativas (p<0.01) en los dias totales en que el micelio invadio el
grano. La cepa BL-1 (21,20+1,10) fue la mas rapida en invadir los granos de maiz, la cepa que demord mas
en este grano fue la cepa UG-01 con 31.20 + 1. La cepa GR-1 y la BL-1 presentaron los mejores resultados
en sorgo. Con lo que respecta al arroz la cepa UG (28,00+1,41), BL-2 (27,40+1,67) y IE-832 (27,00+1.00)
presentaron una menor cantidad en los dias de invasion. En general los granos con la mejor respuesta fueron
el maiz y el sorgo.

Tabla 2. Crecimiento micelial de Pleurotus spp. en grano (dias totales).

Maiz** Sorgo** Trigo** Arroz**
UG- 01 312+11a 268+1.1b 24.4+0.8 bc 28.0+x1.4b
GR-1 28.4+0.8ab 21.6+0.8c 30.0+2.0ab 324+0.8a
BL-1 26.0+3.1bc 21.6+0.8c 248+1.1bc 340+20a
BL-2 248+1.7c 28.4+0.8ab 344+65a 274+167b
BPR-1 21.2+1.1d 29.0+x1.0ab 24.4+0.8bc 34.4+1.67a
IE-832 240+0.0cd 314+38a 23.2+11c 27.0+1.0b

Fuente: Elaboracién propia.

Los valores con la misma letra dentro de las filas son estadisticamente iguales de acuerdo la prueba de Tukey
(p<0.05). Diferencias no significativas p>0.05, diferencias significativas p<0.05 (*), diferencias altamente
significativas p<0.01 (**).

Suarez, (2010) determino el crecimiento del micelio cualitativamente, observo la distribucion y abundancia de
micelio en los granos de cereal y concluyd que el trigo es el mejor cereal para la produccion de semilla ya
que se dio una rapida y homogénea infeccién de los granos.
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Una de las necesidades fundamentales en la industria del cultivo de los hongos comestibles es contar con un
indculo vigoroso, capaz de colonizar el sustrato rapidamente para evitar la aparicion de antagonistas, un
criterio para la seleccion de cepas de importancia comercial es la capacidad de la cepa para aprovechar los
nutrientes y crecer en sustratos lignoceluldsicos (Mata et al., 2011). Rivera et al. (2013) indican que los
sustratos de mayor colonizacion del hongo son aquellos que tienen mayor contenido de carbohidratos
estructurales, como el maiz y el trigo. Se han reportado valores para maiz de FND 596.56, FAD 298.46, LAD
46.75 g/kg MS (Jiménez et al., 2016), por su parte Corona y Gardufio, (2016) reportan valores de 23.02-40.21
FND (g/100g) 3.74-5.48 FAD (g/100g), 2. 07-3.23 % lignina para el grano de trigo.

La cantidad y calidad de los nutrientes difieren en los distintos géneros y especies de los cereales, se han
reportado valores distintos de proteina, grasa, glucidos totales, fibra, ceniza para los diferentes tipos de grano,
Khusnul, (2019) reportd que el maiz contiene 5.07 % de grasa, 13.07 % agua, 7.53 % proteina y 73.07 %
carbohidratos mientras que para el sorgo indica 3.94 % grasa, 12.02 % agua, 8.61 % proteina 'y 73.85 % de
proteina. Con lo que podemos deducir que una de las diferencias en el crecimiento micelial se debe al
contenido nutricional de los diferentes tipos de cereales utilizados, otro factor que afecta el crecimiento de la
semilla es el tamafio de la semilla y su dureza.

Ademas de que un inoculo adecuado debe tener la capacidad de crecer e invadir rapidamente el sustrato
este debe de ser de facil acceso (Jaramillo y Albertd, 2019), también se debe considerar el precio de la semilla
ya que al utilizar una semilla con un precio elevado los costos de produccion se elevan considerablemente
teniendo en cuenta que el indculo es de los insumos mas caros en el sistema, la cantidad utilizada en cada
siembra de este también influye en la produccion ya que se ha observado un aumento en los rendimientos a
medida que aumentaba el porcentaje de indculo. Indica que usando el 13 % de inoculo aumento el porcentaje
de eficiencia bioldgica entre un 13 'y 16.6 % y el nimero de ciclos de cultivo por afio ademas se redujo una
semana el tiempo de incubacion.

Conclusion

Para el establecimiento del micelio todos los granos son una opcion viable, pero en cuestion del crecimiento
se recomienda el maiz y el sorgo.
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